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Apresentagao

O e-book “Explorando o Conhecimento” é uma coletainea de trabalhos académicos que
abrangem diversas areas. Os capitulos abordam temas relevantes e atuais, com o objetivo de aprofundar
o debate e disseminar o conhecimento cientifico. A obra é composta por quatro capitulos.

O Capitulo I explora as particularidades da reprodugao de ovinos e caprinos, com foco em suas
caracteristicas reprodutivas e no manejo adequado para otimizar a producio. O Capitulo II analisa a
relacdo entre o campo e a cidade no municipio de Feira de Santana, Bahia, discutindo as transformacoes
territoriais, as interagdes socioeconomicas e o impacto da urbanizagao no espago rural. Ja o Capitulo 111
Apresenta um estudo comparativo preliminar sobre o cultivo da soja na Bahia e no Chaco argentino antes
da década de 1990. O capitulo examina os ciclos econémicos da agricultura, as praticas produtivas e 0s
desafios enfrentados em cada regido. Por fim, o Capitulo IV discorre sobre uma nova metodologia para
selecao de gendtipos e cultivares de plantas mais resistentes a estresses abiéticos, combinando a Distancia
de Manhattan com o método TOPSIS.

Este e-book ¢ uma valiosa fonte de informagao para estudantes, pesquisadores e profissionais
que buscam aprofundar seus conhecimentos em diferentes areas. A obra oferece uma visao abrangente
e atualizada sobre os temas abordados, com base em pesquisas cientificas e analises aprofundadas.

Convidamos vocé a explorar o conhecimento e desfrutar desta obra rica em informagdes e

perspectivas inovadoras.
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Capitulo I

Particularidades sobre a reprodugao ovina e caprina

Recebido em: 20/10/2024 Ariane Dantas

Aceito em: 29/10/2024 Geraldo de Nardi Junior
410.46420/9786585756457cap]

INTRODUCAO

O manejo reprodutivo consiste na administragao de agdes que tem por objetivo estabelecer a
conectividade dos eventos fisiologicos reprodutivos que acontecem ao longo da vida util de um animal
com o atendimento dos interesses financeiros de um empreendimento pecuario. A eficiéncia de um
sistema de criacdo adotado esta diretamente relacionada com a capacidade produtiva e a fertilidade do
rebanho. A escolha de adequadas estratégias reprodutivas culmina em um desempenho satisfatorio e
respondem por grande parcela da rentabilidade da atividade. Contudo, ressalta-se que nao existe um
manejo reprodutivo tnico e ideal, todavia, quanto mais preciso e coerente forem as decisdes tomadas,
melhor serdo os resultados obtidos (Reid & Jacob, 2020).

Com a execugao de um correto manejo reprodutivo e um rigoroso controle zootécnico ¢ possivel
fazer o mapeamento do rebanho, permitindo a caracterizacao dos acontecimentos reprodutivos nos
individuos, tais como os episédios fisiologicos da puberdade e do ciclo estral, a descricio do
comportamento sexual e os aspectos andrologicos. As praticas de manejo mais realizadas sao a selegao
de matrizes e reprodutores, a implantagao da estacdo de monta, a escolha do método de acasalamento, o
diagnostico de gestagao, o acompanhamento da lactagao e do retorno ao cio apos o parto (O’Brien &
Wildeus, 2020).

De posse dessas informagdes, a identificagdo de machos e fémeas de maior potencial reprodutivo
¢ inequivoca e acompanhada de diversos beneficios, dentre eles a programacao das atividades a serem
realizadas permitindo conciliar o numero de animais e a genética do rebanho com o tipo de mao de obra,
o grau de tecnificagdo e de estruturagdo da propriedade, bem como a capacidade de investimento
financeiro (Karthik et al., 2021). Além disso, tem-se o melhor atendimento as exigéncias nutricionais de
acordo com a categoria animal, a maximizagao do controle sanitario, a otimiza¢ao dos procedimentos de
melhoramento genético pela selecao assertiva dos que serdo colocados em reproducao e o
monitoramento dos indicadores reprodutivos (Bazer et al., 2018).

Sabe-se que ovinos e caprinos sao animais dotados de diversas peculiaridades anatomofisiologicas
e comportamentais, os quais os tornam diferentes e exigem especial atencao com relacao as suas
respectivas fungoes reprodutivas (Sousa et al., 2015). Deste modo, para que a ampliagio do rebanho

persista e que a atividade produtiva se mantenha atraente sob o ponto de vista econémico, é necessario
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o conhecimento dos principais aspectos reprodutivos dessas distintas espécies. Sendo assim, o presente
trabalho tem por objetivo abordar os principais topicos relacionados a funcdo reprodutiva de ovinos e

caprinos.

GENERALIDADES DA REPRODUCAO DE OVINOS E CAPRINOS

A reprodugdo de ovinos e caprinos apresentam trés caracteristicas marcantes: estacionalidade
reprodutiva, prolificidade e periodo de gestagao curto. A primeira se refere a capacidade de reprodugao
conforme a estagdao, ou seja, apresentam varios estros em uma mesma época do ano e por isso siao
considerados animais poliéstricos estacionais (Reyes-Ramirez et al., 2021).

O principio fisiologico da estacionalidade reprodutiva estd diretamente ligado ao fotoperiodo.
Assim, sinais luminosos sao capturados pela retina e conduzidos pelo sistema nervoso para a glandula
pineal, que ¢ responsavel pela sintese e secre¢ao da melatonina. Nos meses em que héd redugao do numero
de horas de luz do dia (fotoperiodo descrente), correspondendo ao final do verao, outono e inicio do
inverno, tém-se uma liberagdo mais intensa da melatonina que age no hipotalamo estimulando o ciclo
reprodutivo, devido a isso sao denominados animais de dias curtos (Ungerfeld, 2010).

E importante frisar que o efeito do fotoperiodo sobre a atividade reprodutiva de ovinos e caprinos
esta condicionada a origem geografica dos animais e a latitude do local onde os mesmos se encontram,
sendo que quanto mais distante da linha do equador mais pronunciada ela sera. Por outro lado, nas regides
proximas a linha do Equador, a estacionalidade reprodutiva sera menos acentuada e estara mais
relacionada aos efeitos da oferta de alimentos (qualidade e quantidade) e do estresse térmico em virtude
das altas temperaturas (Balaro et al.,, 2014, 2019). Um elemento bastante pronunciado em ovinos e
caprinos ¢ a prolificidade, a qual corresponde ao numero de filhotes obtidos por fémeas paridas. Desse
modo, quanto mais partos gemelares tiver no rebanho, maior sera o indicador de prolificidade do mesmo.
Essa caracteristica reprodutiva esta atrelada principalmente a fatores genéticos e de ordem nutricional,
que nessas espécies podem resultar em mais de uma ovulagao a cada ciclo estral (Abdoli et al., 2010).

Ovinos e caprinos possuem um ciclo biolégico reduzido, destaque para a duraciao de gestagao
que é mais curta se comparado a de outros ruminantes de interesse zootécnicos, como vacas e bufalas. A
gestacdo, que compreende o intervalo de tempo que se estende da fecundacio do ovulo pelo
espermatozoide até o parto, em ovinos e caprinos ocorre de forma intrauterina e dura em média 150 dias,
podendo variar de acordo com aspectos maternos (peso e escore de condi¢ao corporal da mae), fetais
(numero de filhotes), genéticos (raca) e ambientais (manejo nutricional e sanitario) (Gouda et al., 2020).

Essa caracterfstica apresenta-se como uma vantagem principalmente para ovelhas e cabras criadas
em regides proximas a linha do Equador, pois se oferecido uma alimentagdo adequada capaz de suprir as
necessidades nutricionais desses animais, ¢ possivel obter trés partos em dois anos. Tal fato representa

maior eficiéncia e rentabilidade para a atividade (De Sousa, 2018).
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PUBERDADE

A puberdade é um fenémeno biolégico complexo e multifatorial que contribuem para a ativagao
do eixo hipotalamo-hipoéfise-gonadal gerando mudancgas fisicas e comportamentais nos animais,
indicando o inicio da vida reprodutiva. Tal evento ¢ de grande importancia para o sucesso do sistema de
produgio, pois esta atrelado a longevidade reprodutiva e a rentabilidade da atividade (Rosales Nieto,
Thompson & Martin, 2018).

A puberdade nos machos ¢ marcada pelo desprendimento pénis-prepucial possibilitando a
exposi¢ao peniana e a copula, além do aumento da producao de testosterona, estimulando a expressao
das caracteristicas masculinas e comportamento sexual (libido e disputas territoriais) e a presenca dos
primeiros espermatozoides no ejaculado, o que favorece a fecundagdao. Ja nas fémeas pode ser
reconhecida pela manifestagiao do ciclo estral acompanhado por ovulagao, desenvolvimento mamario e
do aparelho reprodutivo, bem como observacao de maior receptividade da fémea pelo macho (Decourt
& Massimiliano, 2018).

A idade de surgimento da puberdade varia de acordo com elementos genéticos e ambientais e
pode alterar segundo a espécie, raga e individuo, sendo o sexo, o manejo nutricional e sanitario, o
fotoperiodo, a latitude e a temperatura os principais influenciadores. Em ovinos a puberdade pode
acontecer em média entre 6 a 8 meses e em caprinos entre 5 a 7 meses, todavia, aconselha-se a separagao
de machos e fémeas a partir dos 4 meses de idade para evitar fecundag¢des indesejadas (Hafez & Hafez,
2004).

Geralmente, o inicio da puberdade em ovinos e caprinos ocorre quando machos e fémeas atingem
50% do seu peso corporal adulto, nao sendo dessa forma compativel o desenvolvimento corporal com a
maturidade sexual. Diante disso, é indicado que os animais s6 sejam colocados em reprodu¢ao apos
alcancarem 70% do peso médio adulto, onde terdo estrutura corporal suficiente para sustentar as
exigéncias de manutengao e de gestacao. Caso sejam cobertas ou inseminadas com baixo peso corporal
e/ou escore de condi¢io corporal ou receberem manejo nuttricional precario havera sobreposi¢ao das
demandas de crescimento e de gesta¢ao, resultando em filhotes com baixo peso ao nascimento, menor
produgio leite, maior chances de desenvolverem distarbios metabdlicos e reprodutivos no pés-parto
(hipocalcemia, cetose, distocia, retencao de placenta e metrite), além demorarem mais para retornar
ciclicidade, aumentando o intervalo entre partos (Duittoz & Kenny, 2023).

Enfatiza-se que maturidade sexual é a etapa seguinte a puberdade, onde o animal atinge pleno
desenvolvimento corporal e reprodutivo, permitindo que a reproducdo ocorra em sua totalidade. Em

machos caracteriza-se pela produgdo de sémen ovinos e caprinos isso ocorre por volta dos 12 meses de

idade (Maia & Nogueira, 2019).
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CICLO ESTRAL

Com a puberdade, a atividade reprodutiva de fémeas de mamiferos domésticos para a obedecer
a um ritmo funcional denominado ciclo estral. Esse compreende o periodo entre dois estros e configura-
se por alteragoes anatofisiologicas dos 6rgaos reprodutivas e comportamentais que sao regidas por agao
hormonal. Em ovelhas e cabras tem dura¢ao média de 17 e 21 dias, respectivamente (Campos et al.,
2022).

O ciclo estral de ovelhas e cabras apresenta a etapa folicular, onde ocorre a fase de proestro que
tem duragao média de 3 dias e consiste no desenvolvimento do foliculo (estrutura presente no ovario e
que contém o 6vulo) e a fase do estro (cio) que dura em média 36 horas e culmina na ovulagao (liberagao
do 6vulo pelo ovario para ser fecundado). Na etapa latea inclui-se a fase do metaestro, cuja duragao
média é de 3 dias e ocorre a formagio do corpo luteo (estrutura originada de resquicios do foliculo
produzido) e a fase do diestro que tem dura¢ao média de 10 dias e é representada pela regressao do corpo
lateo (Bartlewski, Baby & Giffin, 2011; Fatet et al., 2011).

A modulagdao hormonal do ciclo estral é realizada inicialmente pela agio do hormonio liberador
de gonadotrofinas (GnRH) produzido no hipotalamo. Esse atua estimulando a adenohipéfise, a qual em
resposta sintetiza e secreta os hormonios foliculo estimulante (FSH) e o hormonio luteinizante (LH).
Ambos agem nos ovarios, sendo o FSH responsavel por promover o desenvolvimento dos foliculos e a
secrecao de estrogénio e o LH encarregado por estimular a ovulagao e produgao do corpo liteo (Ramos

& Silva, 2018).

COMPORTAMENTO SEXUAL

Comportamento sexual compreende um aspecto basico de organizagao social das espécies e é
regido principalmente por secre¢cdes hormonais. Constitui-se no conjunto de a¢Oes realizadas pelo macho
e fémea antes, durante e ap6s o acasalamento, bem como as suas interagdes com o ambiente e outros
animais de outras espécies, os quais que favorecem a reproducao (Broom & Fraser, 2015).

No petiodo reprodutivo, o macho identifica a presenca de fémeas em cio ao segui-las, cheira-las
e realizar o reflexo de Flehmen (estender simultaneamente a cabega e o pescogo, contrair as narinas e
elevar e curvar o labio superior), além do cortejo (lamber e dar cabegadas nas laterais e na regiao do flanco
da fémea, respectivamente, exteriorizar o pénis, fazer tentativas de montas e finalmente realizar monta
seguida de ejaculagao no interior da vagina da fémea). J4 as fémeas que estiverem em fase de aceitagao
sexual expressam sinais de receptividade, mantendo-se imoveis, cheirando e lambendo o macho e
permitindo seu o cortejo. Ressalta-se que o comportamento sexual de ovinos é semelhante ao de caprinos,
porém com intervalos e manifestagdes de cortejo mais curtos e discretos (Aké-Villanueva et al., 2019,

Gaspar, Ailincdi & Dodan, 2022).

191



Explorando o conhecimento

CONSIDERACOES FINAIS

A reproducao consiste no processo de gerar descendentes, todavia, dentro de um sistema
produtivo, se conduzido de forma adequada, pode resultar na ampliagdo do rebanho e ganho genético,
bem como aumento da produtividade e rentabilidade a atividade. Sabe-se que para que um programa
reprodutivo funcione de forma eficiente, devem ser observadas as praticas sanitarias e nutricionais
executadas e as acOes referentes a escritura¢ao zootécnica. Para tanto, deve-se considerar os principais
parametros reprodutivas e comportamentais, que em ovinos e caprinos sao peculiares, dentre eles: o ciclo

estral e estro (cio), puberdade e maturidade sexual.
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Dicotomias sobre a relacdo campo-cidade no municipio
de Feira de Santana — Bahia
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INTRODUCAO

A relagao campo-cidade deve ser entendida a partir da auséncia de delimitacOes rigidas ou
barreiras fixas, entre os espagos rural e urbano, pois ambos sao constituidos de elementos presentes tanto
em um como no outro. Todavia, o conjunto de for¢cas que atuam em ambos, de modo particular os
processos de urbanizagao e industrializacao, delineiam novas formas de relagSes sociais, economicas,
produtivas e politicas, as quais possuem rebatimentos na organizagio do espaco, assim como na
configuracio do territorio.

Hoje, na relagao campo-cidade, o urbano tem se mostrado o elemento dominante subordinando
o campo a cidade, situagdo que emerge como uma caracteristica recente, a partir do advento da
industrializagao, fenémeno que em escala mundial se intensifica apos a II Guerra Mundial e no Brasil,
nos decénios de 1960 e 1970. A industrializacao brasileira atrela-se ao processo de urbanizacido, que
também teve um crescimento positivo, junto com o processo de desenvolvimento industrial atrelado a
uma politica de progresso (baseada na modernizagao e no crescimento econdémico) adotada pelo Estado
brasileiro, nesse periodo, que entendia o rural como arcaico e atrasado.

A modernizagao nio ficou restrita a cidade e a industria. Ao tracar o quadro de mudangcas
econdmicas de nossa histéria recente, observamos que o campo nao ficou banido do contexto de
mudangas produtivas. O espago rural, subordinado ao capital e aos interesses urbanos, tem sua produg¢ao
orientada para atender as necessidades diretas e indiretas da cidade.

O campo por sua vez responde as necessidades e anseios dos agentes hegemonicos que atuam
desde a cidade, interagindo e refletindo seu modo de vida e consumo, justificado pela relagao direta de
capital onde os espagos se confundem numa mesma logica de consumo e produgio. Todavia essa
modernizac¢ao que subordinou o campo a cidade modificou a orientacdo da produgao rural, mas manteve
a mesma estrutura fundiaria concentrada, numa modernizagao conservadora, fazendo do campo um

mercado de consumo de insumos, cujo capital se reverte para a cidade, assegurando o retorno do seu

I Professor pesquisador, poés-doutorando do Departamento de Geografia - Faculdade de Humanidades - UNNE. Professor
adjunto do Curso de Geografia da Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFES.
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investimento. Assim passamos a abordar os elementos dessa relagao campo-cidade no municipio de Feira

de Santana (Figura 1).
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Figura 1. Municipio de Feira de Santana - Bahia. Elaborac¢ao: Daira Santos Conceicao, 2021.

O municipio vai moldando seu espaco urbano e rural de acordo as interferéncias e demandas do
capital, formando novas estruturas econémicas e sociais, adequando-se (muitas vezes por conflitos) as

novas realidades que surgem, refletindo as mudangas espaciais.

ABORDAGENS TEORICAS DA RELACAO CAMPO-CIDADE
O campo e a cidade de inicio parecem-nos como dois mundos distintos. Todavia, nao podemos
entender a cidade apenas como a area administrativa e nem o campo, enquanto espaco produzidos pela
simples produc¢ao de mercadorias; mas como espagos com relagoes sociais e de produgdo que coexistem
mutuamente em diferentes escalas geograficas. F inegavel que existam distin¢ées — produtivas, espaciais,
paisagisticas e culturais — entre a vida no campo e na cidade, mas as especificidades sé podem ser avaliadas
quando se leva em consideragdo as contiguidades e articulagao entre estes espagos.
Durante muito tempo a relagdo campo-cidade foi limitada pelas relagdes de producao que cada
um desses espagos, o rural e o urbano, apresentassem em sua totalidade. Buscou-se evidenciar que as

cidades deveriam constitui-se em unidades espaciais independentes e opostas ao campo. Todavia este
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sistema de ideais nao levava em considera¢ao o fato de que a cidade e o campo possuem relagoes de
complementaridade e dependéncia (Locatel, 2013).
Lefebvre (2001) argumenta o principio da relagdo cidade-campo e suas mediagoes, ao dizer:

A vida urbana compreende mediacdes originais entre a cidade, o campo, a natureza. E o caso da
aldeia, cuja relacdo com a cidade, na historia e no momento atual, esta longe de ser totalmente
conhecida. E o caso dos parques dos jardins, das dguas cativas. Essas media¢gdes ndo podem ser
compreendidas sem o simbolismo e representages (ideoldgicas e imaginarias da natureza e do
campo como tais pelos citadinos). A relagio cidade-campo mudou profundamente no decorrer
do tempo histérico, segundo as épocas e os modos de producdo: ora foi profundamente

conflitante, ora mais pacifica e perto de uma associacio. Mais ainda, numa mesma época
manifestam-se relacoes bem diferentes. (Lefebvre, 2001, p. 68).

O campo ¢ atraido para a cidade e a cidade para o campo, pois em sua territorializaciao elementos
singulares e comuns ao dois sio encontrados e mantidos, uma vez que as dinamicas das rela¢Ges
produtivas e humanas se interagem, em especial pelo uso do mercado e da feira livre, que recebe a
mercadoria do campo para abastecer a cidade e depois devolve ao campo os equipamentos para a
producao de mais mercadorias, numa alusao simples as relagdes entre esses espagos.

Campo e cidade sdo construges sociais. Sao espagos produzidos por relagdes sociais
diferenciadas que, por sua vez, formam realidades diferentes, embora impulsionadas pela mesma légica
produtiva que é o modo de produgao capitalista. Mesmo nas sociedades pré-industrial as relagdes campo-
cidade estavam interlacadas e acentuaram-se mais ainda com a modernizacao das atividades agricolas,
onde a diversificagdo das atividades econdmicas nas areas rurais ampliou as relagdes entre o campo e a
cidade, particularmente com a ocorréncia do processo de urbanizagdo. Duas abordagens distintas sao
objeto de analise sobre o processo de urbaniza¢ao do campo. A primeira, argumenta as transformacdes
territoriais a partir dos fatores econoémicos; a segunda, baseia-se em relagées sociais (Rosa e Ferreira,
20006). Entretanto existe uma interface entre o campo e a cidade, que em nosso estudo abordaremos
como o periurbano (Mota e Peixoto, 2000).

O espago periurbano ¢ entendido como o modo de vida urbano, com todos os seus elementos e,
consequentemente, transformagdes sociais acompanhadas de mudangas no uso do solo e das atividades
economicas predominantes. O Periurbano ¢ uma "zona fronteirica" sujeita a processos econdémicos
associados com a explora¢ao capitalista do espago, como resultado da introdugao real ou potencial, de
novas terras para a cidade (Barsky, 2005). Ha que se considerar o papel do zoneamento que, ao instituir
o petimetro urbano, permite que as fronteiras se cruzem e as atividades desenvolvidas ultrapassem essas
delimita¢des juridicas (oficiais), todavia ficcionais, possibilitando trocas materiais e simbodlicas entre os
agentes sociais que ocupam as areas predominantemente urbanas ou agricolas.

Devemos lembrar que a urbanizacao acontece de forma difusa, ameboide, e nao continua, ja que
suas areas componentes podem se romper e/ou apresentarem estruturas hierdrquicas. A ocorténcia de
tal processo justifica-se pela intensidade dos movimentos pendulares do trabalho, pela nova populagao,

que circula possibilitada pelo nimero cada vez maior de veiculos particulares, motocicletas e automoveis,
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como também uma maior rede de servico de transporte publico e uma melhor infraestrutura dos servigos
urbanos prestados as comunidades (Vale, 2005).

Esses vetores de crescimento nio acompanham, de modo circular e padronizado o crescimento
da cidade. Eles sao estimulados pelo poder publico e sua planificacao, pela alocagio de empresas privadas
dos mais diversos ramos de atividades, de construgao civil, pela especula¢ao imobiliaria e outros agentes
promotores de demandas. Com isso podemos argumentar que a Teoria do Estado Isolado de Von
Thiinen®, sobre os anéis concéntricos, justifica-se pelo uso e intensidade decrescente das atividades a
partir da borda da cidade, pois quanto mais afastada da franja urbana, menor sera a intensidade das
edificagbes e da concentracio populacional, como amplia-se as praticas agricolas e florestais
propriamente ditas (Nascimento, 2001; Vale, 2005).

O processo de urbanizagio do campo se pauta em cinco componentes abordados por Garcia
Ramom (1995 apud Locatel, 2004), que sao: 1. Perda populacional resultado da mecanizagao agricola e
uma maior especializagao produtiva; 2. Uso residencial do espago rural; 3. A formagao da segunda
residéncia; 4. Empreendimentos de grande complexidade; 5. Complexo agroindustriais do agronegocio.
Assim a intensidade das atividades produtivas em areas rurais justifica maior ou menor transformagao
territorial numa graduagdo de “semi-urbana” e “semi-rural” e espagos propriamente rurais, numa
urbanizagao difusa e de uma urbaniza¢ao do campo.

Da mesma forma que os elementos urbanos penetram no meio rural; nota-se a presenca da
agricultura dentro da cidade, configurando a pratica da agricultura urbana. Embora haja muita
controvérsia em torno do tema (relacio campo-cidade), o elemento mais comum nas defini¢des sobre a
agricultura urbana tem sido a localizagdao em relacao a proximidade das cidades (intra ou periurbana).

Entretanto, nao ¢ a localizagao urbana que distingue a agricultura urbana da agricultura rural,
senao o fato de que a agricultura integra e interage com o ecossistema urbano. A agricultura urbana,
refere-se aqueles cultivos agricolas situados dentro das areas urbanas ou ao redor delas (no periurbano),
sendo areas individuais, coletivas ou publicas, af incluidas as vias publicas, pragas, parques, areas de
servidao, terrenos ociosos ou baldios (Vale, 2005; Gomes, 2007).

A interpenetragao dos espagos provoca também alteraces nas relagdes de trabalho e na forma
de reproducao da vida das familias camponesas que vivem proximas as areas urbanas. A intensificacao
do uso do trabalho acessério como um elemento associado as novas formas de producao, resultantes
principalmente da modernizagao das atividades agricolas, nas novas formas de uso do solo, na segunda
residéncia, no turismo rural, no neo-ruralismo, no agronegocio, entre outras; que demandam mao de obra
recrutada entre a populagao mais proxima e que em muitos casos se encontram localizadas no periurbano

(Bernadelli, 20006).

2 Os dois modelos classicos de localizacio que podem subsidiar a andlise das tradicionais relagGes entrea cidade e o campo —
a Teoria do Estado Isolado desenvolvida por von Thiinen, em 1826, e a Teoria das Localidades Centrais elaborada por
Christaller, em 1933.
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Devemos entender a urbanizagdo como um processo de transformagao que afeta tanto a cidade
como o campo. O uso da concepgao de um continuum, de duas realidades diferentes, perde sua conotagao
quando passamos a entender as novas formas de ocupagao do territério e suas inter-relagdes onde um
nao exclui o outro. Assim as defini¢cGes existentes do que seja rural e urbano, de uma forma geral, sao
associadas a duas grandes abordagens: a dicotomica e a de continuum. Na primeira, a énfase recai sobre
as diferencas que se estabelecem entre estes dois espagos, sendo o campo pensado como algo que se
opoe a cidade. Na segunda, ocorre uma aproximagao entre o espago rural e a realidade urbana, como
aponta Bertrand (1973 apud Reis, 2000).

A ideia de continuum parte da observacdo de que entre o rural e o urbano existiria uma relagio
infinita, ou seja, um continuo. Portanto, ndo poderia existir apenas urbano e o rural sem algo que
intermediasse essa relagdao. Existiriam varios elementos que dariam a continuidade entre esses dois
aspectos. Nesse sentido Wanderley (2001), coloca que a vertente do continuum rural-urbano se refere a
uma relagdo que aproxima e integra esses dois polos, onde a hipdtese central, mesmo ressaltando as
semelhangas e a continuidade, ndo destroi as particularidades destes, além de ndo representar o fim do
rural. Segundo a autora, nessa concep¢ao “o continuum se desenha entre um polo urbano e um polo
rural, distintos entre si e em intenso processo de mudanga em suas relagdes” (Wanderley, 2001, p.33).

No Brasil, recorrentemente se pensa o campo como um lugar atrasado e bucodlico, dissimulado
pelo estereétipo do caipira e do matuto, um icone nos governos militares, resultado de uma politica de
esvaziamento do campo e da nao reforma agraria, onde se mantém um exército de reserva de mao de
obra industrial para as cidades e para os grandes latifandios (Oliveira, 2007). E nesse cendrio que se monta
uma dicotomia rural-urbano, sem que essas categorias em nada tivessem relagdes entre si.

Outro fator, que merece destaque é a forma negativa como o rural é encarado pela populagio.
Mesmo tendo sua origem em rotas de gado e numa feira livre, a industrializacdo e a intensa atividade
comercial associado ao rapido crescimento populacional, perpassa o rural como um sinénimo de atraso
e que deve ser ultrapassado por novas formas de ocupagao e de atividades econémicas “modernas”, por
um “novo rural”.

Esses pensamentos surgem num Brasil que iniciou um estilo de vida citadino burgués, por volta
de 1820 (e nao urbanizado). Este estilo da pré-industrializacao brasileira, consiste no comec¢o da
diferenciacao (cultural e econdémica) entre as populagdes rurais € urbanas. A partir dessa época, a referida
diferenciagao aumentou progressivamente. Segundo Queiroz (1978), a efetiva ruptura cultural entre rural
e urbano no pafs, ocorreu com o processo de industrializacao nas cidades, sendo que em algumas areas
se processam no campo mudangas tecnoldgicas.

Nessas areas tecnolégicas, o campo conseguiu acompanhar o crescimento e desenvolvimento das
cidades, mas, como o processo tecnologico ¢ seletivo, em outras regides do pafs o campo nao incorporou
as técnicas avangadas. Para Santos (1988), “[...] quanto mais modernizada for a atividade agricola, mais

amplas as suas relagdes e mais longinquo o seu alcance. Por isso se pode falar em curto-circuito da cidade
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proxima, pelo rompimento do esquema tradicional”. Assim, a analise brasileira da relagdo campo- cidade,
tem que considerar as inferéncias entre o moderno e o antigo, bem como as diferencgas regionais.

Nessa vertente Alentejano (2001) questiona o que ha de novo no rural do Brasil, refutando
algumas teses classicas de interpretagdes dualistas e dicotomicas, e atualizando as discussdes sobre o rural
e o urbano. Para o referido autor o lugar do rural como categoria de explicacdo da realidade, no que pese
as transformagdes em curso na contemporaneidade; porém, propde desmistificar “as associagdes
tradicionalmente feitas entre rural e agricola, natural e atrasado, e urbano como sinénimos de moderno,
industrial e artificial” (Alantejano, 2001, p. 103).

Desta forma, um novo urbano e um novo rural surgiriam do choque entre ambos. Choque este
definido pelas relagdes economicas que encontram na terra sua primazia, ao contrario das relagdes
urbanas cujas dinamicas independem da terra. Para o autor, cada realidade rural ou urbana deve ser
entendida em suas particularidades e na totalidade na qual estio inseridas. E a possibilidade de
relacionamento entre duas realidades distintas que permite que as pessoas entrem em contato com o
outro sem romper totalmente com sua realidade cotidiana. O campo deve ser buscado, ndao como uma
valvula de escape aos problemas da cidade, mas como uma opgao de vida e trabalho. Rural e urbano, por
mais caracteristicas comuns que possam possuir, jamais serdo realidades semelhantes. Diferengas

continuarao a existir. O desafio esta em nao as utilizar como instrumento dicotomizado.

Periurbanizacao e rurbanizagdo

Antes de abordarmos o tema proposto partimos por defini¢des que giram em torno da tematica.
Ao definir a diferenca entre municipio e cidade, de uma forma sintetizada, sdo limites territoriais
diferenciados, mas que um esta dentro do outro, porém a dinamizacao e caracteristicas sio divergentes,
pois no primeiro caso, ¢ o espago territorial politico de uma unidade da federacao, nele encontra-se o
espaco urbano e o espago rural, que se somam a unidade maior, o municipio; que é juridicamente
administrado por uma prefeitura. A cidade, por sua vez, é a sede administrativa do municipio, o espago
urbano delimitado por um perimetro urbano, onde prevalecem atividades secundarias e terciarias (Vale,
2005; IJSN, 2011).

Esse perimetro urbano define os limites entre os espagos urbanos e rurais, pois na legislacao
brasileira um municipio pode ter mais de uma aglomeracao urbana, porém recebera o nome da cidade
principal, a sede municipal. O perimetro urbano é definido por uma linha imaginaria, uma delimitagao
entre os espagos, rural e urbano, resultado da identificagaio de solos urbanizados e da coesdao das
construcoes e da infraestrutura oferecida para as edificagdes (Endlich, 2006; ISJN, 2011).

Para Locatel (2004) os espagos possuem identificagoes distintas a partir da densidade das

edificagdes e do uso do solo, assim descritos por ele:

|17 ]



Explorando o conhecimento

Em primeiro lugar, encontra-se o espago propriamente urbano composto por uma edificagdo
continua, que se apoia numa estrutura articulada pelos sistemas de transportes, pelo uso do solo
e pelas normas de planificagdo urbana. Em segundo lugar se encontram os espagos periurbanos,
com uma edificagio descontinua, que mescla elementos do urbano com residuos agrarios. Neste
espaco, ainda que de predominio urbano, caracteriza-se como uma zona de transi¢ao, com usos
tdo diferentes, com grandes equipamentos comerciais, poligonos industriais, cidades dormitério,
urbanizacdo de baixa densidade, condominios fechados, areas de agticultura residual, entre
outros (Locatel, 2004, p. 143 -144).

Acrescentamos ainda o limite urbano da area de expansio futura da cidade, que é ocupado por
uma agricultura de baixa intensidade, e edificagbes muito dispersas. E por fim, além da franja urbana o
espaco rural propriamente dito, com todas as suas fun¢des, que se somam ao conjunto maior do territdrio
municipal. Ainda dentro do territério municipal podemos encontrar varios outros subcentros, as sedes
distritais, caso elas existam com uma menor intensidade de edificagbes, porém na mesma equivaléncia da

cidade-sede municipal. (Ferreira, 2011; Santos, 2013).
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Figura 2. Coroas periurbanas. Fonte: Vale, 2005, p. 80.

O processo de periurbanizac¢ao ocorre dentro do espago de transi¢ao entre o urbano e o rural.

De uma forma mais objetiva, é uma transi¢ao entre esses aspectos, devido ao avango das cidades para

esses espacos mais afastados dos centros. Essas areas podem ser vistas em locais denominados,

periféricos, distantes do centro, ou limitrofes entre a cidade e o campo, devido a esse crescimento

desordenado das cidades. A concentragao de objetos e pessoas nos perimetros urbano impulsiona

também a desconcentracao da populagdo que antes se encontravam dentro do centro, a qual tende a

ocupar areas menos densas. A (Figura 2) apresenta um modelo dos limites da morfologia do periurbano.

Segundo o Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN, (2011), a justificativa do inchago urbano,
promove as seguintes condi¢oes:

O inchaco dos centros urbanos estimula o crescimento das fronteiras ou margens urbanas

criando espacos de dificil caracterizagdo. As margens urbanas se localizam nas proximidades de

centros urbanos, dispostas ao longo de eixos vidrios e cursos d'agua. Sdo areas ocupadas por

elementos antropicos — industrias, periferias, condominios fechados —; e por elementos naturais
— lagos, rios, massas de vegetagdo —; correspondendo a realidades de transicdo entre contextos
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urbanos com densidades, morfologia e usos diversos e unidades de paisagem diferentes.
Coincidem com situagoes residuais de um sistema territorial antropizado, permeados por
relativamente poucas ocupagoes a espera de modificagdes a partir da mudanga de demandas. Em
muitos casos, estas situagbes ndo apresentam um senso, sio o resultado de acGes cujos limites e
fronteiras ndo levaram em conta os elementos ja presentes no territério. (IJSN, 2011, p. 05).

Esses espagos sao construidos através dos incentivos publicos e privados, com intuito de
dinamizar areas da cidade, por vetores de crescimento e zoneamento que antes nao figuravam no cenario
especulativo imobiliario. A expansiao imobiliaria é um dos elementos que contribui para construgao das
areas periurbanas. Além disso, o crescimento das periferias urbanas em detrimentos das areas centrais
vincula os gastos com a necessaria expansao de infraestrutura, em especial os meios de transporte
coletivo. Outro elemento importante para ser inserido nessa discussio relaciona-se ao uso do solo,
esse uso pode ocorrer desde a introdugao de agricultura até por constru¢es de condominios fechados,
que segundo Vale (2005), tem o seguinte ordenamento:

Obviamente sabemos que a mistura de usos do solo nido é um aspecto exclusivo do espaco
periurbano, mesmo porque é bastante comum a presenca de praticas agricolas em terrenos
urbanos ou a implantacio de industrias em areas rurais. A questdo ¢ que, no espago periurbano,
a intensificacdo dessa mistura é tamanha que dificulta a separacdo entre rural (ou agricola) e
urbano. Isso implica que a dindmica periurbana tenha caracteristicas préprias, dai consideramos

a importancia do periurbano muito mais pela sua dinamicidade do que pelo fato de ser um espago
rural ou urbano. (Vale, 2005, p. 84).

O espago periurbano, na légica capitalista, ¢ visto como um lugar marcado pela ocorréncia de
problemas de diversas ordens, de modo particular pelas desigualdades socio espaciais. Essas terras, pelo
fato de serem encontradas nos limites urbanos, em muitos casos, encontram-se de forma acessivel (terras
baratas), e atraem diversos compradores, principalmente do ramo imobiliario, forcando a urbanizacao
pelos vetores de crescimento da cidade. Para Souza (2005), os espagos periurbanos sao explorados da
seguinte forma:

O que pode confundir é que na franja rural-urbana, muitas vezes a face visivel do espago (a
paisagem) continua tendo um aspecto “rural”, as vezes até belamente bucélico - algumas
planta¢Ges, muito verde, grandes espagos servindo de pastagem para algumas cabegas de gado -
quando, na verdade, por tras disso se verifica uma presenca insidiosa e cada vez mais forte da
“légica” urbana de uso do solo. Grandes dreas servindo de pastagem para umas tantas cabegas
de gado, por exemplo, nada mais sdo, frequentemente, que uma “maquiagem” para glebas
mantidas como reserva de valor por empreendedores urbanos; sdo, assim, terras de especulacgio,
“em pousio social”, por assim dizer, e que serdo convertidas, depois de muitos anos ou mesmo
apés algumas décadas, em loteamentos populares ou condominios fechados de alto status,

dependendo da localizagio. Nem tudo aquilo que parece ser, por conseguinte, de fato é, em
matéria de espago periurbano (Souza, 2005, p. 27 — 28).

Mais uma vez, os condominios fechados, em areas periurbanizadas, sio destaque por sua atuagao
na conversio do solo rural em solo urbano. A especula¢ao imobilidria promove a demanda por terras,
ocupando as chacaras e sitios que deixaram de ser atrativos para seus proprietarios e vendem a natureza
como elemento primordial para a qualidade de vida dos — Villes, Villages, Greens, Gardens, Hills,
Ecovilles —, ou qualquer outro nome que remeta ao imaginario campestre. As demais chacaras e sitios
que resistem a investida do capital imobilidrio, sio toleradas como referéncia a ideia e localizagao do rural,

nesse caso oposto a cidade.
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Fazemos uma referéncia o trabalho de Von Thinen (1826), na proposta de um padrio de
localizagao das atividades agricolas onde as intensidades das praticas decrescem a partir do distanciamento
do centro urbano. Von Thiinen se refere ao cinturdo verde, que no momento dos seus estudos nao eram
mecanizados e ocupavam uma grande leva de trabalhadores (Nascimento, 2001). Todavia a referéncia ao
cinturao verde e seus anéis concéntricos, justifica-se principalmente, no s6 pelo rapido abastecimento do
mercado da cidade, mas por ser uma atividade de baixa rentabilidade préxima a cidade, em fungdo dessas
areas receberem uma forte especulagao imobiliaria relacionada a sua futura conversao de areas agricolas
em areas urbanas (Oliveira, 2001).

Conforme varia de pais para pais e de autor para autor, ao considerarem os processos de
periurbanizagio e rurbanizagao ou ainda rururbaniza¢ao como equivalentes no uso de suas terminologias,
constatamos que embora sejam diferentes os conceitos, ha um consenso que os termos periurbanizagao
e rurbanizagao, representam um processo diferente da suburbanizacdo e que se fundamenta na relagao
campo-cidade (Silva, 2004).

Com a expansao urbana sobre as areas rurais, fortalecida pelos avangos tecnolégicos dos meios
de transportes e comunicacoes, e considerando que os espagos petiutbano/rurbano setiam diferentes
dos chamados suburbios classicos pela descontinuidade das construgoes e pela predominancia da
agricultura. Nele existiria uma associagao entre o rural e o urbano, onde predomina a populagao urbana
que vive num espago rural com tendéncia a valorizagao na medida em que a cidade cresce.

Esse fenomeno parece ocorrer de dentro para fora, fortalecendo a ideia do periurbano.
Entretanto ha autores, como Alencar (2008), que argumentam o rurbano (o mesmo que periurbano na
visao da autora) como a interpenetracao do rural dentro da cidade. A franja urbana seria forcada de fora
para dentro e as atividades e o espago rural tomariam formas dentro da cidade. Ainda assim
argumentaremos, que nao ¢ nosso objetivo de estudo a agricultura urbana e a ideia de rurbano [onde o
espaco rural penetra o espaco urbano e modifica a cidade|, pois nos posicionamos pela ideia do
periurbano, onde o espago urbano interpenetra e mescla o espago rural.

Nesse caso argumentamos que a agricultura urbana ¢ praticada dentro da cidade compacta, como
também no periurbano, em terrenos, lotes e quintais, sendo seus cultivadores proprietarios ou nao desses
espacos, integrada ao sistema economico e ecolégico da cidade. No trabalho de Locatel (2004, p. 142 -
143), o autor apresenta uma defini¢ao do que seria agricultura urbana, sendo “[...] definida como uma
atividade realizada em pequenas areas dentro de uma cidade ou em seu entrono (periurbano) e destinada
a produgao para a utilizagao e consumo proprio ou para a venda em pequena escala, em mercados locais.
[...]”. Essa definicio refor¢a o uso de lotes urbanos pela agricultura urbana em nosso municipio,
principalmente no distrito sede e ainda pequenas criagoes de animais de pequeno, médio e grande porte
no entorno do anel viario da cidade.

O periurbano, devido a sua localizagao, permite que essa atividade tenha forca para ocupar os

pequenos espagos ociosos, principalmente os cultivos de hortalicas. Os pomares e as pequenas granjas
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também disputam espago no periurbano, uma vez que suas atividades demandam um pouco mais de
espaco. No municipio de Feira de Santana, percebe-se o trabalho acessério, como também o labor
familiar, uma vez que essas atividades quase sempre sio entendidas como complemento da renda
doméstica.

Nao s6 hé o cultivo de alimento; as ervas medicinais, para o consumo da populagao local, também
ocupam espagos na agricultura urbana, como a cria¢ao de animais de pequeno porte. Fazemos referéncias
as hortas medicinais na cidade de Lisboa (Portugal) e Cidade do México (México); e a criagdo de animais
como codornas e perdizes e “o porco do quarto andar” em Havana (Cuba). Devemos sinalizar que a
criacdo e animais dentro da cidade e em sua periferia, ¢ menor pois muitas dessas cidades possuem leis
que proibem tal atividade, baseadas principalmente naszoonoses.

No municipio de Feira de Santana, a agricultura urbana se mostra presente, nido s6 na sede
municipal, nos bairros periféricos, como nas sedes distritais, em especial Humildes, Maria Quitéria e Jaiba,
como principais representantes dessa atividade, mesmo nao dispondo de dados estatisticos relevantes,
sobre essa atividade. Nao ha por parte da Prefeitura Municipal um incentivo formalizado da pratica da
agricultura urbana em terrenos baldios, pois a politica implantada no municipio ¢é a intensificagao do
Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU, que obriga indiretamente seus proprietarios a murar a
condigao fiscal do imével, de rural para urbano. Diferente do que acontece nas Prefeituras dos municipios
de Montes Claros (MG), pioneira no estimulo da agricultura urbana; Recife (PE), Sao Paulo (SP) e suas
diversas iniciativas de agricultura urbana e no Rio de Janeiro (R]), Porto Alegre (RS) e Curitiba (PR).

As familias que praticam a agricultura urbana retiram dela, um rendimento extra e depois um
acréscimo a dieta alimentar, com seus produtos. Pois os produtos de primeira qualidade sio destinados
ao mercado e seus refugos, para a alimentagdo. Essa pratica é visivel no periodo de safra do calendario
agricola municipal, quando os camponeses levam para as ruas do centro da cidade seus produtos, em
especial o feijao-verde, milho, ovos e galinhas vivas. Essa oferta, se mostra positiva para a populagao
urbana que além de encontrarem uma oferta e variedade maior de produtos para sua alimentacgao, for¢am

para baixo o preco dos alimentos nos supermercados e estivas.

Ruralidades no municipio

A moderniza¢ao da agricultura, p6s-1960 promoveram inumeras transformagdes no setor
agricola, aprofundando as desigualdades (produtivas, sociais ¢ econdémicas) que ja existiam e criando
novas. A heterogeneidade na agricultura tornou-a uma estrutura complexa e multifacetada, que
reconfigurou o espago rural, associada as mudangas sociais, economicas e culturais, revalorizando o rural
e a natureza. Novas pratica e atividades rurais, apoiadas pela tecnologia, surgem sobre os velhos extratos

produtivos da agricultura, modificando a forma de produzir, mas mantendo as mesmas relagoes de

trabalho.
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Durante muito tempo o rural e o urbano foram abordados como duas realidades distintas, onde
a cidade tida como dominante, executava o trabalho intelectual e de transformag¢des, em contrapartida ao
rural dominado, prevalecia o trabalho manual e muitas vezes tido como atrasado. Neste contexto é
possivel se perceber a nitida divisao do trabalho, onde Marx e depois, reafirmando a oposi¢ao que campo
e cidade sio elementos distintos por suas formas de produzir e que suas popula¢des poderiam ser
divididas e analisadas, isoladamente (Locatel, 2004, Gomes 2007). Porém observou-se que havia dentro
do tecido urbano, camponeses e artesdes que buscavam no campo seu sustento e que as aldeias se
ruralizavam perdendo a especificidade camponesa.

Entretanto, no Brasil, a aristocracia rural dominou o paifs politicamente e economicamente,
perdendo forga, mas niao desaparecendo do cenario nacional e continuou influenciando o pais até o
presente momento; ap6s a modernizacao da agricultura, que dava seus primeiros passos, na década de
1930, com Getulio Vargas, precisamente entre (1930 — 1956) o chamado periodo da “revolugao
industrial”. Vargas afastou do poder do estado as oligarquias tradicionais que representavam os interesses
agrarios e adotou uma politica industrializante. O segundo perfodo da industria no Brasil — o periodo da
“internacionalizagao” —, p6s-1959 até a atualidade, marca a intensificacao da agricultura pela mecanizagao
e uso de insumos em larga escala.

O final do século XX é marcado por uma complexificacdo e intensificagao das relagdes campo-
cidade em escala mundial, pois sio recriadas as relagdes entre os setores econdémicos e restabelecidos
valores até entao tidos como privilégios da cidade ou do campo. Assim, as novas atividades desenvolvidas
no campo, a partir de um novo conjunto de produtos, de prestagao de servigos, de tecnologias e da visao
do campo agora como espago também de lazer, levam alguns estudiosos, a tratar, inclusive, de um “novo
rural” no Brasil (Graziano da Silva, 1999). Ao mesmo tempo, determinados estudiosos langam perguntas
para tentar entender se este novo rural ¢ realmente rural (Locatel, 2004; Oliveira, 2007).

Para Locatel (2004, p. 158) os quatro subconjuntos do “novo rural” apresentado por Graziano
da Silva; 1. a agropecuaria moderna; 2. as atividades de subsisténcia; 3. as atividades nao-agricolas; e 4.
novas atividades agropecuarias; apresentam pouco de “novo”. Celso Locatel (2004) argumenta, que o uso
de tecnologias sempre esteve presente na agricultura brasileira, como os sitios de pequenos produtores
que abasteciam de alimentos aos grandes latifindios, ao longo da histéria do pais; as atividades nao-
agricolas foram alvo de debates em Kautsky (1980) e por fim a questao do “novo” estd de intensidade
dessas atividades, pois aumentou o numero de pessoas participando do trabalho nao-agricola, dando um
destaque maior na atualidade do que no passado’.

Inegavelmente esses espagos guardam especificidades, assim como algumas permanéncias de

destaque, tais como a divisao do trabalho ainda existente entre eles, além de um provavel dominio da

3 Sobre essa intensidade, nos referimos as atividades ndo-agticolas e a pluriatividade. Os autores: Carneiro, 2008; Nascimento,
2008; Sousa, 2009; Mesquita, 2011; destacam esse crescimento.
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cidade sobre o campo quando pensamos, por exemplo, na questio salarial. Como sabemos, muitos
salarios pagos nas cidades sio bem superiores aqueles pagos no campo. Ademals, nOvos empregos
surgem com a moderniza¢ao da agricultura e oferecem salarios com valores bastante elevados e até entao
inexistentes na realidade do campo.

Os jovens sio os mais vulnerdveis nessa questdo de trabalho/salario, pois muitas vezes estio
inseridos numa realidade de uma agricultura tradicional, de subsisténcia e sem maiores perspetivas de
melhoria no lugar onde vivem. Assim, além de se constituirem um exército de reserva, sao facilmente
recrutados para o trabalho nao- agricola fora de sua unidade familiar de produgio.

Uma delimitagio ndo ¢é facil, para o universo campo-cidade. Entretanto, o campo nio é
caracterizado apenas pelo carater agricola, assim como apenas os aspectos demograficos nio mostram o
crescimento urbano de determinados espacos. E ainda mais, associar o rural e o urbano, ou o campo e a
cidade a uma unica atividade econémica tornam-se, na atualidade, cada vez mais controverso. Contudo,
esses elementos (agricultura, demografia, economia, etc.) nos ajudam a completar o quadro para
podermos estabelecer, principalmente nos dias atuais, as diferengas, as semelhangas, as relagoes, as
distancias e, sobretudo, as complementaridades entre cidade e campo. As grandes transformagdes
sugeridas pelo periodo histérico atual nos motiva a pensar tais relagoes de forma muito mais ampla e
complexa.

Em um dos vetores de crescimento e desenvolvimento, a modernizagao da agricultura trouxe
para o municipio de Feira de Santana, assim como para as demais unidades da federagao, atividades que
antes nao se fazia presente no espago rural, como exemplo, a industrializacio do campo, a agricultura
part-time, a segunda residéncia, os condominios fechados de luxo, o lazer. O espago rural com suas
multifungdes incorporando e adaptando as atividades urbanas geradoras de uma diversidade de formas,
de um rural com caracteristicas urbanas, de maior ou menor intensidade do uso dos espagos por
atividades econdmicas definidas como urbanas e/ou como rural.

Tomamos como exemplo os sitios e chacaras dos distritos de Humildes e Jaiba. Esses distritos
possuem industrias e galpdes de servicos comerciais de armazenamento ao lado de pastagens e plantagoes
e condominios residenciais, vizinhos de hortas e pomares; com pequenas propriedades rurais que
disputam espago nas vias de circulacio com suas carrogas de tragao animal entre caminhdes e carros
particulares. A necessidade de expansao das atividades urbanas, promovem o avan¢o do urbano, porém
reafirma o rural pelo consumo dos espagos naturais, do verde e da natureza.

No municipio, nichos de mercado especializados comegaram a despontar para um grupo seleto
de consumidores, como a agricultura organica e a produgao de polpas de fruta sem conservantes. Alguns
pequenos agricultores familiares comegam a se especializar na producio de frangos e ovos organicos,
com compradores fixos e producao limitada. A demanda sempre é mantida maior que a oferta do
produto garantindo a seus produtores um valor maior no resultado final da venda. Destaca-se também a

produgao hidropénica, com toda sua producao reservada a uma rede de supermercados da Bahia (Hiper
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Bompreco/Walmart; ano 2015). A criacio de animais exdticos como avestruz e javali, s3o presentes no
municipio, porém com pouca expressividade e pequenos fabricos de temperos e compotas de doces
diversos.

O mesmo tem acontecido com a substituicao, ainda numa pequena escala, da criagao de gado
bovino, pela de ovinos e caprinos selecionados, no distrito de Jaguara. Os consumidores encontram os
cortes nobres de carne de ovinos em redes de frigorificos de grife, principalmente no centro da cidade.
A produgao de leite e seus derivados ¢ pontual, mesmo existindo uma empresa de beneficiamento de
leite no municipio, a Companhia Central de Laticinios da Bahia — CCLB.

Mesmo com toda essa diversidade de atividades, as que mais se destacam no municipio sdo: a
segunda residéncia e os espagos de 6cio e lazer. A segunda residéncia pelo poder aquisitivo, dos
proprietarios que buscam no campo o isolamento do cotidiano urbano e o aluguel de pequenas
proptiedades para o lazer e 6cio dos finais de semana e/ou de curtos petiodos. Todavia entendemos que
ha um limite, no espago, para a atuagao dessas atividades, pois eles se espacializam no periurbano,
mesclando as comodidades dos servigos urbanos, como a telefonia e a internet, com a horta e a granja.

Para a populacio camponesa o trabalho acessorio em atividades nao-agricolas, ¢ quase o Gnico
vinculo com essa ruralidade, resultado da oferta de empregos diversos, pois nas unidades de produgao
familiar, pelo tamanho de gleba trabalhada e das técnicas empregadas, associada aos tipos de cultivos,
inviabiliza uma producdo, que seja competitiva nos mercados e que possa garantir a reproducao da
familia. O trabalho nao- agricola, tende a se concentrar em atividades que exijam baixo nivel de instru¢ao
ou complexidade de execugao.

Se observarmos a partir da cidade difusa, as ruralidades se apresentam também, pelo lazer e pelos
servicos urbanos, nas mercearias e pequenas lojas de materiais de construcao, salao de beleza, bares,
oficinas diversas e igrejas. O campo atraiu, a partir da sua urbanizagao, novas formas de habitat, atividades
econdmicas nao-agricolas e mudangas no modo de vida da populagao e na dinamica do territorio.
Podemos encontrar lugares com maior intensidade das atividades agtricolas tradicionais e outros com
maior indice de urbanizacio.

Assim a agricultura pode ser praticada tanto em areas rurais como em areas urbanas de grandes e
pequenas cidades. Suas caracteristicas podem variar, como as técnicas utilizadas, as condi¢Ges naturais e
a intensidade dos recursos. A relagao dos espacos rural e urbano, interagem e se mesclam, num mosaico

de atividades onde as ruralidades se apresentam com maior ou menor intensidade.

Complexidade do meio rural municipal
O espago rural do municipio de Feira de Santana foi moldado a partir de uma fazenda de gado e
de rotas de boiadas e tropas de burros, de plantacdes comerciais de fumo, cana-de-agtcar, algodao e

mandioca. O comércio baseado na economia do gado floresceu junto com a feira livre e os currais de
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negocios. O boi gordo foi uma moeda forte para mover as engrenagens do comércio varejista e promover
mudangas na logistica dos transportes e da circulagao, atraindo para a cidade de Feira de Santana, a estrada
de ferro e depois as rodovias (Andrade, 1987; Popino, 1968; Freire, 2012).

Os elementos que promoveram o desenvolvimento politico e economico da cidade acarretaram
um crescimento populacional e uma mudanga na estrutura produtiva do municipio. Primeiro foram as
secas ciclicas que gradativamente reduziram o rebanho bovino (Diniz, 2012), tirando do municipio a
condi¢ao de praga de cotacao do preco do boi gordo, o mesmo ocorre com a bacia leiteira do municipio,
que nunca teve grande expressividade, mas que recebia dos municipios vizinhos o leite suficiente para
processar e manter uma industria de laticinio e uma fabrica de leite em po.

O municipio nunca possuiu grandes lavouras de destaque econémico, ainda que seu brasao faga
referéncia ao fumo e a0 milho, esses cultivos eram tratados como economias secundarias e de “homens
pobres”, mesmo a mandioca como a principal fonte de alimento para a populagao e que se manteve ativa,
junto com o milho e o feijao, nao puderam sustentar a economia local (Freire, 2012). O gado e o comércio
foram as principais fontes de renda em que o municipio se ancorou. As lavouras de subsisténcia
disputavam espagos com as fazendas de gado, para a produgao de alimentos que encontravam na feira
livre, local de comercializacao.

O gado e o comércio geraram uma oligarquia local de coronéis, que pela disputa politica atraiu
para o municipio novas atividades econdémicas, em especial a industria. Aos poucos as fazendas foram
reduzindo suas areas e o gado foi perdendo expressio, dando lugar a pequenas e médias propriedades
rurais que resistiram e mantiveram o cultivo dos viveres, apoiada ainda pela feira livre, que acontecia no
centro da cidade (Santos, 2007; Araujo, 2014).

Diferente do gado que nao conseguiu se sustentar no municipio, as lavouras de subsisténcia
ganharam espago principalmente no petiodo posterior ao ano de 1950, quando o municipio comega a
receber os primeiros investimentos governamentais € mais ainda no decénio de 1960 com as obras de
infraestrutura que aconteciam no pais e chegavam ao municipio (Freitas, 1998; Santos, 2007; Oliveira;
2014). A feira livre foi a responsavel por manter um maior numero de pequenos ¢ médios agricultores
produzindo em suas unidades familiares, pois achavam um comércio “facil” para absorver seus produtos.
Outro fator positivo para essa manutengao sao as migracoes para o municipio que estimulam o consumo
dos viveres e do comércio ja totalmente concretizado.

Em 1992, a seca coloca um fim na hegemonia do gado, retirando do municipio a condi¢ao de
indicador de indice de preco do boi gordo para o mercado da regido Nordeste. A retomada industrial do
municipio, novas modalidades de comércio, como o shopping e galerias e a modificagao do padrio de
consumo urbano com os supermercados e hipermercados, que inicialmente reduzem a demanda e o
consumo nas feiras livre, mas nao o seu esgotamento ou desaparecimento. O campo também se
reestruturou e passou a ofertar mao de obra para a cidade, como resultado da fragmentagao e gradativa

reducao das propriedades rurais.
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O primeiro caso a se observar foi a liberagio de mao de obra nas pequenas propriedades rurais
pelo uso de maquinas, mesmo que em pequena escala mais o suficiente para reduzir o tempo do labor
nas atividades dentro da unidade familiar de producio; e depois pela mudanga na forma das relagoes de
trabalho e do aumento do numero de individuos que executam trabalho acessério, nio obstante a
introdug@o de novas atividades economicas no espago rural municipal.

Com uma populagio total de 616.272 habitantes* (IBGE, 2022) e uma populagio rural de 51.150
habitantes, questionamos se todos os habitantes da cidade (sede municipal e sedes distritais) executam
labores em atividades industriais e de servicos e mais ainda se todos os habitantes da zona rural sao
trabalhadores do campo? Encontramos uma resposta negativa, pois ja haviamos tratado do trabalho
acessorio em atividades nao-agricola da populagio — residente — no campo, e que essa populagao de
trabalhadores ativos em nada tinham de ligacdo com o rural a ndo ser a moradia.

A populagio rural do municipio mesmo trabalhando em atividades agricolas e estabelecimentos
rurais representam 29.983 pessoas e desse total, 21.390 pessoas estao no universo da agricultura familiar
de todos os géneros IBGE — Censo Agropecuario, 2017). Um nimero muito baixo se comparado ao
numero total da populagdo do municipio. A produgio agricola mesmo representada em numeros mil
unidades, ndo retrata a realidade do Centro de Abastecimento, onde os comerciantes afirmam que até
95% de seus produtos sao adquiridos de outros municipios.

O conflito entre a producio agricola, os estabelecimentos rurais e a populagao rural se dio pela
marcha dos empreendimentos imobiliarios, em especial os condominios residenciais fechados localizados
em efetiva zona rural municipal e a tendéncia a minifundiarizacao das unidades familiares que se tornam
celeiros de oferta de mao de obra para as atividades nao rurais e para as agroindustrias que também
buscam o espago rural para se instalarem.

Uma referéncia feita as fabricas de sucos de frutas que compram sua matéria prima de outros
municipios, mas estdo instalados no municipio de Feira de Santana (Brasfrut, Necttare, Magia da Bahia).
A justificativa para se instalarem no municipio é a logistica dos transportes, oferta regular e ininterrupta
de energia e telecomunicagdao, mao de obra qualificada e abundante, centro financeiro e potencialmente
consumidor; porém nao ha no municipio nenhum polo de fruta irrigada ou frutas de sequeiro que possam
gerar demanda para as fabricas de suco.

Essas fabricas de beneficiamento de polpas de frutas e/ou sucos envasados por sua vez nao
garantem a compra de frutas dos pequenos e médios produtores ou das familias camponesas municipais;
pois todos esses produtores nao conseguem produzir em escala regular aquilo que as fabricas requerem
em suas atividades.

Uma das caracteristicas da agricultura camponesa é o policultivo, nas pequenas propriedades o

pomar sempre é composto pelo menos com um exemplar de cada arvore frutifera, o mesmo se da pela

* Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demografico — 2022.
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lavoura de consorcio, um mecanismo de produgao comum entre os camponeses que dispdem de pouca
terra para cultivar (Paulino, 2006; Santos, 2007). Essa caracteristica da unidade familiar em seu arranjo
espacial, atrai o neo-ruralismo num imaginario de vida campesina e sua fixa¢ao entre os membros da
comunidade rural.

O neo-ruralismo ¢ paradoxal, pois diante do processo de urbanizacio, ele representa um
importante elemento de resisténcia a urbanizac¢do no modelo de cidade, mas traz consigo componentes
dessa urbanizagdao, porém necessita conservar o rural que é o elemento chave de sua existéncia,
valorizando o modo de vida rural associado a0 modo de vida citadino.

Outra questdo sao as familias que possuem domicilio na zona rural, mas desenvolvem seu labor
nas cidades ou exclusivamente em trabalhos nao-agricolas, justificado principalmente pelo tamanho da
propriedade, pelas técnicas de cultivo e pela escolha/disponibilidade da lavoura/criagao a ser laborada.
O avanco do capitalismo no campo provoca a industrializacao da agricultura, a apropriacao da renda da
terra pelo capital, a territorializagdo de capital por um lado e a monopolizagio do territério, por outro’.

De forma contraditéria, ha um processo crescente de incorporagio de técnica a produgio
agropecuaria, com a redu¢io do numero total de pessoas ocupadas no campo, porém se mantendo o
carater rentista da reprodugao do capital, através dos mecanismos de sujei¢ao da agricultura camponesa
ao capital, que consegue converter em lucro o excedente de trabalho e a renda da terra, contida nas
mercadorias agricolas provenientes da agricultura camponesa (Locatel, 2004).

Sobre esse assunto ainda se segue a minifundiarizagdo da propriedade rural que para o caso do
municipio de Feira de Santana, tem sido a principal responsavel pela redugio do nimero de pessoas
empregada no campo e que se constitui em exército de reserva para os setores urbano-industrial do
municipio.

Nao s6 os estabelecimentos rurais menores que 1 hectare que somam mais de 50% do total de
estabelecimentos rurais do municipio e os estabelecimentos rurais que estio na classe entre — De 1 a
menos de 5 hectares - que perfazem mais de 35%, resultando num universo de 85% do total de intervalos
de classes, promovem a exclusio dos bragos. Mas qual a real possibilidade de produzir e de se manter
produtivo quando o que se dispde sao menos que 1 hectare para o trabalho?

A minifundiarizacdao tem se mostrado o maior aliado na gera¢ao de mao de obra excedente para
a cidade e suas atividades economicas, muito mais que a mecaniza¢ao da lavoura ou a interpenetracao de
equipamentos urbanos no meio rural. Todavia, os minifindios tém se confundido com lotes urbanos, na
cidade difusa promovendo a expansao da mancha urbana, aliada aos interesses politicos que corroboram
com a possibilidade de ampliar os lotes urbanos em detrimento dos estabelecimentos rurais.

Os espagos urbanizados se confundem com os espagos ruralizados, gerando possibilidades de

usos diferenciados. Pois é possivel conviver com hortas e pomares, mas nao sao aceitas granjas e currais

5> Essa tematica ¢ também abordada pelos autores: Graziano da Silva, 1996, 1999; Locatel, 2004; Martins, 1983, 1990; Oliveira,
2007; Oliveira Janior, 2012; Santos, 2012.
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numa disputa de conflitos pelos espagos de interesses entre as categorias, rural e urbano. As ruralidades
se apresentam firmes na territorializagdo como suas novas ruralidades resultado da classificagao de
atividades e do uso do solo.

Os grandes proprietarios de terras do municipio nao se veem ameagadas por essa investida
urbana, pois reconhecem a possibilidade de transformarem seus estabelecimentos rurais em condominios
residenciais fechados. de alto padrio, como uma referéncia a0 campo e a natureza, utilizando-se do
discurso da proximidade e convivéncia com o “meio natural”. Pois para esses grandes proprietarios, a
terra ¢ uma mercadoria e sua propriedade um negdécio. Diferente da familia camponesa que vé na terra
seu locus de existéncia e de relacoes.

No municipio de Feira de Santana, ndo foi detectado a presenca do boia-fria, um trabalhador
rural (diarista, na maior parte das vezes) que habita a cidade e faz uma migracao diaria entre sua residéncia
e os possiveis locais de trabalho no campo. Temos trabalhadores que fazem essa migracao inversa,
residem na zona rural e trabalham na cidade, numa migracao pendular, exercendo o trabalho urbano
como qualquer outro citado. Aqui se faz um questionamento: Até que ponto as familias que se encontram
nessa condi¢ao sao realmente agricultores familiares?

Também nio foi verificado no municipio foco das analises, a presenga de — bairro rural — mesmo
que algumas sedes distritais apresentam tais caracteristicas como apontou (Paulino, 2000, p. 348), porém
o zoneamento urbano as classifica como zona urbana, sujeitas ao IPTU e dotadas de todos os
equipamentos urbanos disponiveis no municipio. A intensidade das relagées rural-urbana é algo
questionavel nesses distritos (em especial Jaguara) e a interagao com o urbano ¢ algo a se mensurar se
possivel, principalmente a sede distrital de Jaguara. O mesmo para a auséncia de fazendas, sitios e chacaras
isoladas. A intensidade das vias de circulagao, pavimentadas ou nao, como a proximidade dos municipios
vizinhos (que proporcionou a metropoliza¢ao entre outros aspectos), junto a expansio da mancha
urbana, que inviabiliza a existéncia de isolamento no meio rural municipal.

Esse questionamento é mais um embate na questao da manutengao e até mesmo do numero de
trabalhadores no campo municipal que esta associada a dois fatores; a dificuldade do acesso a terra
resultado da manutengdo e conservacio da estrutura fundiaria concentrada, baseada na reprodugao do
capital rentista, na légica modernista e desenvolvimentista que o pafs trouxe para sua economia, pela
mecaniza¢ao da agricultura e o aumento de sua produtividade, pela industrializa¢ao e urbaniza¢ao como
fatores de crescimento para o pafs.

Devemos lembrar que a urbaniza¢ao nao provoca a eliminac¢ao do campo ou o modo de vida
rural, pois se trata de um processo que atinge o territério em sua totalidade. O que se pode afirmar é que
existe uma territorialidade, composta por novas urbanidades e novas ruralidades, e que se faz necessario
entende-las, com uma nova abordagem e considerando todos os elementos presentes no espaco

geografico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesse contexto, o campo ¢ a cidade nio sao duas entidades dicotomicas. Fazem parte de uma
mesma estrutura, onde mantém fortes relagdes de interpenetralidade. Neste sentido, ¢ preciso ter em
mente a totalidade para que as analises nao sejam unilaterais. A relacio campo-cidade no municipio de
Feira de Santana, segue a mesma estratégia dominante que impde uma “ordem” a qual atende apenas aos
objetivos capitalistas, de uma l6gica desenvolvimentista e modernista, que busca se desfazer do rural, sem
dar a devida atengao ao carater de complementaridade entre o campo e a cidade, onde a reciproca relagao
em que um constroi o outro.

Mesmo com essa pressao exercida por agentes imobiliarios sobre os camponeses para venderem
suas terras, ha ainda a possibilidade de uma blindagem com os neo-rurais, que num processo de dualidade
usam as mesmas chacaras e sitios que sio alvo de especulagio e pressao imobiliaria, mas que sio também
procuradas e compradas por esses novos moradores do campo que busca viver proximos a natureza € ao
verde e retirar o sustento da terra. Mesmo sabendo que os neo-rurais e os agentes imobiliarios, promovem
a entrada do capital imobiliario especulativo, pelo mercado de terras, de compra e venda das propriedades

rurais municipais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alantejano, P. R. R. (2201). Pluriatividade: uma nog¢ao valida para a analise da realidade agraria brasileira?
In: TEDESCO, Joao C. (Ot1g.). Agricultura familiar: realidade e perspectiva. 3 ed. Passo Fundo:
UPF, p. 149 -178.

Alencar, C. M. M. de., Schweizer, P. J. (Orgs.). (2008). Transformagoes territoriais: De rural a metropolitano.
Campinas, SP: Editora Alinea.

Andrade, M. C. de. (1987). Geografia econdmica do Nordeste: O espago e a economia nordestina. 4 ed. Sio
Paulo: Atlas.

Araujo, A. O. (2014). Redes ¢ centralidades em Feira de Santana (BA): o centro de abastecimento e o comércio
do feijao. Feira de Santana: UEFS Editora.

Barsky, A. (2005). El periurbano productivo, un espacio en constante transformacion. Introduccion al
estado del debate, con referencias al caso de Buenos Aires. Seripta Nova. Revista electronica de
geografia y ciencias sociales. Barcelona: Universidad de Barcelona, 1 de agosto de 2005, vol. IX,
nam. 194 (36). http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-194-36.htm.

Bernadelle, M. L. F. da H. O carater urbano das pequenas cidades da regidao canavieira de Catanduva —
SP. In: Sposito, Maria E. B. e Whitacker, Arthur M. (Orgs.). (2000). Cidade e campo: Relagoes e

contribui¢des entre urbano e rural. Sao Paulo: Expressao Popular. p. 217 — 247.

129 ]


http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-194-36.htm

Explorando o conhecimento

Bertrand, A. L. [et al.]. (2006). Sociologia Rural: uma analise da vida rural contemporanea. Sao Paulo:
Atlas, 1973. Apud. Reis, Douglas Sathler dos. O Rural e Urbano no Brasil. XV Encontro Nacional de
Estudos Populacionais, ABEP. caxambi- MG — Brasil, 18 a 22 de setembro de 2006.

Carneiro, M. J. (1998). Camponeses, agricultores e pluriatividade. Rio de Janeiro: Contra Capa Editora.

DiniZ, A. F. (2012). Estudo da variabilidade da pluviosidade (1994-2010) no municipio de Feira de Santana (Bahia)
e seus reflexos na agricultura de sequeiros: o caso do milho. Salvador: Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal da Bahia. (Dissertacao de Mestrado).

Endlich, A. M. Perspectiva sobre o urbano e o rural. In: Sposito, M. E. B. e Whitacker, A. M. (Orgs.).
(2000). Cidade e campo: Relagdes e contribui¢des entre urbano e rural. Sao Paulo: Expressao Popular.
p. 11 -32.

Ferreira, D, S. (2011). Uso do solo urbano de Feira de Santana: Uma analise comparativa sobre a aplicacdo da
Lei 1615/92 e o uso real da cidade. 2011. Feira de Santana: Universidade Estadual de Feira de
Santana. (Monografia de Graduacao).

Freire, L. C. M. (2011). Nem tanto ao mar nem tanto a terra: Agropecuaria, escravidao e riqueza em Feira de
Santana, 1850 — 1888. Feira de Santana: Editora UEFS.

Freitas, N. B. (1998). Urbanizacio em Feira de Santana: Influéncia da industrializagao: 1970-1996. Salvador:
Faculdade de Arquitetura, Universidade Federal da Bahia. (Dissertagao de Mestrado).

Garcia Ramon, M* D. [et. al.] Geografia Rural. Madrid, Editora Sintesis, 1995. Apud. Locatel, C. D.
(2004). Modernizacao da agricultura, politicas priblicas e ruralidade: mudangas e permanéncias na dinamica
rural das microrregioes de Jales e Fernandépolis — SP. Presidente Prudente: UNESP/FCT. (Tese
de doutorado).

Gomes, 1. R. (2007). Agricultura e unrbanizacao: Novas dinamicas territoriais no Nordeste brasileiro.
Fortaleza: Centro de Ciéncias e Tecnologias, Universidade Estadual do Ceara. (Dissertagao de
Mestrado).

Graziano da Silva, J. (1990). A nova dindmica da agricultura brasileira. Campinas: UNICAMP.

Graziano da Silva, J. (1998). O que ¢ a guestao agraria. Sao Paulo: Brasiliense.

Graziano da Silva, J. (1999). O novo rural brasileiro. Campinas: UNICAMP.

Inauguracao do Centro de Abastecimento. Jornal Feira Hoje, Feira de Santana, 07 nov. 1976. In: Araujo,
A. O. (2014). Redes e centralidades em Feira de Santana (BA): o centro de abastecimento e o comércio
do feijao. Feira de Santana: UEFS Editora. p. 60.

Instituto Jones dos Santos Neves - IJNS. (2011). Mapeamento das dreas periurbanas do Espirito Santo. Vitoria,
ES, IJNS. (Texto para discussio n° 24).

Kautsky, Karl. (1980). A questao agriria. 3* ed. Sao Paulo: Editora Proposta Universitaria.

Letebvre, H. (2001). O direito a cidade. Sao Paulo: Centauro.

|30 ]



Explorando o conhecimento

Locatel, C. D. (2004). Modernizacio da agricultura, politicas priblicas e ruralidade: mudangas e permanéncias na
dinamica rural das microrregides de Jales e Fernandépolis — SP. Presidente Prudente:
UNESP/FCT. (Tese de doutorado).

Locatel, C. D. (2013). Da dicotomia rural-urbano a nrbanizacao do territorio no Brasil. Mercator, Fortaleza. v.
12, numero especial (2)., set. 2013. p. 85 — 102.

Martins, J. de S. (1983). Os camponeses e a politica no Brasil. As lutas sociais no campo e seu lugar no processo
politico. Petrépolis: Vozes.

Mesquita, P. P. de. (2011). Reflexcdes sobre o Pronaf B ¢ a pobreza rural em Cancaia — Ceard. Fortaleza: Banco
do Nordeste do Brasil.

Mota, M. S. e Peixoto, I C. O continuum rural-urbano na formagao da zona oeste do municipio do Rio
de Janeiro. Anais de IX SHCU, 2006. IX Seminario de Histéria da Cidade e do Urbanismo. Sao
Paulo, 04 — 06 de Setembro de 2006. p. 01 — 23.

Moura, M. M. (1988). CAMPONESES. 2 ed. Sio Paulo: Atica.

Nascimento, Saumineo da S. A funcionalidade do mercado de terras agricolas em Sergipe: uma estratégia
de reprodugao camponesa. In: Menezes, A. V. C. de e Pinto, J. E. S. de S. Linhas geogrificas. Aracaju:
Programa Editorial NPGEO/UES, 2001. p, 329 — 465.

Oliveira Junior, M. P. de. (2012). A sujeicao da renda da terra camponesa. Sao Cristovao: NPGEO/UFS.
(Dissertacao de Mestrado).

Oliveira, A. M. de. Agricultura em areas metropolitanas. In: Menezes, A. V. C. de e Pinto, J. E. S. de S.
Linhas geogrdficas. Aracaju: Programa Editorial NPGEO/UEFS, 2001. p, 33 — 184.

Oliveira, A. U. de. (2007). Modo capitalista de producao, agricultura e reforma agraria. Sio Paulo: FFLCH.

Oliveira, M. L. S. (2014). Feira de Santana no contexto da urbanizagao brasileira e a questio da moradia na favela.
Feira de Santana: UEFS Editora.

Paulino, E. T. (2000). Por uma geografia dos camponeses. Sio Paulo: Editora UNESP.

Poppino, R. E. (1968). Feira de Santana. Salvador: Editora Itapua.

Queiroz, M*. L. P. de. (1973). O campesinato brasileiro. Petrépolis: Vozes.

Rosa, L. R. e Ferreira, D. A. de O. As categorias rural, urbano, campo, cidade: A perspectiva do
continuum. In: Sposito, M. E. B. e Whitacker, A. M. (Orgs.). (2000). Cidade ¢ campo: Relagdes e
contribui¢des entre urbano e rural. Sao Paulo: Expressao Popular. p. 187 — 204.

Santos, J. A. L dos. (2007). Implicagoes do Pronaf na producao do espago rural do municipio de Feira de Santana —
BA (1999/2006). 2007. Salvador: Instituto de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia.
(Dissertagao de Mestrado).

Santos, M. (1988). Metamorfose do espago habitade. Sio Paulo: Hucitec.

Santos, S. de. (2013). Urbanizagao recente em Feira de Santana — Bahia: Uma analise da avenida Artémia Pires

de Freitas — SIM. Feira de Santana: UEFS. (Monografia).

|31]



Explorando o conhecimento

Silva, T. P. As redefini¢des do “rural”: Breve abordagem. Revista Nera. (2004). Presidente Prudente. Ano
7,10° 4, p. 50 — 55, jan/jun. 2004.

Sousa, J. M. P. (2009). Avaliacio do financiamento da agricultura na producao, ocupagao e renda. Fortaleza: Banco
do Nordeste do Brasil. (BNB Teses e Dissertacoes; n. 18).

Souza, M. L. (2005). ABC do Desenvolvimento Urbano. 2° ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil.

Vale, A. R. do. (2005). Expansdo nrbana e plurifuncionalidade no espago periurbano do municipio de Araragqunara
(§P). Rio Claro, SP: Universidade Estadual Paulista, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
2005. (Tese de Doutorado).

Wanderley, M de N. B. (2001). A ruralidade no Brasil moderno. Por un pacto social pelo desenvolvimento
rural. En publicacion: ;Una nueva ruralidad en América Latina? Norma Giarracca. CLACSO, Consejo
Latinoamericano de Ciencias Sociales, Ciudad Autéonoma de Buenos Aires, Argentina. 2001. p. 31

— 44. Disponible en: http://bibliotecavirtual.clacso.otg.at/ar/libros/rural /wandetley.pdf.

|32]


http://bibliotecavirtual.clacso.org.ar/ar/libros/rural/wanderley.pdf

Explorando o conhecimento

Capitulo III

Estudo preliminar sobre o cultivo da soja num
comparativo entre a Bahia e Chaco antes da década de

90
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INTRODUCAO

O estudo preliminar em questdo aborda uma analise comparativa dos modelos de exploragao
agricola entre o estado da Bahia, no Brasil, e a provincia do Chaco, na Argentina, com um foco especifico
nas praticas produtivas relacionadas a soja a partir do ano de 1990. (Caribé, C. & Vale, R., 2012; Torre
Geraldi, 2017). O objetivo ¢ investigar as semelhancas e contrastes nos métodos de cultivo, tecnologias
agricolas, politicas governamentais e impactos econéomicos ao longo das ultimas décadas, identificando
as influéncias que moldaram o desenvolvimento agricola nessas regioes. A exploragao agricola no estado
da Bahia, Brasil, e na provincia de Chaco, Argentina, tem sido objeto de interesse crescente devido as
significativas mudancas ocorridas desde a década de 1990, especialmente no que diz respeito a produgao
de soja. Essas duas regides, embora geograficamente distantes, reunem desafios e oportunidades
semelhantes no contexto da agricultura moderna, tornando-as um estudo comparativo relevante.

Desde 1990, a produgao de soja tornou-se uma peca-chave nas economias dessas localidades,
impulsionada por mudangas significativas nos mercados globais e avangos tecnolégicos. (Caribé, C. &
Vale, R., 2012; Torre Geraldi, 2005). Ambos locais experimentaram expansoes consideraveis em suas
areas dedicadas a soja, contribuindo para o crescimento do setor agricola e de exportagoes. Quais vetores
de crescimento e expansao geografica sio identificados nos fluxos de produgao destinados a soja na Bahia
e Chaco e quais resultados podem ser esperados nesse avanco territorial num estudo pés-década de 90?
Entretanto, antes de explorar os processos produtivos apés a década de 90, nos dedicaremos a apresentar
um breve relato das condi¢oes de produgao da agricultura baiana e chaquena e quais foram os principais
ciclos produtivos que impulsionaram a agricultura, resultaram em padroes diferentes de desenvolvimento

agricola, e proporcionaram as condi¢oes para a expansao da soja, apos a década de 1990.

1 (Autor correspondente) Professor pesquisador, pés-doutorando do Departamento de Geografia - Faculdade de
Humanidades - UNNE. Professor adjunto do Curso de Geografia da Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS.

2 Tutora do projeto de poés-doutorado em Geografia. Professora Dr*. do Departamento de Geografia - Faculdade de
Humanidades - UNNE.
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No Brasil, a Bahia (Figura 01) surge como um importante polo agricola, destacando-se na
producdo de graos e fibras. A soja, em particular, experimentou um crescimento notavel nas ultimas
décadas, impulsionado pela expansio da fronteira agricola, avancos tecnolégicos e politicas
governamentais favoraveis. Uma regido, que antes era predominantemente voltada para a pecuaria
extensiva, viu uma transformacio significativa em seu perfil produtivo, com a soja assumindo um papel
de destaque na economia agricola (Reis, 2014). Tradicionalmente associada ao cultivo de commodities
como o cacau, a Bahia passou a incorporar a soja como um cultivo estratégico. A adaptacao as condigoes
climaticas e a implementacao de praticas tecnologicas desenvolvidas para a acessibilidade e expansao
bem-sucedida da soja na regido. Essa mudanca niao apenas diversificou as fontes de renda para os

agricultores, mas também fortaleceu a posi¢ao da Bahia no contexto agricola nacional.
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Figura 1. Localizagdo do estado da Bahia. Fonte: Elaboragao. Sistema de Coordenadas Geograficas.
Datum SIRGAS 2000. Autor: Otavio de Freitas Baumhardt, 2024.

Por outro lado, a provincia do Chaco (Figura 02), na Argentina, também passou por mudangas
estruturais importantes em sua agricultura desde a década de 1990. Assim como na Bahia, a soja ocupou
espacos antes destinado a outros cultivos, transformando a paisagem agricola da regido. A introdug¢ao de

tecnologias modernas, como sementes transgénicas e novas praticas agricolas, contribuiu para o aumento
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da produtividade e eficiéncia na produgao de soja. Com forte tradigao nacional de produtor de algodao,
a provincia de Chaco, também incorporou o cultivo de soja, ndo s6 utilizando terras agricolas do algodao,

como também mesclou as areas de cultivo de girassol e milho (Valenzuela, 1999).
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Figura 2. Localizacao da provincia de Chaco. Fonte: Elaboracao. Sistema de Coordenadas Geograficas.
Datum SIRGAS 2000. Autor: Otavio de Freitas Baumhardt, 2024.

No entanto, ao analisar os modelos de exploracio agricola nessas duas regides, é crucial
considerar as nuances especificas de cada contexto. A Bahia, com sua extensa fronteira agricola, muitas
vezes enfrenta desafios relacionados 2 sustentabilidade ambiental, conflitos com as comunidades
tradicionais, desmatamento e questdes sociais ligadas a posse da terra. A expansdo da soja na regiao esta
intrinsecamente ligada aos debates sobre praticas agricolas responsaveis e a necessidade de conciliar o
crescimento econémico com a preserva¢ao do meio ambiente.

Na provincia do Chaco, por sua vez, os desafios podem ser diferentes, mas nao sio menos
complexos. Questoes relacionadas a gestao da agua, uso sustentavel dos recursos naturais e preocupagoes
ambientais também estido presentes. O ambiente favoravel ao cultivo, aliado a avangos tecnologicos e
praticas de manejo inovadores, impulsionou a produgio de soja. Essa cultura tornou-se um componente

crucial da economia argentina, contribuindo significativamente para as exportagdes do pais. O Chaco
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experimentou uma transformacao agricola notavel, com areas antes dedicadas a outros cultivos agora
direcionadas para a soja. Além disso, a Argentina enfrentou desafios econdémicos e politicos que podem
influenciar diretamente a agricultura, incluindo o setor da soja (Torre Geraldy & Pertile, 2010, 2011).

Ao explorar as semelhancas e contrastes produtivos entre a Bahia e o Chaco, ¢ possivel identificar
padrdes que transcendem as fronteiras nacionais. Ambas as regides testemunharam a ascensao da soja
como um pilar da agricultura contemporanea, adaptando-se as demandas do mercado global. No entanto,
as diferencas na abordagem regulatéria, nas condigdes climaticas e nas preocupagdes ambientais destacam
a diversidade de desafios enfrentados pelos agricultores em contextos diferentes.

Uma analise dos modelos de exploracdo agricola na Bahia, Brasil, e na provincia do Chaco,
Argentina, oferece uma visao abrangente das transformagdes ocorridas na producdo de soja desde a
década de 1990. Essa compreensao mais profunda nao apenas contribui para o conhecimento académico,
mas também pode formar politicas publicas e praticas agricolas mais sustentaveis em ambas as regides e
além. O ano de 1990 representa um marco temporal importante para analisar as mudangas ocorridas nas
praticas agricolas. Antes desse periodo, os processos historicos, as caracteristicas produtivas locais, os
métodos de cultivo e as politicas agricolas moldaram o cenario em ambas as regides. A compreensio
desses aspectos antes de 1990 ¢ crucial para contextualizar as transformagdes subsequentes e entender as

raizes dos modelos de explorag¢ao agricola presentes na Bahia e no Chaco.

CENARIO AGRICOLA NO ESTADO DA BAHIA E NA PROVINCIA DO CHACO ATE 1990

A histéria agricola do estado da Bahia, no Brasil, e da provincia do Chaco, na Argentina, até o
ano de 1990, é marcada por uma intera¢ao complexa entre fatores geograficos, climaticos, econémicos e
sociais. A agricultura desempenha um papel crucial no desenvolvimento econdémico e social de uma
regiao. Essas regioes, embora diferentes em muitos aspectos, compartilham semelhancas em relagio aos
desafios e transformagdes que moldaram essas areas ao longo do tempo.

O Estado da Babhia, localizado na regiao Nordeste do Brasil, apresenta uma diversidade climatica
e geografica condizente com sua area territorial. Desde o semidrido até as areas umidas proximas ao
litoral, a Bahia abriga uma ampla gama de ecossistemas. Essa diversidade influenciou diretamente as
praticas agricolas ao longo dos anos. Até meados do século XX, a economia baiana era fortemente
dependente de ciclos econémicos, como o do agtcar e o do cacau. (Santos, 2011). A monocultura era
predominante, e as condigdes socioeconomicas das areas rurais eram muitas vezes desafiadoras. Uma
agricultura tradicional baseada em sistemas extensivos de produ¢iao caracterizava a paisagem rural,
especialmente para a criagio de gado bovino, com a formagao de fazendas no semiarido baiano (Neves,
1998).

A década de 1970 marcou um perfodo de intensa modernizacao na agricultura baiana. O governo

estadual implementou politicas que visavam aumentar a produtividade e diversificar a produgao agricola.
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Uma recombinagao, por exemplo, foi amplamente incentivada, permitindo o cultivo de novas plantas em
regioes antes consideradas inadequadas para a agricultura. Apesar dos avangos, a modernizagdo trouxe
desafios socioambientais significativos. (Santos e Vale, 2012).

A expansio agricola muitas vezes associada com conflitos fundiarios e impactos ambientais, como
o desmatamento. A questdo agraria na Bahia tornou-se um tema central, exigindo abordagens equilibradas
entre desenvolvimento agricola e sustentabilidade, especialmente em regides anteriormente inaptas. No
entanto, essa moderniza¢dao nao ocorreu sem desafios. A expansao agricola foi frequentemente abordada
em conflitos fundiarios, a medida que 4areas antes utilizadas pelas comunidades tradicionais eram
destinadas para empreendimentos agricolas de grande escala. Além disso, o desmatamento associado a
expansiao agricola declara preocupagdes ambientais, exigindo uma abordagem equilibrada entre o
desenvolvimento agricola e a preservacao ambiental (Cunha, 1994).

A questdao agraria tornou-se um ponto central de debates e movimentos sociais na Bahia. As
comunidades rurais organizam-se em busca de melhores condi¢Oes de vida e garantia de acesso a terra e
agua (Graziano, 1996). A busca por solu¢Oes sustentiveis que conciliassem o desenvolvimento
econdémico com a conservacao ambiental tornou-se uma prioridade nas discussdes sobre o futuro da
agricultura baiana.

Na Provincia do Chaco, a realidade agricola apresenta caracteristicas especificas, mas igualmente
desafiadoras. Sendo uma regido extensa e grandes areas de semiaridez em seu territério. Sua agricultura
enfrenta desafios relacionados a disponibilidade de agua e as condi¢odes climaticas adversas (Bruniard,
1979). Nos primeiros anos do século XX, o Chaco experimentou um desenvolvimento agricola inicial,
impulsionado principalmente pela pecuaria (Zarilli, 2004).

A criacdo extensiva de gado era uma pratica comum e desempenhava um papel central no Chaco,
com extensas areas dedicadas a criagdo de gado a agricultura era realizada em pequenas areas ao longo de
rios e riachos. Contudo, esse modelo de produgao estava sujeito as variagOes climaticas e limitacSes de
recursos naturais, 0 que muitas vezes resultava em desafios para os agricultores. A expansio agricola se
manteve associada a perfodos do regime de chuva, como ocorre em outras regides produtoras.

A agricultura, inicialmente especializada em pequenas areas ao longo de rios e riachos,
experimentou um impulso significativo apés a Segunda Guerra Mundial (Valenzuela, 2005). A
introdugao de tecnologias modernas permitiu a expansao da fronteira agricola para areas antes
consideradas improprias. No entanto, esse crescimento nao foi isento de desafios. Essa expansao trouxe
consigo desafios ambientais, como a gestdo do solo devido ao manejo inadequado e a expansiao da
fronteira agricola para areas anteriormente intocadas, especialmente para areas de bosques nativos
(Cuadra, 2012).

Durante a década de 1950, houve uma mudanga significativa nas politicas agricolas, com um
impulso do governo para promover o desenvolvimento agrario na regido. Novos projetos de colonizagao

foram implementados para incentivar a ocupagao de terras e impulsionar a produgao agricola. Colonos
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foram atraidos para o Chaco, muitos provenientes de outras regides do pais e de paises vizinhos, em
busca de oportunidades de adquirir terras para a agricultura (Almirén, 2018). A década de 1960 marcou
o inicio de investimentos mais substanciais em infraestrutura agricola, com a introduc¢ao de novas técnicas
de cultivos para aproveitar os recursos disponiveis. Isso possibilitou a expansao das areas cultivaveis,
especialmente para culturas como o algodio, que se manteve como uma importante cultura comercial na
regiao. A diversificacdo agricola tornou-se uma estratégia crucial para enfrentar os desafios associados a
monocultura e a vulnerabilidade a condigdes climaticas adversas (Barsky & Davila, 2008).

Ao se aproximar de 1990, a agricultura na provincia de Chaco estava em um estagio de transic¢ao,
com uma combinagao de métodos tradicionais e inovagoes tecnoldgicas. A introdugao de maquinario
agricola moderno, praticas de manejo mais sofisticadas e o uso de novas tecnologias para a agricultura,
contribufram para aumentar a produtividade e a eficiéncia no setor agricola (Torre Geraldi, 2004, 2005).
Essas mudangas refletiram niao apenas em um aumento na produ¢ao, mas numa diversificagdao agricola
como estratégia crucial para a agricultura. Cultivos como a soja comegaram a ganhar destaque,

aproveitando as condi¢Oes naturais e tecnoldgicas favoraveis na provincia (Cuadra,2010).

CICLOS ECONOMICOS DA AGRICULTURA BAIANA E CHAQUENO ANTES DE 1990

A economia agricola da Bahia é marcada por uma sucessio de ciclos que moldaram
significativamente o cenario socioecondémico do estado. Esses ciclos, ao longo da historia, refletiram as
transformacoes nas praticas agricolas, nas demandas do mercado e nas condi¢oes climaticas.

O ciclo do agucar foi o primeiro a deixar suas caracteristicas na Bahia, durante o periodo colonial.
O cultivo da cana-de-agicar na Bahia remonta aos primérdios da colonizac¢io do Brasil pelos portugueses
no século XVI. A introdu¢ao da cultura canavieira na regido teve inicio com a chegada das primeiras
mudas trazidas pelos colonizadores, que perceberam o potencial econémico do solo e clima propicios
para o desenvolvimento dessa planta. No contexto colonial, a cana-de-agucar tornou-se rapidamente uma
das principais atividades economicas na Bahia (Ott, 1996). A exploracdo agucareira estava ligada ao
sistema de plantation, caracterizado pela produgao em larga escala, uso intensivo de mao de obra escrava
e uma estrutura social hierarquizada. Grandes propriedades rurais, conhecidas como engenhos, foram
estabelecidas para processar a cana e produzir agucar (Furtado, 2003).

O boom do agucar na Bahia atingiu seu auge nos séculos XVI e XVII, quando a regiao era
responsavel por uma parcela significativa da produgdo agucareira brasileira. Essa prosperidade economica
contribuiu para o desenvolvimento urbano, a construciao de imponentes casaroes e a formacao de uma
elite mercantil e agraria, na Bahia e depois, nos demais estados brasileiros nordestinos que produziram
cana. Entretanto, ao longo do século XVIII, a producao de agicar na Bahia comegou a declinar devido
a varios fatores. A concorréncia de outras regides do Brasil, como Pernambuco e, posteriormente, o

Nordeste, aliada as mudancas nas dinamicas de mercado internacional, levou a uma retracio da economia

| 38 |



Explorando o conhecimento

acucareira baiana. Além disso, problemas climaticos e pragas afetaram as plantagoes, contribuindo para a
crise do setor (Prado Jr., 2004).

Com o declinio do agucar, a Bahia passou a diversificar sua produgao agricola, explorando outros
cultivos como o tabaco e o cacau. Essa transicio economica foi gradual e marcou uma mudanga
significativa na estrutura agraria da regiao. Posteriormente, o ciclo do tabaco ganhou relevancia,
principalmente no Reconcavo Baiano, diversificando as atividades agricolas. O tabaco tornou-se uma
commodity valiosa, impulsionando a economia da regiao durante parte do século XIX (Andrade, 1987).

A histéria da produgao de tabaco na Bahia remonta aos primérdios da colonizagao portuguesa
no Brasil. No século XVI, com a chegada dos europeus, diversas plantas foram introduzidas no solo
brasileiro, e o tabaco foi uma delas. Inicialmente cultivado de forma incipiente, o tabaco logo ganhou
importancia econémica, tornando-se um dos principais cultivos agricolas da regiao (Bacha, 2004).
Durante o periodo colonial, o tabaco desempenhou um papel vital na economia baiana. As condigoes
climaticas favoraveis e a fertilidade do solo propiciaram um ambiente propicio para o cultivo bem-
sucedido da planta. As plantacOes se espalharam por diversas areas do estado, marcando o inicio de uma
tradicdo entre os pequenos e médios produtores, especialmente do reconcavo baiano.

Tratada como uma economia secundaria, e no periodo colonial, uma moeda de troca para compra
de mao-de-obra escrava africana, especialmente, as areas produtoras de tabaco do reconcavo baiano,
entram em decadéncia, paralela a abolicao da escravidio no Brasil (Furtado, 2003). No entanto, o
verdadeiro impulso para a produgao de tabaco na Bahia ocorreu no século XIX, com o auge da producio
fumageira. Nesse periodo, a cultura do tabaco expandiu-se significativamente, impulsionada pelo
aumento da demanda nacional e internacional. O tabaco baiano, conhecido por sua qualidade, passou a
ser reconhecido como um dos melhores do mundo, consolidando a Bahia como uma regiao produtora
de destaque (Andrade, 1987; Freire, 2011).

Com o declinio do tabaco, a economia da Bahia voltou-se para o cacau, dando inicio a um novo
ciclo economico. A regido cacaueira no sul do estado se tornou uma das mais prosperas do pafs,
consolidando-se como grande produtora de cacau e contribuindo significativamente para a riqueza
regional. No século XIX, a ascensao do comércio de cacau tornou-se um novo capitulo na historia
econdmica da Bahia. As plantagdes de cacau prosperaram, especialmente na regiao sul do estado, e a
economia experimentou um novo impulso. O cacau se tornou um produto de destaque, impulsionando
o crescimento de cidades e criando um novo marco econémico para o estado (Silva et al., 1985).

O cultivo de cacau na Bahia é uma parte fundamental da histéria economica e agricola do estado,
tendo desempenhado um papel significativo no desenvolvimento da regido. A introdu¢ao do cacau na
Bahia remonta ao final do século XVIII, quando a planta foi trazida para a regido sul do estado.
Inicialmente, o cacau era cultivado em pequenas propriedades familiares, e seu valor comercial comegou
a ser reconhecido no século XIX. No decorrer do século XIX, a producao de cacau na Bahia expandiu-

se gradualmente, transformando-se em uma atividade agricola de destaque. A regido sul, emergiu como
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os principais polos produtores de cacau no estado (Andrade, 1987). A combinacido de condi¢oes
climaticas favoraveis, solo propicio e a crescente demanda internacional pelo produto impulsionou o
cacau a posicao de destaque na economia baiana.

O auge da produgido de cacau na Bahia ocorreu no inicio do século XX, quando a regido se tornou
um dos maiores produtores mundiais desse importante ingrediente. As plantacOes se expandiram por
vastas areas, criando um cenario de grande prosperidade economica. Os fazendeiros de cacau, conhecidos
como "coronéis", tornaram-se figuras influentes na sociedade, controlando nio apenas a produ¢iao
agricola, mas também exercendo poder politico e social. Nesse ponto, uma nova oligarquia se forma,
entre outras tantas ja existentes. A cidade de Ilhéus, em particular, se destacou como um centro urbano
influente e préspero devido a producido de cacau. A arquitetura da cidade reflete a riqueza acumulada
durante esse periodo, com imponentes casardes ¢ edificios que testemunham a era durea do cacau na
Bahia (Santos, 1959).

No entanto, a histéria do cacau na Bahia também foi marcada por desafios e crises. No final da
década de 1980 e inicio da década de 1990, a cultura do cacau foi severamente impactada pela propagagao
da vassoura-de-bruxa, uma doenca que afeta as plantagoes de cacau. Isso resultou em uma queda drastica
na producio e na renda dos produtores, desencadeando uma crise economica na regiao. Isso levou a uma
reconfiguragao na estrutura economica da Bahia, com a busca por alternativas agricolas.

A partir do infcio da década de 90, a soja e o algodiao surgiram como cultivos de destaque,
especialmente no oeste baiano, marcando o inicio de um novo ciclo. A moderniza¢ao da agricultura, com
a adogdo de tecnologias e praticas sustentaveis, contribuiu para a diversificagdo e o crescimento do setor
(Caribé & Vale, 2012). Assim, os ciclos economicos da agricultura na Bahia refletem ndo apenas as
mudangas nos padroes de producio, mas também a resiliéncia e a capacidade de adaptacio dos
agricultores diante dos desafios. A histéria economica do estado é uma narrativa dinamica, marcada por
sucessivas transformacoes que moldaram sua identidade agricola ao longo do tempo.

Paralelo aos ciclos agricolas da Bahia, a criagio de gado se manteve presente em todos os ciclos
agricolas da Bahia. A histéria das fazendas de gado na Bahia remonta aos primérdios da colonizagao do
Brasil pelos portugueses. A pecuaria, uma das atividades economicas mais antigas do pais, desempenhou
um papel fundamental na formagao social e econémica da regido baiana. A introdu¢ao do gado bovino
no territorio brasileiro ocorreu no inicio do século XVI, quando os colonizadores trouxeram animais da
Europa, adaptados ao clima tropical (Popino, 1968).

A medida que os colonizadores portugueses avangavam pelo territorio, desbravando novas areas,
deparavam-se com vastas extensoes de terras propicias a criagao de gado. No inicio, as fazendas eram
estabelecidas principalmente para fornecer carne e couro as comunidades locais. Com o tempo, o
aumento da demanda, interna e externa, e a busca por novas areas propicias a criagao, impulsionaram o

crescimento das fazendas de gado. As vastas extensoes de terras disponiveis na Bahia proporcionaram
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condi¢Oes propicias para o desenvolvimento da pecuaria, tornando-se uma atividade paralela, mas
também secundaria, aos cultivos de cana de agtcar, na economia colonial (Neves, 1998).

Com o passar dos anos, a expansao territorial e a criagdo de gado na Bahia tornaram-se
inseparaveis, moldando a identidade economica e cultural da regido. As fazendas, originalmente
estabelecidas para atender as demandas coloniais, evoluiram para centros de produ¢ao de importancia
nacional. Nesse contexto destacamos a cidade de Feira de Santana, antiga praca de comercio de gado e
couro (Araujo, 2014). A geografia favoravel da Bahia e recursos naturais abundantes, facilitaram a
expansio das fazendas de gado. A medida que novas regides eram exploradas e conquistadas, os rebanhos
se multiplicavam e as fazendas se tornavam verdadeiras poténcias economicas regionais. A criagao de
gado ndo apenas se tornou uma atividade econdmica vital, mas também desempenhou um papel
fundamental na ocupagao e na integracao territorial (Freitas, 1998).

Durante os séculos seguintes, as fazendas de gado na Bahia passaram por diversas
transformagdes. A criacio de gado nelore, uma raga adaptada as condigdes tropicais, tornou-se uma
caracteristica distintiva das fazendas de gado na regido. A exportagao de carne bovina também se tornou
uma atividade relevante, contribuindo para a economia do estado. No entanto, a histéria das fazendas de
gado na Bahia também estd marcada por desafios e conflitos. Durante o periodo colonial, houve
confrontos entre colonos e indigenas em busca de terras para a criagdo de gado (Freire, 2011). Além
disso, as fazendas muitas vezes estavam envolvidas em disputas territoriais e conflitos sociais.

A histéria econdmica da provincia de Chaco, na Argentina, também ¢ caracterizada por uma série
de ciclos na agricultura que moldaram o desenvolvimento socioeconémico da regiao. Ao longo do tempo,
diferentes atividades agricolas se destacaram, influenciadas por fatores como condigdes geograficas,
demandas do mercado e incentivos governamentais (Adamoli et al., 2004; Girbal-Blacha, 2008).

No inicio, a pecuaria foi um dos pilares da economia de Chaco, com vastas extensoes de terras
utilizadas para a cria¢ao de gado. A exploracao pecuaria contribuiu para a formacao de fazendas extensas,
sustentando a economia local durante boa parte do século XIX. A histéria da formagao das fazendas de
gado em Chaco remonta aos primeiros dias da colonizag¢ao na regido, quando os colonizadores espanhois
introduziram o gado bovino no continente sul-americano. Originalmente habitada por povos indigenas,
a area comegou a atrair colonos europeus no século XIX. A vasta extensao de terras disponiveis e a
presenca de curso de 4gua permanentes tornaram a regiao atraente para a pecuaria, com a criacao de gado
predominantemente extensiva (Dominguez, 2009).

No século XIX, o aumento da demanda por carne bovina na Argentina e a construcao de ferrovias
facilitaram o transporte do gado para os principais centros urbanos do pais. A provincia de Chaco
experimentou um crescimento significativo na criacao de gado, com muitos estancieiros estabelecendo
grandes fazendas para atender a crescente demanda (Duarte, 1970).

Ao longo do século XX, a pecuaria em Chaco passou por transformacOes substanciais. A

introdugdo de ragas especializadas e métodos de reproducdo seletiva contribuiu para a melhoria da
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qualidade genética do gado, resultando em animais mais resistentes e produtivos. O crescimento
econdmico e a demanda crescente por carne impulsionaram a expansao das fazendas de gado na regiao.
No entanto, as fazendas de gado em Chaco também enfrentaram desafios significativos. Periodos de
seca, a luta pela posse da terra e as flutuagdes nos precos das commodities afetaram a estabilidade
econdémica dos criadores de gado. A pressao sobre os recursos naturais e as questdes ambientais
comegaram a surgir, levando a discussoes sobre praticas sustentaveis (Barbetta, 2015).

As fazendas de gado marcam o perfodo sequencial de produgao de alimento. Todavia, um ciclo
agricola se destaca no territorio Chaquenio. O ciclo do algodao marcou uma fase importante na historia
agricola da provincia de Chaco. A produgao de algodao, entre as décadas de 1940 e 1990, desempenhou
um papel crucial no desenvolvimento econémico e social da regido. O cultivo do algodio ganhou
destaque, impulsionado pelo aumento da demanda global por fibras téxteis. Essa atividade trouxe
prosperidade a regido, com a produc¢io e a comercializagio do algodio desempenhando um papel vital
na economia provincial (Garcia, 2007).

Na década de 1940, a provincia de Chaco comegou a emergir como uma importante area de
produgdo de algodao na Argentina. A crescente demanda por algodio no cenario mundial impulsionou
os agricultores locais a adotarem praticas mais intensivas no cultivo dessa fibra versatil. Uma politica
nacional favoravel e a disponibilidade de terras propicias ao cultivo do algodao contribuiram para o rapido
crescimento dessa atividade. Durante as décadas de 1950 e 1960, observou-se uma expansao significativa
da area cultivada com algodao em Chaco. Isso foi possivel gragas a introducdo de tecnologias de
maquinario agricola adequado e modificagdes nos modos de produgao do cultivo. Essas inovagdes
permitiram um aumento na produtividade, tornando a provincia uma das principais produtoras de
algodao no pafs (Zarrilli, 2010).

No entanto, a produgdao de algodio em Chaco também enfrentou desafios ao longo desse
periodo. VariagSes nos pregos internacionais do algodao e flutuagdes nas condigodes climaticas afetaram
a estabilidade economica dos agricultores locais. Além disso, a dependéncia excessiva dessa monocultura
deixou a regido vulneravel as pragas especificas do algoddo, o que por vezes resultou em perdas
significativas de colheitas. Durante as décadas de 1970 e 1980, a producio de algodao em Chaco
continuou a desempenhar um papel vital na economia da regido, mas as preocupagoes ambientais e as
crescentes pressoes por diversificacao agricola comegaram a surgir. Os agricultores e as autoridades locais
comegaram a considerar alternativas mais sustentaveis, buscando reduzir os impactos negativos da
monocultura do algodao no solo e no ecossistema circundante (Carlino, 2009).

Ao longo da década de 1990, a producao de algodao em Chaco enfrentou novos desafios com a
globalizagao e as mudangas nas politicas agricolas. O declinio desse ciclo ocorreu em meio a desafios, as
reformas economicas impactaram a industria agricola, levando a uma reavaliagio das praticas de cultivo

e uma busca por métodos mais eficientes e sustentaveis.
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Um segundo cultivo, também tem seu espe¢o definido no territério chaqueno, quando as praticas
agricolas apontam para uma demanda de graos, em especial o girassol se destaca. Ao longo das décadas
de 1940 a 1990, a producao de girassol, desempenhou um papel crucial no cenario agricola da regiao,
refletindo as transformagdes ocorridas na agricultura local e nas condigdes econdmicas globais. Na
década de 1940, a agricultura em Chaco comegava a se diversificar, e o girassol ganhava destaque como
cultura de interesse. A demanda crescente por 6leos vegetais no mercado mundial proporcionou um
estimulo para os agricultores locais explorarem novas alternativas. A introdugao de variedades de girassol
adaptadas ao clima da regidao e as primeiras técnicas de cultivo impulsionaram o inicio dessa produgao
(Torre Geraldi, 2017).

Durante as décadas de 1950 e 1960, o cultivo do girassol experimentou um significativo
crescimento em Chaco. A adogao de praticas agricolas mais modernas, incluindo o uso de maquinaria
avangada e métodos de cultivos eficientes, contribuiu para o aumento da produtividade. A regido se
estabeleceu como um importante polo produtor de girassol na Argentina, atendendo a crescente demanda
por 6leos vegetais tanto no mercado interno quanto no internacional.

Durante as décadas de 1970 e 1980, a produgdo de girassol em Chaco manteve sua relevancia,
mas comec¢aram a surgir discussdes sobre a necessidade de praticas agricolas mais sustentaveis e
ecologicamente conscientes. Nos anos 1990, a produgio de girassol em Chaco foi afetada pelas mudangas
econdmicas globais e pelas reformas na agricultura. A busca por eficiéncia, aliada a crescente
conscientiza¢ao ambiental, levou a uma reavaliagao das praticas agricolas. No entanto, assim como em
outras atividades agricolas, a produgdo de girassol em Chaco enfrentou desafios ao longo desse periodo.
As flutuagdes nos pregos internacionais, as condi¢Oes climaticas variaveis e questdes relacionadas a saude
das plantas eram fatores que impactavam a estabilidade econémica dos agricultores. A dependéncia de
uma unica cultura também expunha a regido a riscos especificos, levando a uma crescente conscientizagao
sobre a importancia da diversificaciao (Torre Geraldi, 2017).

Para tanto a produ¢ao de milho, na provincia de Chaco, ¢ intrinsecamente ligada a evolu¢iao da
agricultura na regiao ao longo dos anos. Durante as primeiras décadas do século XX, o cultivo de milho
em Chaco era caracterizado por técnicas tradicionais e métodos de subsisténcia em uma escala
relativamente pequena. No entanto, a medida que a regiao passou por transformagdes socioeconomicas,
impulsionadas pela imigracao e pela modernizacao agricola, o cenario da producao de milho comegou a
mudar.

A década de 1920 marcou o inicio de uma transicdo significativa. A introdu¢ao de novas
tecnologias agricolas, como maquinaria e implementos modernos, permitiu aos agricultores de Chaco
aumentar a escala de produgao. Isso nao apenas melhorou a eficiéncia, mas também abriu caminho para
a diversificagdao de culturas, incluindo o milho, que passou a desempenhar um papel mais proeminente
na paisagem agricola. Ao longo das décadas seguintes, a provincia testemunhou um aumento constante

na producio de milho. A modernizagdo da infraestrutura agricola, como melhorias nas estradas rurais,
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contribuiu para a expansio das areas cultivadas com milho. Chaco solidificou sua reputagio como uma
regido produtora de milho de alta qualidade, atendendo tanto ao mercado interno quanto as demandas
internacionais (Lapegna, 2019).

Durante as décadas de 1950 a 1970, o crescimento da producio de milho em Chaco foi notavel.
A regido tornou-se um polo agricola, impulsionando a economia local e atraindo investimentos. A busca
por técnicas agricolas mais avangadas, juntamente com a experimentagao de variedades de milho mais
adaptadas ao clima local, contribuiu para a sustentabilidade e a competitividade da produgiao. O milho
permanece como uma cultura vital, ndo apenas para a economia local, mas também como um simbolo
da rica heranca agricola de Chaco.

Nio s6 o milho se destacou na producdo provincial. Outros grios também fizeram parte do
processo de produgao agricola de Chaco. O trigo, o sorgo e o arroz emergem como protagonistas nesse
cenario, cada um contribuindo de maneira unica. A produc¢ao de trigo em Chaco remonta as primeiras
décadas do século XX, quando as técnicas agricolas comegaram a evoluir. Ao longo do tempo, o trigo
consolidou sua posicdo como uma cultura fundamental na provincia. O clima e o solo favoraveis
permitiram aos agricultores a colheita de trigo de alta qualidade, essencial tanto para o consumo interno
quanto para a exportacao (Subsecretaria de Programaciéon Microecondmica, 2019).

O sorgo, por sua vez, encontrou em Chaco um ambiente propicio para seu cultivo. Com sua
resisténcia a condi¢Oes climaticas adversas, o sorgo tornou-se uma opgao valiosa para os agricultores
locais. A provincia ganhou destaque como uma das principais areas produtoras de sorgo na Argentina,
aproveitando as caracteristicas inicas da regido para alcancar altos niveis de produtividade.

Além disso, o arroz floresceu nos campos de Chaco, contribuindo para a diversificagio da
produgao agricola. As condi¢Ses de solo alagado em algumas areas da provincia proporcionam um
ambiente ideal para o cultivo de arroz. O cultivo dessas trés culturas - trigo, sorgo e arroz - nao apenas
sustenta a economia local, mas também fortalece a identidade agricola de Chaco. A diversidade dessas
produgdes nio apenas proporciona uma segurang¢a alimentar robusta, mas também impulsiona o
desenvolvimento econoémico da regido (Subsecretaria de Programaciéon Microeconémica, 2019).

Por fim, com importancia singular, a exploracio de madeira, foi por muito tempo a principal
fonte economica da provincia de Chaco. A exploracio de madeira na provincia de Chaco, remonta a
periodos ancestrais, quando as vastas florestas que caracterizam a regido comegaram a atrair a atengao
dos povos indigenas. Estes, com seus métodos tradicionais, utilizavam a madeira para diversas finalidades,
desde construcao de habitacGes até a confecc¢ao de ferramentas. Com a chegada dos colonizadores
europeus, a exploracao de madeira ganhou novas dimensdes.

Os extensos bosques nativos do Chaco abrigam uma variedade de espécies de arvores, incluindo
quebracho, algarrobo e timbd, que sao valiosas tanto pela qualidade de sua madeira quanto por seus
produtos derivados (Gori, 1974). A madeira de quebracho, uma arvore nativa resistente e¢ de alta

densidade, tornou-se especialmente valiosa para a construgao de estruturas e, mais tarde, para a produgao
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de tanino um produto quimico utilizado na indudstria de curtumes. Essa demanda impulsionou a
exploracdo intensiva de quebracho, marcando o inicio de um capitulo significativo na histéria da
provincia (Zarrilli, 2008).

O auge da explora¢ao madeireira ocorreu no final do século XIX e inicio do século XX, quando
empresas estrangeiras estabeleceram operagdes na regiao. O comércio de madeira de quebracho alcangou
proporgodes consideraveis, impulsionando a economia local, junto ao desenvolvimento da rede ferroviaria,
que para a época facilitou o transporte da madeira, conectando Chaco a outros centros urbanos e
mercados.

A industria madeireira de Chaco evoluiu, diversificando-se para além da extragao bruta. O
processamento de madeira, da extrac¢ao do tanino e para a fabricacio de moveis, tornou-se parte integral
da economia local, criando uma cadeia produtiva mais complexa e gerando empregos em diversos setores.
A industria do tanino floresceu em Chaco durante o século XIX e inicio do século XX, impulsionada
pela demanda crescente por couro curtido na Argentina e internacionalmente (Tortorelli, 2009). Essa
atividade nao apenas trouxe prosperidade econoémica para a regido, mas também desempenhou um papel
crucial no desenvolvimento de outras industrias, como a pecuaria. A extragiao do tanino do quebracho,
além de fornecer um produto valioso, também levou a produgao de carvao vegetal como subproduto
desse processo (Cuadra et al., 2014).

O carvao vegetal, resultante da producio de tanino, também se tornou uma commodity valiosa.
Utilizado como fonte de energia em diversas industrias, o carvao vegetal contribuiu para a diversificacio
econdmica de Chaco. Ao mesmo tempo em que a exploragdo de madeira impulsiona a economia local,
as autoridades e organizagdes ambientais trabalham para estabelecer regulamentagdes e praticas que
promovam a conserva¢ao das florestas. A criacao de areas protegidas e a implementacao de politicas de
manejo florestal sdo estratégias-chave para equilibrar o desenvolvimento econémico com a preservagao
dos ecossistemas.

A histéria da formagao economica da provincia de Chaco, é uma histéria recente, todavia robusta
e determinada. Os parametros para sua compreensao, dentre tantos autores importantes, encontram em
Miranda (1955), a principal descri¢ao de todo o processo de desenvolvimento provincial. Num segundo
contexto de atividade econdmica, para a soja, destacamos os estudos de Torre Geraldi (descritos nas
referéncias bibliograficas a serem consultadas, (Torre Geraldi, 2017) como fundamentais para a
construcao do quadro evolutivo do cultivo da soja na provincia de Chaco (Torre Geraldi & Mignone,

2021).

CONSIDERACOES FINAIS PARA REFLEXOES DE UM ESTUDO
Antes de partirmos para a proposta original deste trabalho, que tem como tema central a produgio
de soja na Bahia e no Chaco ap6s a década de 1990, nos dedicamos a compreender quais caminhos, antes

da chegada do cultivo da soja, estes dois espacos distintos trilharam na agricultura local e quais foram

| 45 |



Explorando o conhecimento

suas principais atividades agricolas no decorrer das décadas antes do marco temporal de 1990.
Observamos que ciclos agricolas marcaram com suas dinamicas especificas, os espagos produtivos, com
suas caracteristicas peculiares. A cana de agucar, o cacau, o gado bovino e o algodiao, nio so
desenvolveram e alavancaram as economias regionais, como construiram infraestruturas e criaram
sociedades distintas em cada época. Em seguida, nos dedicamos a compreender um “novo” ciclo
econdmico da agricultura, nessas regides especificas, o cultivo da soja (Bizberg, 2014).

A proposta de pesquisa que visa analisar os modelos de exploragao agricola no estado da Bahia,
Brasil, e na provincia do Chaco, Argentina, com um enfoque especifico na produgao de soja a partir de
1990, se justifica pela relevancia dessas regides na economia agricola nacional; bem como pela
importancia estratégica da soja como cultura comercial, de destaque internacional. A escolha desse recorte
temporal permite investigar as mudangas significativas que ocorreram nas ultimas décadas, marcadas por
transformagoes tecnoldgicas, econdémicas e ambientais que moldaram os sistemas agricolas.

A Bahia e o Chaco representam contextos geograficos distintos, com caracteristicas
edafoclimaticas e socioeconémicas especificas, o que torna a comparagao entre essas duas regides
particularmente interessantes. Ambas sio relevantes na produgao de soja, mas as diferengas em termos
de praticas agricolas, politicas governamentais, ¢ condicdes ambientais podem influenciar
significativamente os resultados produtivos. Investigar esses contrastes e semelhangas é fundamental para
a compreensao das dinamicas agricolas locais e para a identificagio de boas praticas que podem ser
compartilhadas entre essas areas.

O estudo se propde a contribuir para o conhecimento cientifico ao oferecer uma analise dos
fatores que impactam a produc¢ao de soja nessas regides, indo além da simples comparac¢ao estatistica. A
compreensao das politicas governamentais, do mercado global, das condi¢bes climaticas e dos recursos
disponiveis contribuira para um panorama mais abrangente dos desafios e oportunidades enfrentados no
cultivo de soja na Bahia e no Chaco.

A escolha da soja como cultivo de estudo é motivada por sua importancia economica significativa
em ambas as regides ao longo das dltimas décadas. A partir da década de 1990, a soja emergiu como um
dos principais produtos agricolas, desempenhando um papel crucial nas exportagdes ¢ na dinamica
agricola dessas localidades. Compreender as variagdes dos modelos de exploragdo da soja entre a Bahia
e 0 Chaco permitira uma analise mais aprofundada das for¢as impulsionadoras por tras dessas mudancas
e suas implicagoes.

Ao longo das ultimas trés décadas, os modelos de exploragao agricola adotados no estado da
Babhia, Brasil, e na provincia do Chaco, Argentina, no cultivo da soja, apresentam diferencas significativas
em termos de praticas agricolas, tecnologias empregadas e impactos socioeconomicos. Essas disparidades
podem ser atribuidas as variaveis como condig¢bes climaticas, politicas agricolas locais, investimentos em
pesquisa e desenvolvimento, bem como a dinamica das relagdes entre agricultores, industrias e

instituigdes governamentais em cada regido; ou convergéncias em certas estratégias produtivas,
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diminuindo a existéncia de padrdes regionais ou globais que influenciam a agricultura de soja nesses
contextos especificos.

Considerando as transformag¢Oes ocorridas na agricultura global nas ultimas décadas,
especialmente no que diz respeito a producao de soja, a hipdtese ¢ que tanto na Bahia quanto no Chaco
passaram por mudangas substanciais em seus modelos de explora¢ao agricola desde 1990. A expansao da
fronteira agricola, uma introducao de tecnologias modernas, e as influéncias de politicas agricolas podem
ter contribuido para uma reconfiguragdo nas praticas agricolas dessas regioes.

Ao compreender as semelhangas e contrastes nos modelos de exploragio agricola,
particularmente no cultivo da soja, a pesquisa pode contribuir para um entendimento mais abrangente
das dinamicas agricolas em contextos regionais distintos. O problema de pesquisa baseia-se nas seguintes
questdes: quais as diferencas e semelhancas entre o estado da Bahia e a provincia do Chaco no que se
refere a producdo de soja desde 19907 Quais os beneficios e consequéncias que essa cultura trouxe para
a populacio local? Essa cultura tem uma identidade local prépria ou é apenas fruto do capital?

Para atingir os objetivos estabelecidos, é necessario adotar novas perspectivas de analise sobre o
espaco agrario, buscando a unidade dos processos sociais, técnicos, economicos e produtivos e suas
formas de territorializacdo, considerando as novas dinamicas que se apresentam na estrutura
organizacional da agricultura em escala regional. A partir deste contexto, este projeto também se justifica
pelo esforgo de fortalecer os estudos agrarios entre Argentina e Brasil (Provincia do Chaco e Estado da
Bahia), como areas de pesquisa que podem fornecer evidéncias sobre a cultura, peculiaridades e

singularidades do cultivo da soja e sua relagdio com o espago geografico.
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Capitulo IV

Uma nova metodologia para sele¢ao de

genotipos/ cultivares baseada na distincia de Manhattan
e no método TOPSIS

Recebido em: 01/07/2024 Bruno Rodrigues de Oliveira
Aceito em: 19/11/2024

410.46420/9786585756457 cap4

INTRODUCAO

A soja (Glhycine max (1..) Merrill) e as gramineas forrageiras tropicais, como Urachloa spp. € Panicum
spp., sao culturas fundamentais na agricultura global, especialmente em regides com climas tropicais e
subtropicais. No entanto, a produtividade dessas culturas ¢ frequentemente comprometida por estresses
abidticos, principalmente estresse hidrico e salino. Esses estresses podem afetar significativamente o
crescimento, o desenvolvimento e a produtividade das plantas, impactando a seguranca alimentar e a
sustentabilidade econdmica (Patane, Saita e Sortino, 2013; Macedo et al., 2019).

Para mitigar os efeitos negativos dos estresses abidticos, é crucial desenvolver estratégias para
selecionar e criar cultivares tolerantes ao estresse. Métodos de melhoramento tradicionais, embora
eficazes, podem ser demorados e trabalhosos. Nos ultimos anos, técnicas estatisticas e computacionais
avangadas surgiram como ferramentas poderosas para identificar e selecionar genotipos tolerantes ao
estresse (Zuffo et al, 2022; Oliveira et al., 2021).

Este capitulo aborda a analise de dois artigos publicados recentemente sob os titulos “Selection
of forage grasses for cultivation under water-limited conditions using Manhattan distance and TOPSIS”
(Oliveira et al., 2024) e “Selection of soybean genotypes under drought and saline stress conditions using
Manhattan distance and TOPSIS” (Oliveira et al., 2022). Ambas pesquisas introduzem uma nova
metodologia para selecio de gendtipos/cultivares agricolas utilizando-se do conceito de distincia como
uma medida de similaridade entre as amostras de um ambiente de controle e um ambiente sob estresse;
e também o método de tomada de decisao multicritério Selection of soybean genotypes under drought

and saline stress conditions using Manhattan distance and TOPSIS (TOPSIS).

PANORAMA DA METODOLOGIA

A metodologia inovadora descrita nos artigos visa selecionar genétipos de plantas mais resistentes
20 estresse abidtico, como seca e salinidade, combinando a Distancia de Manhattan com o método
TOPSIS. A Distancia de Manhattan, ideal para espagos vetoriais multidimensionais, calcula a soma das

diferengas absolutas entre coordenadas de dois pontos, quantificando a similaridade entre genétipos sob
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diferentes condi¢oes de estresse. Quanto menor a distancia, maior a similaridade, indicando genotipos
mais estaveis e menos afetados pelo estresse.

O método TOPSIS, por sua vez, classifica alternativas com base na proximidade com a solu¢ao
ideal. Combinado a Distancia de Manhattan, o TOPSIS permite a analise multivariada, considerando
todas as caracteristicas (variaveis mensuradas) das plantas simultaneamente. A partir das medidas de
distancia em diferentes condi¢oes de estresse, o TOPSIS seleciona os gendtipos mais similares ao grupo
controle em ambos os ambientes (hidrico e salino).

A aplicacao dessa metodologia, considerada robusta e adaptavel a diversas espécies e condi¢oes
de estresse, foi demonstrada na selegdo de gendtipos de soja e gramineas forrageiras, identificando os
mais estaveis e tolerantes.

A metodologia apresenta vantagens como simplicidade, robustez na implementacio e
interpretagdo, analise multivariada, flexibilidade na ponderacao dos critérios no TOPSIS para dar énfase
a diferentes condi¢oes de estresse e aplicabilidade a diferentes espécies e condigoes.

Apesar de promissora, a metodologia apresenta limitacdes. A escolha das caracteristicas a serem
avaliadas é crucial, e a interpretacio dos resultados pode ser complexa, especialmente com alta
variabilidade entre genétipos. Testes de campo sao necessarios para validar os resultados, confirmando a

superioridade dos genotipos selecionados em diferentes ambientes.

Sobre a distincia da Manhattan

A determinagao da Distancia de Manhattan entre genotipos de soja sob diferentes condigées de
estresse, envolve uma série de etapas visando quantificar a similaridade entre os genétipos em resposta
ao estresse. O procedimento se inicia com a representagao de cada gendtipo como um vetor em um
espaco multidimensional, onde cada dimensao corresponde a uma caracteristica (variavel mensurada)
especifica da planta, como taxa de germina¢do, comprimento da parte aérea, comprimento da raiz, massa
seca da parte aérea, massa seca da raiz e massa seca total.

Primeiramente, ¢ crucial normalizar as variaveis para garantir que todas estejam na mesma escala,
eliminando a influéncia da unidade de medida. A normalizac¢io é realizada dividindo cada valor da variavel
pelo seu valor maximo dentro do conjunto de dados, resultando em valores normalizados entre 0 e 1.
Essa etapa garante que todas as caracteristicas tenham o mesmo peso no calculo da distancia, evitando
que variaveis com magnitudes maiores dominem a analise.

Apbs a normalizagao, a Distancia de Manhattan ¢ calculada entre cada genétipo em condigoes de
estresse ¢ o genotipo de controle, o qual representa o desempenho em condi¢oes ideais, sem estresse. A
féormula da Distancia de Manhattan, consiste na soma das diferencas absolutas entre as coordenadas

correspondentes dos dois vetores:
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n

d(x,y) = lei = yil

i=1
onde X e Yy sdo vetores de dados cujas componentes representam os valores de variaveis mensuradas. Por
exemplo, se um gendtipo A possui um vetor normalizado (0.8, 0.6, 0.9) e o genétipo de controle possui
um vetor normalizado (0.9, 0.7, 0.8), a Distancia de Manhattan entre eles seria: |0.8 - 0.9| + |0.6 - 0.7 |
+ 0.9 - 0.8] = 0.3, onde cada componente do vetor normalizado representa o valor de uma variavel
qualquer.

A Distancia de Manhattan resultante representa a dissimilaridade entre o gendtipo em questao e
o genoétipo de controle. Valores menores indicam maior similaridade, ou seja, o genétipo em analise se
comporta de maneira mais proxima ao genétipo de controle sob a condigdo de estresse aplicada.

A metodologia permite calcular a Distancia de Manhattan para diferentes ambientes de estresse,
como seca e salinidade, possibilitando a compara¢ao do desempenho dos genétipos em cada condigao.
E importante observar que a Distancia de Manhattan, por si s6, ndo permite a selegao do genétipo ideal
em multiplos ambientes de estresse, pois um gendtipo pode apresentar alta similaridade com o controle
em um ambiente e baixa similaridade em outro. Ou seja, o genétipo ou cultivar “A” pode ter desempenho
superior em um ambiente de estresse salino ao compara-lo ao genétipo “B”, entretanto na comparagao
no ambiente de estresse hidrico pode ocorrer o contrario, por isso aplicar o TOPSIS para sele¢do
multicritério se faz necessario.

Em resumo, a metodologia para determinar a Distancia de Manhattan entre genotipos de soja em
diferentes ambientes de estresse compreende:

1. Representacao dos gendétipos como vetores multidimensionais.

2. Normalizacao das variaveis para garantir a comparabilidade.

3. Calculo da Distancia de Manhattan entre cada gendtipo e o controle em cada ambiente de

estresse.

Sobre o Método TOPSIS

Ap6s o calculo das distancias de Manhattan entre os gendtipos e o grupo controle em cada
ambiente de estresse, o método TOPSIS ¢ aplicado para selecionar os gendtipos mais promissores,
considerando o desempenho em todos os ambientes simultaneamente. As distancias de Manhattan, que

representam a dissimilaridade entre cada genétipo e o controle, sao utilizadas como critérios no método
TOPSIS, o qual opera em seis etapas principais, considerando X = (xi j)mxn como a matriz de decisao
com m gendtipos/cultivares e n distancias de Manhattan (comparagoes entre os ambientes de estresse e
controle), onde X;; é o valor do genétipo/cultivar i em relagio a comparagao (distancia) j.

1. Normalizagdo da Matriz de Decisdo: A matriz de decisdo, neste caso, é composta pelas

distancias de Manhattan calculadas para cada gendtipo em cada ambiente de estresse. Assim como na
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normaliza¢do das variaveis para o calculo da Distancia de Manhattan, as distancias também sio
normalizadas para garantir que todas estejam na mesma escala, evitando que um ambiente de estresse
tenha maior peso na decisao final. A normalizacao ¢ realizada dividindo cada distancia pela raiz quadrada
da soma dos quadrados de todas as distancias na mesma coluna (ambiente de estresse). Este calculo ¢é
realizado assim:

xij

Tij = vj

21 %%
2. Ponderagao dos Critérios: Nesta etapa, sao atribuidos pesos aos critérios (distancias em cada
ambiente de estresse) para refletir a importancia relativa de cada ambiente na sele¢do final. A soma dos
pesos deve ser igual a 1. Por exemplo, se a seca for considerada mais critica do que a salinidade, a distancia

de Manhattan para o ambiente de seca recebera um peso maior, ajustando o vetor de pesos p. A matriz

normalizada V = (vi j)mxn ¢ entao multiplicada pelos pesos dos critérios, isto é:

Vij = Typ;’ comp = [Py Pz Pul, tal que Xp =1
3. Determinagio das Solugdes Ideal Positiva e Negativa: A solugio ideal positiva (4p)
representa o genotipo hipotético que descreve a menor distancia em relagao ao controle em todos os
ambientes de estresse. A solugao ideal negativa (4,,) representa o genétipo hipotético com a maior
distancia em todos os ambientes. Para cada critério j (distancia em um ambiente de estresse), 0 maior
valor na matriz ponderada corresponde a solu¢ao ideal negativa, enquanto o menor valor corresponde a
solucao ideal positiva:

— m — iam
Ay = max;_1v;; e Apj = min;_, v;;

4. Calculo das Distincias Euclidianas: Para cada gendtipo, sio calculadas as distancias
euclidianas em relac¢do a solugdo ideal positiva (S, D) e a solucio ideal negativa (S;"). A distancia euclidiana
¢ calculada como a raiz quadrada da soma dos quadrados das diferengas entre as coordenadas do genétipo

e da solucio ideal.

S = VI (vij — Awp)? € 57 = XL (v — Ap))?
5. Calculo da Proximidade Relativa: A proximidade relativa (C;) de cada genétipo em relagiao
A solucio ideal negativa ¢ calculada como a razao entre S} ¢ a soma de S} e SP. A proximidade relativa
varia entre 0 e 1, onde valores mais proximos de 1 indicam maior similaridade com a solugao ideal positiva
e, portanto, maior tolerancia ao estresse.
Ci=S/(St +SD)
6. Classificagdo dos Genotipos: Os gendtipos sao classificados em ordem decrescente de

proximidade relativa (C;). Os gendtipos com maior proximidade relativa sio considerados os mais
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promissores, pois apresentam menor dissimilaridade em relagao ao controle em todos os ambientes de
estresse avaliados.

Em resumo, a aplicagio do método TOPSIS apés o calculo das distancias de Manhattan:

e Permite a combinagao de multiplos critérios (distancias em diferentes ambientes de

estresse) em uma unica métrica de desempenho;

e Tacilita a selegio de gendtipos com desempenho superior em todos os ambientes

avaliados;

e DPossibilita a ponderacdo da importancia de cada ambiente de estresse na decisao final.

O método TOPSIS, em conjunto com a Distancia de Manhattan, oferece uma abordagem robusta
e abrangente para a selecdo de gendtipos tolerantes ao estresse, auxiliando os pesquisadores na
identificacdo de gendtipos superiores para o desenvolvimento de cultivares mais resilientes a condigoes

adversas.

RESULTADOS DA METODOLOGIA PROPOSTA

Ambos os artigos exploram a sele¢do de gendtipos superiores em condigoes de estresse abidtico,
mas com foco em culturas diferentes: soja e gramineas forrageiras tropicais. As metodologias empregadas
em ambos os estudos compartilham a utilizacao da distancia de Manhattan e do método TOPSIS, mas

diferem nos detalhes experimentais e nas variaveis analisadas.

Artigo sobre Sele¢ao de Gendtipos de Soja
Material Vegetal

Genotipos: 70 gendtipos comerciais de soja do centro-oeste do Brasil.

Condig¢des de Produgido das Sementes: Produzidas em campo, em Cassilandia, MS, Brasil,
durante a safra 2019/2020.

Caracteristicas Agronémicas: Ciclo de maturidade, grupo de maturidade relativa e tipo de
crescimento.

Parametros das Sementes: Teor de agua, peso de mil sementes e taxa de germina¢ao.3

Tratamentos de Estresse:

Estresse Salino: Solucdo de cloreto de sédio (NaCl) com potencial osmético de -0.20 MPa.

Estresse Hidrico: Solucao de polietilenoglicol (PEG-6000) com potencial osmético de -0.20
MPa.

Controle: Agua destilada com potencial osmético de 0.00 MPa.

Condigoes de Germinagao:
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M¢étodo: Quatro repeti¢oes de 50 sementes por gendétipo em papel toalha umedecido com as
solucbes de tratamento.

Ambiente: Cimara de crescimento com fotopetiodo de 12/12h (luz/escuro), intensidade
luminosa de 240 umol m™s™' e temperatura de 25°C.

Duragao: 14 dias.

Variaveis Medidas:

Germinagdo: Taxa de germinacio apos 14 dias.

Crescimento: Comprimento da parte aérea, comprimento da raiz e comprimento total da
plantula.

Massa Seca: Massa seca da parte aérea, massa seca da raiz e massa seca total da plantula.

Anilise dos Dados:

Distincia de Manhattan: Calculada entre cada genétipo e o controle, apés normalizagao das
variaveis.

Método TOPSIS: Aplicado as distancias de Manhattan para classificar os genétipos com base

na sua similaridade com o controle em ambos os ambientes de estresse.

O resultado da aplicacio da metodologia proposta pode ser visualizado na Figura 1 para os 70
gendtipos de soja considerados no estudo. A partir dos resultados individuais das distancias de Manhattan
para cada ambiente de estresse (hidrico e salino), observa-se como os gendtipos tem performance
diferente em cada ambiente. Por isso, a necessidade da utilizagdo do método multicritério TOPSIS, que
agrega ambas distancias, resultando em um score para selecio do genétipo mais similar as amostras de
controle, ou seja, aquele que menos sofreu os efeitos do estresse abidtico.

Entretanto, caso o tomador de decisdo esteja interessado apenas na performance em um dnico
ambiente estressor, a distancia de Manhattan ¢ suficiente para selecdo do gendétipo mais resistente ao
estresse considerado. Bastando, portanto, selecionar aquele genétipo que obtiver a menor distancia, pois

este sera o mais similar as amostras de controle.
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Figura 1. Resultados obtidos no estudo “Selection of soybean genotypes under drought and saline stress
conditions using Manhattan distance and TOPSIS” (Oliveira et al., 2022).
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Artigo sobre Sele¢cio de Gramineas Forrageiras Tropicais
Material Vegetal

Espécies: Nove variedades de cinco espécies de gramineas forrageiras tropicais, incluindo
Urochloa brizantha, Panicum maximun, Pennisetum glancum, Urochloa ruziziensis e Paspalum atratum.

Condigdes de Cultivo: Cultivadas em vasos de 121 com solo areno-argiloso de alta fertilidade,
em casa de vegetagao.

Condigdes Ambientais: Temperatura média do ar de 26°C (+2°C), umidade relativa média do
ar de 70% (+4%) e densidade de fluxo de fétons fotossintéticos ao meio-dia de 630 pmol m™s™ (+180
pmol m~s™).

Tratamentos de Estresse:

Estresse Hidrico Moderado: Manutenc¢ao da umidade do solo em 60% da capacidade do vaso.

Estresse Hidrico Severo: Manutengao da umidade do solo em 25% da capacidade do vaso.

Controle: Irrigacao diaria para manter 100% da capacidade do vaso.

Duragdo do Estresse: 25 dias durante as fases de perfilhamento e alongamento do colmo.

Variaveis Medidas:

Altura da Planta (PH): Medida com fita métrica, da superficie do solo até a primeira folha
totalmente expandida.

Numero de Perfilhos (NT): Contagem total de perfilhos em cada vaso.

Numero de Folhas Verdes (NGL): Contagem de folhas totalmente expandidas com pelo
menos 20% de area verde.

Area Foliar (LA): Estimada por meio de uma equacio especifica.

Volume Radicular (RV): Determinado pelo método de deslocamento de 4gua.

Massa Seca da Parte Aérea (SDM): Obtida ap6s secagem em estufa a 65°C por trés dias.

Massa Seca Radicular (RDM): Obtida apds secagem em estufa a 65°C por trés dias.

Massa Seca Total (TDM): Soma da massa seca da parte aérea e radicular.

Analise dos Dados:

Normalizagdo dos Dados: Os dados brutos foram normalizados para ficarem entre 0 e 1.

Distancia de Manhattan: Calculada entre cada tratamento de estresse e o controle, utilizando
os dados normalizados.

Método TOPSIS: Aplicado as distancias de Manhattan para classificar as variedades de

gramineas com base na sua estabilidade em condi¢des de estresse hidrico moderado e severo.

A Figura 2 mostra os resultados obtidos deste estudo sobre as nove cultivares (variedades) de
gramineas forrageiras. Novamente observa-se diferentes performances das cultivares quando submetidas
ao estresse hidrico severo ou moderado, tendo novamente o TOPSIS uma importancia fundamental para

a selecdo final.
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Ressalta-se, assim como no estudo anterior, que no caso de desejar-se apenas selecionar o cultivar

com melhor performance em um dos ambientes de estresse, a distancia de Manhattan ¢ medida suficiente.

ADR 300

Aruana

BRS Piata

Comum

Marandu

Variety

Mombaca

Pojuca

Tanzania

Value
mmm Control/Moderate
W Control/Severe
B TOPSIS score

Xaraés

T T T

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
Distance or score

Figura 2. Resultados obtidos no estudo “Selection of forage grasses for cultivation under water-limited
conditions using Manhattan distance and TOPSIS” (Oliveira et al., 2024).

CONCLUSAO

Os estudos apresentados neste trabalho demonstram o potencial da combinagdo da Distancia de
Manhattan e do método TOPSIS como uma ferramenta eficaz para a selecio de genotipos de plantas
mais tolerantes ao estresse abidtico. Ao quantificar a similaridade entre genétipos sob condigdes de
estresse e controle, essa metodologia permite identificar aqueles que apresentam maior estabilidade
fenotipica e menor impacto negativo frente a adversidades ambientais.

Tanto na selecao de gendtipos de soja quanto de gramineas forrageiras, os resultados evidenciam
a heterogeneidade das respostas genotipicas ao estresse, reforcando a importancia de métodos de sele¢ao
precisos e eficientes. A aplicacao da metodologia proposta revelou que diferentes genétipos apresentam
diferentes niveis de tolerancia a cada tipo de estresse (hidrico ou salino, hidrico severo ou moderado),
destacando a necessidade de avaliar cada genétipo em condigSes especificas.

Pode-se destacar algumas vantagens da metodologia apresentada:
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A metodologia ¢ facil de implementar e interpretar, tornando-a acessivel a pesquisadores de
diversas areas. Permite a avaliagao simultanea de multiplas caracteristicas, fornecendo uma visao mais
completa do desempenho dos genétipos. A ponderagao dos critérios no TOPSIS pode ser ajustada para
dar maior énfase a diferentes condi¢bes de estresse, adaptando-se as necessidades especificas de cada
estudo. A metodologia pode ser aplicada a diversas espécies de plantas e diferentes tipos de estresse
abiético.

Algumas limitagoes e perspectivas futuras podem ser elencadas a partir das analises comparativas
realizadas: A selegao das caracteristicas a serem avaliadas ¢ fundamental para o sucesso da implementagao
da metodologia. A escolha inadequada de caracteristicas pode levar a resultados imprecisos. A
interpretagao dos resultados pode ser complexa, especialmente em casos de alta variabilidade genotipica,
se apenas for tomado como preceito de selecao as distancias de Manhattan. Os resultados obtidos em
condig¢bes controladas devem ser validados em condi¢oes de campo para confirmar a superioridade dos
gendtipos selecionados.

Considerando as vantagens e limitagdes da metodologia, sugere-se que futuros estudos explorem
as seguintes perspectivas: Aplicacio da metodologia em outras culturas e tipos de estresse, como altas
temperaturas e deficiéncia nutricional, pode expandir seu alcance e aplicabilidade. A integracao de dados
gendémicos com os fendtipos pode auxiliar na identificagdo de marcadores moleculares associados a
tolerancia ao estresse, facilitando a selegao assistida por marcadores. A constru¢ao de modelos preditivos
com base nos resultados obtidos pode auxiliar na selecao de gendtipos com maior potencial de adaptagao
a diferentes ambientes.

A metodologia proposta neste estudo representa um avanco significativo na selecao de genotipos
tolerantes ao estresse abidtico, com potencial para acelerar o desenvolvimento de cultivares mais
resilientes e sustentaveis. A combinac¢ao da Distancia de Manhattan e do método TOPSIS oferece uma
ferramenta poderosa para os programas de melhoramento de plantas, contribuindo para a seguranca

alimentar e a adaptagao da agricultura as mudangas climaticas.
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