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Apresentagido

Bem-vindos a0 mundo fascinante das pesquisas agrarias e ambientais! F com grande entusiasmo
que apresentamos o e-book “Inovagoes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume IV”.

No decorrer dos capitulos deste e-book, sio explorados os seguintes topicos: Analise do NDVI
da soja de plataformas orbitais de sensoriamento remoto; Exploragao ilegal de plantas medicinais: um
olhar sobre a biopirataria; Produtividade do manjericio em resposta a diferentes doses de esterco caprino;
Potencial bioestimulante do extrato de Cocos nucifera 1. sobre a germinacao de Peltophorum dubinm
(Spreng.) Taub.; Qualidade fisica do solo em diferentes sistemas de producao e épocas do ano; Potencial
fisiologico e desempenho de mudas apos armazenamento de sementes condicionadas de pimenteira;
Perspectiva e potencial do uso da Cunha no cenario brasileiro.

“Inovagdes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume IV” ¢ mais do que um simples livro; é
um convite para explorar o futuro da agricultura e do meio ambiente. Esperamos que os leitores se
inspirem e colaborem para moldar um futuro mais sustentavel e prospero para todos.

Agradecemos aos autores por suas contribuicdes e esperamos que este e-book seja uma fonte

valiosa de conhecimento para estudantes, pesquisadores e profissionais interessados nessas areas vitais.

Boa leitural

Os organizadores
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Capitulo 2

Exploragio ilegal de plantas medicinais: um olhar sobre
a biopirataria

Recebido em: 16/07/2024 Laiane Pereira de Souza
Aceito em: 27/07/2024 Felipe Salis de Oliveira
4 10.46420/9786585756402cap2 Acécio Figueiredo Neto

Carlos Alberto Aragao

Flavio José Vieira de Oliveira

INTRODUCAO

O cultivo de plantas medicinais ¢ uma pratica antiga utilizada no tratamento de doencas humanas.
Ha varias referéncias histéricas sobre o uso de plantas medicinais por nossos ancestrais, que as utilizavam
tanto na alimentacao quanto como remédios, mesmo antes da invencao da escrita (Tomazzoni, Negrelle
& Centa, 2000). Portanto, a maior parte do conhecimento sobre o uso de plantas para cura vem do
conhecimento popular (Vasconcelos, Alcoforado & Lima, 2010)

As primeiras evidéncias de conhecimento tradicional sobre o uso de plantas medicinais remontam
a milhares de anos nas primeiras civilizacdes chinesa, egipcia, hindu e grega, com descritos descrevendo
formas de uso medicinal e métodos de produgao ja em 4000 a.C. (Valeriano et al., 2017).

Segundo a Medida Proviséria n°® 2.186-16/2001, o Conhecimento Tradicional Associado abrange
toda informagao ou pratica, seja individual ou coletiva, de comunidades indigenas ou locais, que possua
valor real ou potencial e esteja relacionada ao Patrimonio Genético. As plantas medicinais fazem parte
da biodiversidade natural do planeta e sio essenciais para o bem-estar humano, incluindo a seguranga
alimentar, saude, fornecimento de ar e agua limpos, sustento local e desenvolvimento econémico. Elas
também sio um componente central de muitos sistemas de crencas e identidades. Em particular, as
plantas medicinais silvestres sao uma fonte crucial de subsisténcia para muitas pessoas pobres em paises
em desenvolvimento.

O Brasil ¢ visto com relevancia no cenario mundial por apresenta uma imensa biodiversidade.
Cerca de um quarto dos peixes de agua doce do mundo, (aproximadamente 23%) vivem nos rios do
Brasil e 16% espécies de aves, 12% espécies de mamiferos e 15% de todas as espécies vegetais e animais
(Barlow et al., 2018)

O conceito de biopirataria, segundo Robinson (2010), é a extragdo nao autorizada de recursos
biol6gicos e/ou conhecimentos tradicionais associados de pafses em desenvolvimento, ou o

patenteamento de invengoes espurias baseadas em tais conhecimentos ou recursos sem compensagao.
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A biopirataria internacional é uma industria que movimenta milhoes, e o Brasil é um dos
principais alvos desse trafico. Estima-se que os prejuizos anuais para o pafs, em termos de perda de
conhecimento e bioprodutos, alcancem R$ 33,3 bilhoes. Esses prejuizos nao se limitam ao comércio
ilegal de plantas e animais, mas também incluem a perda financeira pela falta de recebimento de royalties
provenientes do patenteamento de principios ativos de medicamentos e cosméticos derivados da
biodiversidade brasileira. (e do conhecimento tradicional associado) e registrados em outros paises (Rede
nacional de combate ao trafico de animais silvestres, 2017).

Ganem (2011) informou que o Brasil hoje conta com um numero expressivo de normas que dao
suporte legal para a conservacdo, e por tras delas ha trabalho de geracdes de técnicos e cientistas
brasileiros e estrangeiros.

O objetivo deste estudo foi realizar um levantamento tedrico sobre casos e a ocorréncia de
biopirataria no Brasil, examinando seu impacto na biodiversidade, nas comunidades locais e na economia,

além de analisar politicas e legislacOes existentes para combater essa pratica.

METODOLOGIA

Este estudo apresenta uma revisao exploratéria de carater qualitativo e informativo, com foco na
biopirataria no Brasil. A pesquisa bibliografica que fundamenta este estudo foi realizada por meio de uma
investigacao eletronica nas plataformas Google Académico, Periédicos CAPES e SciELO.

Para a busca de trabalhos, foram utilizados os seguintes descritores: apropriacao de conhecimento
popular, ervas medicinais e bioprospecgao. Durante a selegdo, foram incluidas referéncias que tratavam
do consorcio entre manjericao em sistemas agricolas. Por outro lado, foram excluidas as fontes que nao
estavam alinhadas com os objetivos do estudo, nao se enquadravam no periodo de busca especificado
ou estavam em um idioma diferente do estipulado.

Quanto a analise e interpretagao dos resultados, foi realizada uma avaliagio detalhada para
estruturar e sintetizar as informacoes das fontes. Esse processo foi direcionado para possibilitar a extragao

de respostas a problematica central da pesquisa.

HISTORICO DA BIOPIRATARIA NO BRASIL

Mesmo ap6s a independéncia em 1822, o Brasil continuou sendo alvo da apropria¢ao de seus
recursos por pafses do Norte, enquanto a biodiversidade era vista como "patrimonio comum da
humanidade" e o acesso aos recursos genéticos brasileiros ocorria sem qualquer regulamenta¢io. Com o
avango da biotecnologia, o acesso a esses recursos tornou-se mais sofisticado. Em vez de explorar a

matéria-prima diretamente, as empresas comegaram a extrair e estudar as propriedades genéticas das

plantas (Bruno, 2018).
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Por volta do ano de 1876, na Amazénia, quando o botanico inglés Henry Alexander Wickham
coletou no Vale do Tapajos, regiao do Baixo Amazonas, cerca de 70.000 sementes da arvore seringueira
(Hevea brasiliensis) contrabandiou, no navio “Amazonas”, para os Jardins Botanicos de Kew, nas
imediacoes de Londres (Lima, 2014).

A situagao tragica envolve o jaborandi, uma planta que contém pilocarpina, usada na produgao
de medicamentos para o glaucoma pela empresa alema Merck. Atualmente, a extragao ¢ feita em larga
escala por coletores pobres em plantagoes no Maranhao. A matéria-prima ¢ enviada para processamento
no Piaui e depois exportada para os Estados Unidos, onde ¢é transformada em medicamentos
comercializados globalmente, sem dividir os beneficios com as comunidades locais. A extracao
desenfreada dessa planta brasileira tem causado um grave desastre ecologico, levando a perda de
diversidade tanto dentro da espécie quanto nos ecossistemas (Hathaway, 2008).

Outros exemplos que ganharam grande repercussao nacional e internacional foram os casos do
cupulate e da ayahuasca. A empresa japonesa Asahi Foods Co. Ltda patenteou os processos de extracio
do 6leo da semente de cupuacgu, utilizado na produciao do chocolate de cupuagu, e registrou o nome
"cupuagu" como marca comercial. No entanto, em marco de 2004, o registro foi anulado pelo Escritorio
de Marcas e Patentes do Japao, atendendo a uma solicitacao feita pela Rede GTA - Grupo de Trabalho
Amazonico e pela organizacao Amazonlink do Acre (Santilli, 2005).

A ayahuasca, ¢ uma planta Amazoénica utilizada por diferentes povos indigenas e nao indigenas
em rituais religiosos e para tratar de doencas, que foi patenteada pelo norte-americano Loren Miller, em
1986 (Santilli, 2005). Trés anos depois, a patente foi revogada pelo 6rgao patentario dos Estados Unidos,
solicitado pela Coordenagdo das Organizagdes Indigenas da Bacia Amazonica (Coica) e da Coalizao
Amazoénica (Amazon Coalition). Em 2001, foi reativada sob diversos argumentos do seu dono, até que,
em junho de 2003, ndo pode mais ser renovada, porque nao estava amparada pelas novas regras de
“interpartes re-examinag¢ao” (Santilli, 2005).

Um dos casos mais conhecidos de biopirataria no Brasil ¢ o da "vacina da ra". Na regido
amazonica, existe uma espécie de sapo conhecida cientificamente como Phyllomedusa bicolor. Comunidades
indigenas e locais tradicionalmente utilizam uma secregao desse animal para tratar ancilostomiase e aliviar
dores diversas. Na década de 1980, cientistas do Norte comecaram a estudar os efeitos dessa secreciao
em laboratérios internacionais. A pesquisa revelou que a secre¢ao contém duas substancias dermorfina e
deltorfina que possuem propriedades analgésicas, antibioticas e fortalecedoras do sistema imunolégico
(Vargas, 2014; Cunha, 2020). A substancia acabou sendo patenteada nos Estados Unidos, Unido Europeia
e Japao, e mais de dez patentes. Nenhum deles levou em consideragiao os conhecimentos tradicionais dos

curandeiros indigenas brasileiros ou a origem do recurso genético (Homma, 2008).
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PLANTAS MEDICINAIS DA CAATINGA

A Caatinga pertence a um bioma global chamado de Florestas e arrobustais tropicais
sazonalmente secos, e apresenta a maior riqueza de espécies de todas as areas, sendo que 23% das espécies
conhecidas sao endémicas. Além da vegetacao inerente da Caatinga, sio encontrados representantes de
diversos biomas (Fernandes & Queiroz. 2018).

A vegetacao da caatinga ¢ rica em plantas suculentas (que possuem adapta¢Oes para armazenar
agua) e sao pobres em gramineas. Outra caracteristica das plantas dessa regido ¢ a deciduidade que permite
que elas percam suas folhas diminuindo o consumo de 4agua e melhorando a resisténcia ao clima que ¢
predominantemente de secas. A caatinga possui a maior riqueza de espécies dentro dessa denominagao
de Florestas e Arbustos Tropicais Sazonalmente Secos do continente americano, mesmo com os estudos
limitados pode-se afirmar que existem no minimo 3.150 espécies com cerca de 23% endémicas
(Fernandes & Queiroz. 2018).

Toda essa diversidade vegetal da Caatinga, tém despertado o interesse de pesquisadores que visam
conhecer espécies com potencial fitoterapico nessa regiao (Silva et al., 2015; Reis; Pereira; Cansangao,
2017; Silva et al., 2017; Albergaria et al., 2019).

Ao realizar um levantamento etnobotanico, expoe que as espécies da familia Fabaceae se mostra
com o maior nimero de espécie com potencial medicinal da Caatinga, dentre todas as familias constatadas
(Roque, Rocha & Loiola. 2010).

Entre a grande variedade de espécies vegetais que fazem parte do bioma da Caatinga as mais
usadas na fitoterapia, nota-se segundo (Silva & Freire 2010; Cordeiro e Félix 2014; Santos et. al., 2017)
em seus estudos mostram que sio; a Myracrodruom urundenva Allemao (Aroeira) indicada no combate a
problemas do sistema respiratorio, anti-inflamatério e cicatrizante; a Anadenanthera colubrina (17ell) Brenan
(Angico), no tratamento de doengas do sistema respiratorio, e a Poincianella pyramidalys (Tul.) L. P. Queiroz
(Catingueira), empregada em problemas gastrointestinais, problemas do sistema respiratorio e
geniturinario.

Os povos tradicionais locais tém um profundo conhecimento e uso extenso de plantas medicinais.
Apbs revisar a pesquisa etnofarmacologica conduzida pelo professor Francisco José de Abreu Matos em
suas expedi¢oes pela caatinga, foram identificadas e catalogadas pelo menos 272 espécies de plantas com
propriedades medicinais (Magalhaes 2019).

Virios estudos tém sugerido a analise de plantas e espécies medicinais tradicionalmente utilizadas
pela populagio da Caatinga para fins terapéuticos, mesmo com finalidades distintas, possibilitando
perceber o crescente conhecimento cientifico sobre o uso de plantas medicinais neste bioma (Fernandes
e Bezerra, 2020; Castro et al., 2021; Cruz et al., 2020).

Diversas plantas sio catalogadas e suas finalidades medicinais estao distribuidas em diferentes
familias e géneros. Das familias de plantas relatadas com potencial medicinal, o maior numero de espécies

¢ a da Fabaceae. Sabendo que as Fabaceas sao uma das familias de plantas com maior valor econémico
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e medicinal (Gomes et al., 2008), as espécies relatadas poderiam potencializar as principais propriedades

terapéuticas e curativas associadas as plantas medicinais utilizadas no ambiente da Caatinga.

COMBATE A BIOPIRATARIA

A biopirataria continua a crescer diante do continuo interesse estrangeiro na realizagao de
pesquisas para fins comerciais. Para a Divisao de Patriménio Genético do Departamento de Meio
Ambiente, a perda ¢ devastadora para os detentores do conhecimento tradicional. Mesmo assim, o Estado
nao sofreu com a usurpagao de conhecimentos ancestrais ou a exploracao de recursos naturais. Perante
esta situacao, ¢ essencial uma agao nacional legalmente justificada que coiba esta pratica, pois estamos a
viver uma recoloniza¢ao em contextos socioculturais, bem como em contextos empresariais e formativos
(Silva, 2018).

Em 1992 ocorreu a Convencao da Diversidade Bioldgica, a qual designou que a biodiversidade
terrestre ¢ tida uma preocupacao comum da humanidade. Isso quer dizer que os recursos naturais nos
territorios dos paises do Sul nao podem ser explorados sem autorizacao prévia e ressarcimento. Assim
sendo, a biopirataria fez-se uma pratica reprovavel na esfera internacional. A CDB e, subsequentemente,
o Protocolo de Nagoya surgiram como resposta a questdo dos paises sulistas. O Protocolo dispoe
detalhadamente a gestdo de reparticio de beneficios provenientes da exploraciao dos recursos genéticos
e conhecimentos tradicionais associados, assegurando meios de registro de acesso e contraprestagao pela
utilizacao.

A falta de politicas de reconhecimento e valorizagdo das comunidades tradicionais tem como base
a chamada falta de recursos financeiros - porque essas politicas acabam sendo ignoradas em detrimento
de muitas outras. Os mesmos paises, no entanto, sao tolerantes com essas praticas, nas quais perdas de
naturezas diferentes sao causadas (Silva, 2018).

No Brasil, a Medida Proviséria MP 2.186-16, datada de 23 de agosto de 2001, representou o
primeiro marco legal a regulamentar o acesso ao Patrimonio Genético e Conhecimento Tradicional
Associado para fins de pesquisa cientifica, bioprospeccao e desenvolvimento tecnolégico. Essa medida
também estabeleceu o Conselho de Gestao do Patriménio Genético (CGen). No entanto, a MP resultou
em impactos negativos na pesquisa cientifica, sendo criticada pela comunidade académica por sua
burocratizag¢ao e ameaga de san¢es administrativas, o que desestimulou a Pesquisa & Desenvolvimento
(P&D) dos recursos da biodiversidade brasileira.

O CGen, presidido pelo Ministério do Meio Ambiente, é composto por membros de diversas
institui¢oes publicas e representantes do setor privado. O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis IBAMA) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnolégico (CNPq) sao o6rgaos autorizados pelo CGen a emitir autorizagdes para a aquisicio de
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patrimoénio genético para atividades de pesquisa e desenvolvimento em areas biolégicas e correlatas (Rede
Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres, 2017).

Ap6s quase 15 anos, foi promulgada a "Nova Lei da Biodiversidade", Lei 13.123 de 20 de maio
de 2015, que entrou em vigor em 17 de novembro de 2016. No entanto, sua regulamentagao ocorreu
apenas seis meses apos, através do Decreto n° 8.772, de 11 de maio de 2016, enfrentando consideravel
oposicao, debates e criticas. Este decreto criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Genéticos e Conhecimentos Tradicionais Associados (SisGen) para facilitar a conformidade com a
legislacao e apoiar o CGen.

A revogada Medida Proviséria n® 2.186/2001 dispos, em seu artigo 7°, inciso 11, conhecimento
tradicional. Definiu, em seu texto, que “conhecimento tradicional consiste na informac¢do ou pratica
individual ou coletiva de comunidade indigena ou de comunidade local, com valor real ou potencial,
associada ao patrimonio genético” (Brasil, 2001, s.p.). A atual Lei n® 13.123/2015 deu uma amplitude a
expressao, identificando-a com “informacao ou pratica de populagao indigena, comunidade tradicional
ou agricultor tradicional sobre as propriedades ou usos diretos ou indiretos associada ao patrimonio
genético” (Brasil, 2015, s.p.).

Fato é que procurou-se estabelecer a divisao dos beneficios gerados pela exploragio economica
resultante de acesso ao patriménio genético e ao conhecimento tradicional associado. E como institui o
artigo 17 da Lei:

Artigo 17 da Lei n° 13.123/2015. Os beneficios resultantes da exploragio econdmica de produto
acabado ou de material reprodutivo oriundo de acesso ao patrimoénio genético de espécies
encontradas em condi¢des in situ ou ao conhecimento tradicional associado, ainda que
produzido fora do pais, serdo repartidos, de forma justa e equitativa, sendo que no caso do
produto acabado o componente do patrimoénio genético ou do conhecimento tradicional

associado deve ser um dos elementos principais de agregacio de valor, em conformidade ao que

estabelece esta Lei (BRASIL, 2015, s.p.).

Em 20006, Sarney Filho propos novas politicas publicas para combater a biopirataria em terras
indigenas, mas ele lamentou que nao houve espa¢o adequado para debater o assunto. Ele destacou a falta
de estimulo aos pesquisadores que se dedicam a diversidade académica, assim como a auséncia de apoio
na luta contra a biopirataria e as transa¢oes comerciais ilegais (Barbieri, 2014). Atualmente, ndo ha uma
fiscalizagio eficaz dessas praticas, incluindo o patenteamento genético, e as politicas nacionais sao ainda
incipientes. Estratégias como biotecnologia e domesticagao de espécies de plantas medicinais podem ser
adotadas para mitigar a superexploragao dos recursos na cadeia de valor dessas plantas. A modificagao
das vias Biosintéticas dos metabélitos de interesse através de técnicas como selegao assistida por
marcadores, cultura de tecidos e transformacido genética mostra um grande potencial para superar
desafios como o crescimento lento em plantas medicinais silvestres (Canter, Thomas & Ernest, 2005).
No entanto, dificuldades em identificar a variedade correta, incerteza nos niveis de ingredientes ativos

em variedades domesticadas, desafios de pragas e doencas e baixa tolerancia ambiental ou sobrevivéncia

123



Inovagdes em Pesquisas Agrarias e Ambientais - Volume IV
da cultura destacam-se como desafios agrotécnicos que limitam as vias de domestica¢do (Kala & Sajwan,
2007).

As principais fontes de risco para a comercializagao de plantas medicinais por meio do cultivo
(domesticagao) incluem biopirataria, colheita ilegal, longos periodos de maturagao, sistemas de
licenciamento/permissdo nio responsivos, produtores fragmentados e falta de vinculos entre os atores
da cadeia (Kala & Sajwan, 2007).

Uma vez que algumas plantas medicinais sao fonte de multiplos ingredientes ativos na produgao
de fitoterapicos, os investidores que desejam investir no desenvolvimento de uma unica planta enfrentam
alto risco de mercado, e essa restricdio é exacerbada pela alta preferéncia do produto entre os
consumidores. entre as fontes naturais, o que prejudica a substituicao processada nas cadeias de valor
(Canter et al., 2005). Isso aumenta a preferéncia pela vida selvagem como uma estratégia tradicional de
gerenciamento de riscos.

Até os dias atuais ndo existe um conceito tnico acerca da biopirataria na legislacao brasileira. E
fundamental que as leis sejam revigoradas e ajustadas, respeitando os conhecimentos locais. Assim,
espera-se novas politicas publicas que busquem a promocao sustentavel, adaptando-se aos quesitos
ambientais e aos conhecimentos dos povos indigenas, sejam eles comerciais ou nao.

Nota-se que ha um empenho legislativo no sentido de compensar aos povos tradicionais ao
menos uma parcela, dos beneficios gerados pela exploracao dos recursos naturais ¢ do conhecimento

tradicional associado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os impulsionadores da biopirataria sio os interesses economicos de quem as praticas. Seu
proposito altamente lucrativo é o que fomenta a exploragao ilegal da biodiversidade brasileira.

Geralmente, essa pratica fundamenta-se no acesso ilegal por agentes desenvolvidos,
representados por uma empresa, instituicio cientifica ou Estado, ao material genético encontrado no
ambiente natural de territorios brasileiros. Para entdo obter o registro de patentes de alguma criagio feita
a partir daqueles recursos naturais, o praticante da biopirataria restringe seu uso e angaria milhdes com
sua comercializa¢ao, sem encaminhar qualquer divisio de beneficios ao Brasil, detentor do recurso
genético base.

No atual cenario brasileiro, a biopirataria se mostra como um problema recorrente, em especial
porque o Brasil, como ja apontado no decorrer do presente trabalho, é um pais detentor de diversos
recursos naturais e de conhecimentos tradicionais que desperta o interesse de outros Estados soberanos.

A questao da biopirataria, ainda é pouco divulgada, pouco se ouviu falar sobre o tema. Além da
preocupagdo economica, ¢ importante ressaltar a perda desses recursos naturais causada por essa pratica.

Nio existe uma defini¢ao esclarecedora sobre a biopirataria, podendo ser conceituada simplificadamente
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como a explora¢ao, manipulagao e comercializagdao internacional de recursos bioldgicos. Certamente, a
auséncia no ordenamento juridico brasileiro de uma norma especifica que trata desse tema, dificulta a
caracterizagdo e a punic¢ao da Biopirataria.

Dessa maneira, ¢ preciso criar condi¢oes para que a diversidade de recursos seja um aliado
desenvolvimento do pafs, mas infelizmente, o que se percebe é que o Brasil sempre teve sua margem de
cultura e crescimento associado a explora¢ao de seus recursos desde o Descobrimento. Apés o ciclo do
Pau-Brasil, do ouro, passou-se a explora¢ao do ciclo verde, que nao pode ser permitido o mesmo destino,
ou seja, serem exploradas até a extingao sem que o Estado tome medidas de controle para a preservagao
das plantas medicinais. Em vista disso, existe uma certa urgéncia de agdes de protecao e pesquisa.

Portanto, a exploracao das plantas medicinais deve observar uma legislagao ambiental adequada,
para que nao haja a sua exting¢ao e para que o homem possa fazer uso, hoje e sempre, das benesses dessas

plantas.
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