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Apresentagio

A Editora Pantanal tem o prazer de apresentar um novo Ebook da saude com um compéndio de
cinco capitulos muito variados e interligados. F. um tema de grande interesse os temas abordados. As
principais causas de procura por assisténcia médica no mundo, ocupam apenas o segundo lugar,
precedido pela verificacdo da atencao arterial. Existem cerca de 422 milhGes de diabéticos no mundo e
apenas 15,7% existem no Brasil. Com a criacdo da reforma psiquiatrica na década de 1980, surgiram os
CAPS vinculados ao PSF, aproximando a saide mental da populacio brasileira. Estas entidades, além de
atender a populagao psiquiatrica, atendem pacientes com doencas cronicas, n2o tao transmissiveis, que
necessitam de tratamento e recebem cuidados psicolégicos para compensar a doenga de base, entre eles
estao os diabéticos. O CAPS também tem desempenhado um papel fundamental no cuidado de pacientes
afetados por episddios de ansiedade surgidos durante a pandemia de Covid e ap6s a pandemia de Covid-
19, que causou mais de 29 milhdes de mortes em todo o mundo.

Nesta nova edigao sera apresentado um capitulo dedicado a educagao sexual, ao tratamento da
agua potavel numa comunidade rural e por dltimo um capitulo dedicado a pneumonia alérgica, sua
etiologia e tratamento.

Esperamos que seja muito uatil para todos vocés e os encorajamos a continuar publicando
€ONOoSCo.

A organizadora
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Capitulo 3

Avaliagao da qualidade da agua para o consumo
humano na comunidade rural da col6nia Maria Luiza,
localizada no municipio de Paranagua — Parana

Recebido em: 28/08/2024 Francisco Xavier da Silva de Souza
Aceito em: 11/09/2024 Marcio Rosario do Carmo
4 10.46420/9786585756426cap3 Luiz Everson da Silva
Adriana Rainerte Serafin

Marli Rainerte Bonaldi

Michelly Zela Antonio Caetano
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Sharon Caroline Polucha

Ivana Ramos da Silva

Rafael Veiga

INTRODUCAO

A agua é um recurso necessario para as agoes realizadas pelo homem e desempenha papel
primordial no desenvolvimento de todos os corpos vivos, suas fungdes sio variadas, tais como transporte,
higiene, lazer, energia, bens de consumo, funcionamento dos ecossistemas, dentre outros. Atualmente,
devido ao crescimento populacional e as agoes do homem na natureza, a qualidade dos recursos hidricos
tem sofrido grande influéncia, tornando-se inapropriada para o consumo sem planejamento, gerando
graves problemas de ordem sanitaria (Morais et al., 2016).

Sabe-se, que no Brasil, os cursos d’agua vém sofrendo constante e crescente contaminagao devido
a utilizag¢do e preservacao inadequada dos recursos naturais. Frequentemente, essas aguas transportam
vestigios de solos que podem ter sido adubados e corrigidos a custos altissimos para manter as areas
agricolas. As aguas superficiais, outrora limpidas, encontram-se poluidas, atingindo o lencol freatico e,
reduzindo a sua disponibilidade para irrigagdo e para abastecimento. Para modificar esse cenario é preciso
que seja implantado um programa racional de utilizagao e manejo dos recursos naturais, principalmente,
do solo e da agua, com a participagao direta das comunidades rurais com o auxilio da tecnologia (Cavallari
et al., 2007).

No meio rural, as principais formas de abastecimento da 4agua de individuos sao por meio de
fontes naturais, pogos artesianos e rios (Souza et al,, 2017) sendo estd uma realidade também das
comunidades rurais do litoral paranaense.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da agua para o consumo

humano da colonia Maria Luiza — Municipio de Paranagua — Estado do Parana, bem como o
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gerenciamento do sistema de distribui¢do, tendo em vista tratar-se de um sistema de captagdo de agua
alternativo. As dificuldades encontradas pela comunidade pela auséncia de apoio governamental nas
atividades econémicas locais também foram objeto deste relato.

O texto esta estruturado a partir do relato da histéria de ocupacio local, aspectos da hidrografia,
saneamento ambiental, sistema de abastecimento de 4gua e controle da qualidade da 4gua. Essa pesquisa
desenvolvida em parceria com a Escola Municipal do Campo José Chemure, Universidade Federal do
Parand, Setor Litoral e recebe apoio financeiro do Instituto Mosaic, Edital Agua 2023, em que a ASA -

Associacio dos Usuérios do Sistema de Abastecimento de Agua da Colénia Maria Luiza foi contemplada.

REFERENCIALTEORICO

A agua ¢é considerada um elemento vital e indispensavel para grande parte dos seres vivos que
habitam no planeta, sendo uma das substancias mais consumidas principalmente pelos seres humanos
para que possam exercer suas fun¢oes fisiologicas e na execugao de atividades diarias. Com isso a agua
sendo uma substancia bastante consumida faz com que seja um veiculo de disseminacao de varias
patogenias, se nao tiver o tratamento e desinfeccao adequada (Vasconcelos, 2018; Nascimento, 2013).

As comunidades rurais necessitam de agua para manter suas atividades. Contudo, a potabilidade
desse recurso pode ser modificada por varios fatores, tais como matéria organica biodegradavel, sélidos
em suspensdo, nutrientes, patégenos, matéria organica nao biodegradavel e metais pesados. Nessa
perspectiva, as principais fontes de contaminac¢ao hidrica, em muitos casos, estao diretamente associadas
as atividades antropogénicas (Flores et al., 2017).

A utilizagdao de agua potavel é um dos fatores que garantem a qualidade de vida. De modo geral,
entende-se que a contaminagdo do solo e os habitos de higiene afetam a potabilidade desse recurso. Souza
et. al (2011) relataram que no Nordeste Brasileiro a contaminagao de olhos d’agua e acudes ocorre pela
falta de habitos higiénicos da populagdo, o que representa um grande problema, principalmente na zona
rural, visto que a ingestao de agua contaminada é responsavel pela ocorréncia de doengas como: diarreias,
disenterias, hepatites e colera (Yamaguchi et al., 2013).

E necessatio que a agua, distribuida para consumo, seja de qualidade e potavel, e ndo apresente
nenhum tipo de contaminagio seja ela do tipo fisica, quimica, microbiolégica ou radioativa. Sendo fator
primordial para eliminar quaisquer riscos a saude. Porém, com a grande expansio populacional, industrial
e agricola a 4gua e sua qualidade tem sido alvo de preocupagao. A demanda cresceu exponencialmente
com isso se faz necessario a implementaciao de sistemas de controle e manuten¢ido mais apurados
(Scuracchio, 2010).

A maioria dos individuos que utilizam 4dgua de fontes alternativas como fonte natural ou arroio
d’agua, pogos artesianos, rios e outras fontes de agua acreditam que estdo consumindo 4gua de boa

qualidade por apresentar caracteristicas apropriadas: inodora, incolor e insipida. Entretanto, qualquer
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agua para consumo humano deve estar ausente de microrganismos. Mesmo a 4gua parecendo limpida
parecer potavel, o recurso contém uma variedade de microrganismos impossiveis de visualizar a olho nu
(Yamaguchi et al., 2013).

A portatia de potabilidade GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021/2.914/11 do Ministério da
Satde descreve que qualquer agua para consumo humano deve atender aos parametros fisicos, quimicos,
microbiolégicos, organolépticos, cianobactérias, cianotoxinas e radioatividade oferecendo seguranca e
impossibilitando riscos a saude do consumidor.

Sabe-se que as bactérias e virus que contaminam a agua podem provocar fortes diarreias,
disenteria, infeccdo intestinal, febre, dor de cabega e no corpo, indisposicao e falta de apetite, enquanto
0s protozoarios provocam varias verminoses. Dentre as principais doencas produzidas por estes
microrganismos estao: a hepatite infecciosa, giardiase, gastroenterite, criptosporidiase, amebiase, febre
tifoide; paratifoide e célera. Todas essas enfermidades causam sintomas desconfortaveis nos individuos
e em alguns casos pode levar a morte (Souza et al., 2017).

Uma das formas de monitorar a qualidade dos recursos hidricos é por meio de bioindicadores,
que sao organismos vivos ou comunidades, cuja suas fun¢des indicam a presencga e tipos de alteracoes
ambientais e polui¢do que podem afetar o ecossistema (Oliveira et al., 2019, p.2). Dentre os
bioindicadores de qualidade da 4gua para o consumo humano, estdo as bactérias do género Escherichia colt.
Esses microrganismos habitam o trato gastrointestinal de mamiferos que contaminam o ambiente por
meio do descarte inadequado de suas fezes.

Conforme Bortoli (20106), este monitoramento ¢ realizado por intermédio de analises laboratoriais
e os principais parametros de qualidade de dgua consistem em avaliagoes fisico-quimicos (cor, turbidez,
condutividade elétrica, temperatura, pH, alcalinidade, dureza total, ferro, cloretos, oxigénio dissolvido,
oxigénio consumido, cloro residual livre, sélidos totais, amonia) e microbioldgicos (coliformes totais e
termotolerantes e bactérias mesofilas aerdbias), conforme as Resolugoes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n° 430/2011 (BRASIL, 2011) e n® 396/2008 (BRASIL, 2008) ¢ a Portaria do
Ministério da Saude n® 2914/2011 (BRASIL, 2011).

HISTORICO DE OCUPACAO

No final do século XIX, no sopé da Serra da Prata, surgiram colonias habitadas principalmente
por imigrantes italianos, alemaes e poloneses recém-chegados ao Parana. Esses nuicleos de povoamentos
foram fundados com intuito de assentar imigrantes vindos de varias regides da Europa, tendo como
objetivo constituir forca de trabalho para o desenvolvimento da agricultura local. O Ministério da

Agricultura promoveu o assentamento criando as colonias: Colonia Santa Cruz, Mara Luiza, Quintilha,

Taunay, Visconde de Nacar, Candido de Abreu, Pereira e Alexandra (Tramujas, 1996).
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Aspectos da Hidrografia

O sistema hidrografico da bacia Atlantica esta inserido entre a Serra do Mar e a planicie litoranea,
drenando o leste do Estado do Parana (Bigarella ez.al., 1978). A bacia hidrografica da planicie litoranea
pode ser subdividida em 6 sub-bacias: Ribeira, Bafa das Laranjeiras, Baia de Antonina, Nhundiaquara,
Bafa de Paranagua e Baia de Guaratuba. Das sub-bacias acima relacionadas a do Ribeira ¢ a tnica que nao
tem sua rede de drenagem direcionada as bacias de Paranagua ou Guaratuba, Bigarella et.al. (1978).

A rede hidrografica do Rio das Pombas esta localiza na estrada Alexandra-Matinhos entre o km
3 e 0 km 16, entre os municipios de Pontal do Sul, Paranagua e Matinhos. Sua formacao ¢ resultante das
condi¢bdes climaticas, geologicas e de relevo. Esta inserida na area do Parque Nacional Saint-
Hilaire/Lange (PNSH) sendo de grande importincia socioecondémica para a populagio do entorno, pois
constitui o manancial que abastece as comunidades da Colonia Maria Luiza, Colonia Pereira, Colonia
Quintilha e Colonia Sio Luiz pertencentes ao municipio de Paranagua. Portanto, a conservagao da micro
bacia se mostra essencial para a manutencdo da qualidade de vida dessa populagao.

Os principais afluentes da microbacia sio: Rio Vermelho, Rio Brejatuba afluente do rio Vermelho,
Rio Branquinho afluente do rio Vermelho, Rio das Pombas, Rio Pereira afluente do rio das Pombas, Rio
Pai Antonio e Rio Branco afluente do rio Pai Antonio, assim, tem sua rede de drenagem direcionada as

bacias de Paranagua. A Figura 1 apresenta o territério da Microbacia do Rio das Pombas.

T PARQUE ESTADUAL ILHA

PARQUE NACH

APA FSTADUAL DF GUARATLIER

Legenda

Catrasdas
—— Cursos d'dgua
s Riu dus Pombus
Unidades de Conservacao
CATEGORIA
[ ESTAGAC ECOLOGICA
B FLORESTA ESTADUAL
| PAROUE ESTADUAL
[ PARQUE NAGIONAL
|| Municipios

Oceann AtlAntco

Aulbwr: Brurw Guigale / LabMovel
R 0 3.700 7.400 14.800 Meters
1

pnmﬂ!?: E‘SA;I\DUAL oo so};}um;u L 1 L L L 1 1 1 1:180.000
i1

Figura 1. Microbacia do rio das pombas. Fonte: parque nacional de Saint-Hilaire/Lange (2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Associagdo dos Usudrios do Sistema de Abastecimento de Agua da Colonia Maria Luiza — ASA
— Paranaguad, Parani

Na comunidade da Colonia Maria Luiza o sistema de abastecimento de agua coletivo foi
implantado em 1993 para atender 76 familias, por meio do convénio do Programa Parana 12 meses do
Governo do Estado do Parana em parceria com a Prefeitura Municipal de Paranagua, EMATER-PR,
CAGEPAR e Comunidade.

O sistema tem sua origem para abastecimento da Colonia Maria Luiza, também alcancando a
Colonia Sao Luiz e parte da Colonia Quintilha que nido sao atendidas pelo sistema publico. Os
investimentos de manutengdo e ampliacdio do sistema, quando necessitio, sao executados pela
comunidade da Colonia Maria Luiza. A Figura 2 apresenta o sistema de captagao da Colonia Maria Luiza
no municipio de Paranagua-PR, na década de 90.

m sistema de abastecimento de 4dgua do Colonia Maria Luiza é composto pelas unidades:
manancial, captagao, aducao, tratamento, reserva e rede de distribui¢ao:

Mananciais: fonte de onde se retiram a agua a figura 02 mostra o manancial de abastecimento
de 4gua Rio das Pomba na Colonia Maria Luiza

Captagao: conjunto de equipamentos e instalagoes utilizado para a tomada de d4gua do manancial,
o qual podera ser superficial ou subterraneo.

Adugio: transporte da d4gua do manancial ou da agua tratada;

Tratamento: melhoria das caracteristicas qualitativas da agua, dos pontos de vista fisico, quimico,
bacteriolégico e organoléptico (que se refere as caracteristicas da agua que sdo percebidas pelo sentido,
como gosto e cheiro) a fim de que se torne propria para o consumo. Na colonia Maria Luiza é feita na
casa de tratamento, com um sistema automatico, por meio de um controlador de tempo faz o controle
das bombas dosadoras de cloro, para fazer a dosagem correta, e obter um residual de cloro livre na rede
entre 0,5 e 0,8 ppm;

Reservagido: armazenamento da agua para atender a diversos propodsitos, como a variagao de
consumo e a manuten¢ao da pressio minima na rede de distribui¢ao, a Figura 06 e 07 mostram o
reservatorio de distribuicao da Colonia Maria Luiza;

Rede de distribuigao: condugao da agua para os edificios e pontos de consumo, por meio de

tubulagoes instaladas nas vias publicas.
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Figura 2. Sistema de capta¢ao de dgua da colonia Maria Luiza. Fonte: Os autores (2023)

O gerenciamento ¢ executado por representantes da ASA-Associagdo dos Usuarios do Sistema
de Abastecimento de Agua da Colénia Maria Luiza, eleitos pela comunidade, que abrange 238 familias.
A agua distribuida tem finalidade residencial e comercial, a qual tem volume medido por hidrometros
gerando cobrangas de acordo com o consumo de cada familia.

Os hidrometros foram cedidos de forma gratuita pela Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR) em 2019, por meio de convénio firmado entre as partes. No entanto, a instalacdo dos
hidrometros foi executada pela ASA. A expectativa de substitui¢dao ¢ de cinco anos devido ao desgaste
natural do equipamento e verifica¢do do percentual de perdas do sistema resultante deste desgaste.

Dentre as fungdes especificadas no gerenciamento do sistema estdo o equilibrio econémico-
financeiro e analise periddica da qualidade da agua. A ASA, por meio de convénio com o SENAI- Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial, faz a coleta e transporte das amostras para realizar analises
laboratoriais bimestralmente.

Para efeito de exemplificagdo a Tabela 1 apresenta os dados de consumo e faturamento do sistema

no meés de dezembro de 2023.
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Tabela 1. Tabela de consumo e faturamento do més dezembro 2023. Fonte: Autor (2023)

Faixa de consumo Valor em R$/m? Total em m3 Valor em R$/m?
1 a2 20m? 25.00 R$ 1.538 m3 4.725,00

20 a 25 m? 2,00 R$ m? excedente 234 m3 693,00

Acima 25 m? 4,00 R$m? excedente 1.412 m? 6.523,00

TOTAL 3.184 m? 11.941,00

TRATAMENTO DE AGUA

A Resolugio CONAMA n° 357/2005, estabeleceu o controle sobre as condi¢des de qualidade de
agua em 12 parametros indicadores de qualidade, dividiu as aguas do territério nacional em aguas doces,
salobras e salinas e estabeleceu as classes em funcao dos usos previstos, com uma determinada qualidade
a ser mantida. O Art. 4° desta Resolugao destaca a classificagao das aguas doces em: — Classe especial:
aguas destinadas: a) Ao abastecimento para o consumo humano, com desinfecc¢io.

O manancial de captagao de agua da colonia Maria Luiza ¢ o Rio das pombas, esta localizado na
Fazenda Niterdi e de acordo com a resolucao citada acima a agua do rio ¢ de classe especial, sendo assim,
para o tratamento é necessario apenas fazer a desinfeccao.

A ASA utiliza para o tratamento o hipoclorito de sédio com uma concentragio de 12%, e a
dosagem ¢ feita por meio de duas bombas dosadoras de clora em um sistema automatico.

Segundo Philips Junior (2005) a desinfeccao da agua passou a ser utilizada a partir das descobertas
da teoria microbiana por Pasteur, em meados do século XIX. Como lembra Philips Junior (2005), a teoria
de Pauster retrata que, as doengas eram causadas por agentes infecciosos que penetravam no organismo
de qualquer espécie humana, principalmente pela agua oriunda de contaminagdo. A tabela 2 e 3

apresentam os resultados da analise realizada em janeiro e julho de 2023, respectivamente.

Tabela 2. Resultados de analise de agua referente ao més de janeiro 2023. Fonte: Autor (2023).

Parimetro Resultado VMP - Portaria Unidade
pH 7.1 54210 Um. pH
Cor 2,2 15 uH Um. Cor
Turbidez 0,56 5 NTU
Fluor Natural 0,1 1,5 mg/L
Manganés 0 0,1 mg/L
Ferro 0,02 0,3 mg/L
Aluminio 0 0,2 mg/L
Cloro 0,8 0,2220 mg/L
Coliformes Totais Ausente Ausente

E. Coli Ausente Ausente
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Tabela 3. Resultados de analise da dgua referente ao més de julho 2023. Fonte: Autor (2023).

Parametro Resultado VMP - Portaria Unidade
pH 7,1 54210 Um. pH
Cor 2,2 15 uH Um. Cor
Turbidez 0,56 5 NTU
Fluor Natural 0,1 1,5 mg/L
Manganés 0 0,1 mg/L
Ferro 0,02 0,3 mg/L
Aluminio 0 0,2 mg/L
Cloro 0,8 0,222,0 mg/L
Coliformes Totais Ausente Ausente

E. Coli Ausente Ausente

As analises foram executadas para atender os parametros coliformes Totais e Escherichia Coli,
segundo a Portaria GM/MS n° 888/2021, Cap. V Padrio de Potabilidade da dgua destinada ao consumo
humano. As amostras foram coletadas no dia 27 de janeiro e no dia 21 de julho de 2023 na Comunidade
Colonia Maria Luiza.

Os resultados ora apresentados no quadro acima, estao em conformidade com a Portaria GM/MS
n° 888/2021 do Ministério da Saude. Sendo assim, a 4gua fornecida pela ASA pode ser utilizada para o

consumo humano, e outras atividades que requerem a utilizacdo de agua potavel tratada.

CONTROLE DE QUALIDADE DA AGUA

O padrio de potabilidade esta diretamente associado a qualidade da 4gua fornecida ao
consumidor, ou seja, na propria ligacio domiciliar. Diante disso, os padroes devem ser cumpridos, pelas
entidades envolvidas com a agua a ser utilizada. Os padrées de qualidade da agua sio definidos em func¢ao
do uso previsto para a agua.

Em termos praticos, ha trés tipos de interesse direto no que tange a qualidade da agua: padroes
de langamento no corpo receptor; padroes de qualidade do corpo receptor e padroes de qualidade para
determinado uso imediato (ex. padrdes de potabilidade).

No combate as doencas de veiculagdo hidrica, é importante considerar as condigdes das
populagées rurais, onde a adequada captagdo e uso da agua de boa qualidade sio notoriamente mais
negligenciados do que nos grandes centros urbanos (Rocha et al., 2000).

O pH ¢ o valor que exprime o teor de acidez ou basicidade com que a agua pode se apresentar.
Essas caracteristicas podem estar relacionadas com a capacidade delas de se apresentarem como corrosiva
ou incrustante em relagao aos materiais dos equipamentos com quais entram em contato, como redes e
reservatorios de distribuicio. Possui também relacio com a eficiéncia da desinfeccido através do cloro.

Nas aguas naturais o pH raramente ¢ igual a 7,0 podendo variar de 6,0 a 8,4. Conforme Macédo

(2005), o conhecimento do pH de uma agua permite o monitoramento do poder de corrosdao, da
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quantidade de reagentes necessarios a coagulacao, do crescimento de microrganismos do processo de
desinfecgao, que tem a finalidade de reduzir o nivel de microrganismos que se encontra na agua.

Para reduzir os riscos microbiolégicos da agua distribuida, o processo de desinfec¢ao é primordial,
pois consiste na inativacio de microrganismo patogenicos, a partir da adigdo de algum agente
desinfectante, em geral, o cloro. A cloragao finaliza o processo de tratamento da agua para torna-la
prépria para o consumo, sendo necessaria a manutencao de concentragao minima de cloro na rede de
distribuicao, geralmente monitorada pela concentragao de cloro residual livre (CRL) na agua.

Conhecer o teor de cloro ativo que permanece apos a definicao (cloragao) da agua, permite
garantir a qualidade microbioldgica da agua, ou seja, se ela estd em condi¢oes de uso. Os derivados de
cloro sao usados como desinfetante a uma concentracio inferior a 1 mg/L. Mostrou-se que, a 4gua que
contém uma concentra¢io de 50 mg/L em cloro residual pode ser consumida sem nenhum perigo.

A Lei 1469 (BRASIL, 2001) em seu Art. 13°, cita que ap6ds a desinfec¢ao, a agua deve conter o
teor minimo de cloro tresidual livre de 0,5 mg/L, sendo obrigatéria a manutengao de, no minimo, 0,2
mg/L. em qualquer ponto da rede de distribuicao. Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual
livre, em qualquer ponto do sistema de abastecimento, seja de 2,0 mg/L.

Sendo assim, tendo em vista a necessidade de estar em conformidade com a legislacio, a ASA
possui um colaborador que faz a manuten¢ao e controle da qualidade da agua, onde ¢ feita a leitura do
cloro residual livre de segunda a sexta, com um total média de 24 amostras més, o quadro 1 abaixo mostra

as medias mensais para o perfodo de janeiro a julho de 2023.

Quadro 1. Média do cloro residual livre. Fonte Autor, dezembro 2023.

Més Média cloro res livre Total de amostras
Janeiro 0,84 ppm 23 amostras
Fevereiro 0,66 ppm 20 amostras
Marco 0,55 ppm 23 amostras
Abril 0,78 ppm 22 amostras
Maio 0,84 ppm 23 amostras
Junho 0,78 ppm 21 amostras
Julho 0,88 ppm 08 amostras
Agosto 1,02ppm 23 amostras
Setembtro 1,05ppm 22 amostras
Outubro 0,90 ppm 21 amostra
Novembro 0,80 ppm 22 amostras
Dezembro 0,85ppm 21 amostras

A contaminag¢ao das aguas naturais representa, contudo, um dos principais riscos a saude publica.

Sendo assim, os estudantes da Escola Municipal do Campo José Chemure, estao monitorando a qualidade
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de 4gua que ¢ fornecida pela ASA, na escola e nas residéncias das proximidades, onde realizam-se os
testes de verificagao do pH e cloro residual livre. Os estudantes levam para suas residéncias os kits para
realizarem os testes, e em seguida a realiza¢ao, anotam em folha os dados coletados que posteriormente
ajudam a ASA no controle de qualidade da agua que chega em cada residéncia (Figura 3 e 4). Esta agao

também resulta em discussoes e reflexdes entre estudantes em sala de aula, comunidade e Associacio.
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Figura 3. Alunos fazendo analise da agua. Fonte: Autores (2023).

Figura 4. Medida do pH. Aluna Gloria em sua residéncia. Fonte: Escola José Chemure (2023).
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Os percentuais e seus significados relacionados a leitura de qualidade da agua sao apresentados e
discutidos com os estudantes. A medida de pH, que, significa percentual hidrogenionico, determina o
nivel de acidez, neutralidade e alcalinidade da agua (Quadro 2). Este é um parametro considerado
opcional, ele deve ser verificado para otimizar os processos de tratamento e prevenir problemas nos
sistemas dos pogos artesianos. O Ministério da Saude determina que o valor recomendado de pH seja
entre 6,0 e 9,5. O cloro e suas fun¢des também sao apresentados e discutidos, ja que, ¢ uma substancia
fundamental para eliminar e impedir a proliferacdo de bactérias, virus e protozoarios causadores de
doengas na 4agua. Porém, mesmo assim, ¢ necessario acompanhar os seus niveis presentes na agua. Os

niveis ideais determinados pelo Ministério da Saide variam entre 0,2 mg/1 e 2,2 mg/1.

Quadro 2. Resultado do teste de pH e cloro residual. Fonte Escola José Chemure (2023).

Data Cloro pH | Horario Local Total de
residual Amostras

29/05 0,5 ppm 7,2 | 17:00 Escola 1 amostras
30/05 0,5 ppm 7,2 | 10:00 Res da Gloria 1 amostra
30/05 0,5 ppm 7,4 | 18:30 Res Miguel 1 amostra
31/05 0,5 ppm 7,2 | 19:52 Res Maria Helena 1 amostra
02/06 0,5 ppm 7,2 | 13:00 Res Paulo 1 amostra
03213/06 0,5 ppm 7,2 | 17:00 Res Poliana 11 amostras
14 220/06 0,7ppm 7,2 | 13:00 Res do Miguel 7 amostras
212 30/06 0,5 7,4 | 17:00 Res da Maia Helena 9 amostras
18 2 30/07 1,0 7,2 | 14:00 Res da Eloisa 13 amostras
01a13/08 0,5 7,2 | 13:00 Res do Eloisa 14 amostras
14 223/08 1,2ppm 7,4 | 12:00 Res do Miguel 10 amostras
242 30/08 1,0ppm 7,2 | 17:00 Res da Milena 7 amostras
05211/09 0,7ppm 7,2 | 18:00 Res da Gloria 7 amostras
122 19/09 1,0ppm 7,2 | 11:00 Res da julia 7 amostras
202 25/09 1,0 ppm 7,4 | 10:00 Res da Ana 6 amostras
262 30/09 1,0ppm 7,2 | 08:00 Res da Maria Helena 5 amostras
022 13/10 0,8ppm 7,2 | 13:00 Res da Eloisa 10 amostras
162 27/10 1.0ppm, 74 | 12:00 Res do Miguel 10 amostras
28/10a03/11 0,8ppm 7.2 | 17:00 Res da Milena 10 amostras
06a17/11 1,0ppm 7,2 | 18:00 Res da Gloria 9 amostras
18 230/11 0,6ppm 7,2 | 11:00 Res da Julia 10 amostras
01a15/12 0,7ppm 7,4 | 10:00 Res da Ana 9 amostras

Os resultados obtidos, coletados pelos estudantes da referida Escola, mostram que a 4gua

fornecida pela ASA, de acordo com a Portaria GM/MS 888/2021, esta proptia para o consumo humano.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo sobre a caracteriza¢ao do meio ambiental e cultural da microbacia do Rio das Pombas
como unidade de desenvolvimento territorial sustentavel permitiu constatar o grande potencial e
vantagens do uso de um sistema de captagao da agua integrado com a natureza de maneira sustentavel.

Destaca-se a necessidade de uma gestao integrada dos sistemas terrestres com os sistemas
hidrolégicos. A governanga cooperativa ¢ necessaria em todos os espagos, principalmente em regioes de
mananciais como ¢ o caso da localidade estudada.

Apesar de demonstrarmos nesse estudo apenas um més da relacio economico-financeira ¢é
importante destacar que durante todo o periodo de utilizagao do sistema nao foi observado déficit
financeiro para sua manutencao. Também se ressalta que o abastecimento tem finalidade o consumo das
familias e aplicagdes na agricultura gerando condi¢oes de vida e fonte de renda.

Regides como a destacada no estudo oferecem enorme potencial em servicos ecossistémicos,
motivo este para agdes de desenvolvimento territorial sustentavel, iniciativas como essas sio de extrema
relevancia para as condi¢oes de vida ideais para todos os seres vivos dos respectivos ecossistemas
envolvidos.

A busca por solugbes sustentaveis deve ser continua de responsabilidade de todos, e se
pretendemos deixar para os mais jovens e todas as outras formas de vida um planeta habitavel, a
consciéncia social precisa alcancgar niveis de percepcao ambiental mais altos dentro da dinamica de

conservacao e manejo em direcao de agdes sustentaveis.
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