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Apresentagido

Bem-vindos a0 mundo fascinante das pesquisas agrarias e ambientais! FE com grande entusiasmo
que apresentamos o e-book "Inovac¢oes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume 11", uma compilagao
que destaca as ultimas e mais notaveis descobertas no campo da agricultura e do meio ambiente.

No decorrer dos capitulos deste e-book, sao explorados os seguintes topicos: Alternativas
tecnologicas sustentaveis para a elaboragao de couro de tilapia do Nilo (Oreachromis niloticus); Uso de
energia renovavel de usinas fotovoltaicas (UFVs) no Brasil - aspectos técnicos e ambientais; Influéncia
das cigarrinhas em gendtipos de milho; Inga pilosula (Caesalpinioideae, Leguminosae): uma espécie de inga
indicada para arborizaciao urbana e rural; Recursos vegetais usados na decora¢io do I Workshop Alta-
florestense de Praticas Integrativas e Complementares no SUS - Plantas Medicinais e Fitoterapia; O uso
de plantas medicinais na diabetes mellitus Tipo 2: uma revisao de literatura; Exploragao de argila em
Mog¢ambique: um olhar sobre os impactos socioambientais.

"Inovagoes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume II" é mais do que um simples livro; é
um convite para explorar o futuro da agricultura e do meio ambiente. Esperamos que os leitores se
inspirem e colaborem para moldar um futuro mais sustentavel e préspero para todos.

Agradecemos aos autores por suas contribuicdes e esperamos que este e-book seja uma fonte

valiosa de conhecimento para estudantes, pesquisadores e profissionais interessados nessas areas vitais.

Boa leitural

Os organizadores
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Capitulo I

Alternativas tecnoldgicas sustentdveis para a elaborag¢ado
de couro de tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus)

Recebido em: 01/02/2024 Juliana Matia Alves Caldas
Aceito em: 12/02/2024 Matrlyne Garcia Franco
€ 10.46420/9786585756266¢cap1 Luciléa da Silva Freitas

Franciely Assunc¢ao Matao
Greiciene da Silva de Jesus
Amanda Mara Teles

Danilo Cutrim Bezerra

Viviane Correa Silva Coimbra
Nancyleni Pinto Chaves Bezerra

INTRODUCAO

O Maranhao ¢é o quarto maior produtor de peixes nativos do Brasil, com produgio de 23.850
toneladas, o que corresponde a 95 % de sua capacidade produtiva, segundo relatério da Associagdo
Brasileira de Piscicultura do ano de 2018. Estratégias bem construidas e medidas de apoio a atividade
pesqueira convergiram para a consolidagdo do Estado como um dos principais produtores de peixes
cultivados da regiao Nordeste. Tambaqui (Colossoma macropomum), tambatinga (cruzamento de fémea de
C. macropomum e macho de Piaractus brachypomus), carimata (Prochilodus lineatus), piau (Leporinus freiderici) e
pacu (Piaractus mesopotamicus) - todos peixes nativos -, além da tilapia sdo os principais tipos produzidos.
E a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), representa 51,7 % da produgdo nacional (Maranhao, 2019).

Referente a piscicultura, a busca por maior produtividade adensou cada vez mais os sistemas
produtivos, colocando maiores quantidades de peixes em volumes de agua menores (Evangelista &
Cavalcanti, 2018). A geracao de residuos também aumentou, pois para que o peixe chegue a mesa do
consumidor em forma de filé, grande parte dele foi descartado de maneira equivocada causando impactos
ambientais importantes nas regides produtoras'.

O processamento de peixes gera elevada quantidade de residuos (cabega, nadadeiras, escamas,
visceras e peles) que podem ultrapassar 70 % em rela¢ao ao peso total do animal. As peles contribuem
com 5a 10 % do total de residuos gerados e a variagao nesse percentual depende da espécie e do tamanho

de peixe (Boscolo et al., 2008; Franco et al., 2013 a,b).

I Residuos do beneficiamento de peixes apesar de biodegradaveis, sio dotadas de alta putrescibilidade, com inicio de
decomposi¢io em poucas horas, liberando odor fétido, o que torna extremamente desagradavel a atmosfera na circunvizinha
de onde esses residuos sdo armazenados (Dos Santos et al., 2014).
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A pele de peixes é um coproduto nobre e de qualidade, apresenta design original proprio de cada
espécie, inimitavel, tipico, exdtico e que apds o curtimento” resulta em matétia-prima diferente, com
varias aplicacGes e com elevado valor econémico. Apesar de todas essas caracteristicas, este residuo ¢é
desperdicado ou subutilizado por falta de conhecimento das técnicas de curtimento, sistema de
conservagao e armazenamento para um possivel processamento ou comercializacio.

A transformacdo de pele’ em couro® constitui uma tecnologia difundida, pouco complexa e de
facil aplicacdo e representa uma alternativa para a reducgao dos residuos gerados. Com o processamento,
obtém-se um coproduto com valor econémico agregado e com grande possibilidade de geracao de renda
(Santo & Souza, 2020). Mas, o processo de curtimento tradicional provoca impacto ambiental por
utilizacao de sais de cromo com a geracao de efluentes poluidores para o meio ambiente. Portanto,
buscam-se alternativas tecnolégicas para substituicado do cromo por outros agentes de curtimento
(curtentes vegetals, sais minerais alternativos, compostos organicos reativos e substitui¢ao parcial do
Cromo).

Eiras, Medeiros Junior e Alves (2015) demonstraram vantagem no uso de taninos vegetais no
processo de curtimento da pele de peixe, por encorparem espessura ao couro e auxiliar sua resisténcia ao
rasgamento, flexibilidade e maciez, além de ser um produto ecologicamente correto, quando comparado
aos compostos sintéticos, como o cromo. Contudo, frente a diversidade de espécies de peixes e de
metodologias, ha necessidade de adequagao das técnicas de curtimento, visando o melhor aproveitamento
das peles e obtengao do couro, com a utilizacao de material de baixo custo e sustentavel que resultem em
residuos que nao agridam o meio ambiente.

Neste sentido, se faz necessario, pesquisar e avaliar a possibilidade de se reduzir o desperdicio
dos residuos gerados do beneficiamento de peixes, como as peles, com a elabora¢io de métodos
alternativos e sustentaveis de curtimento com vistas a obten¢do de um couro ecoldgico, em que seu
processo produtivo elimine o impacto poluidor cumulativo gerado pelo uso de agentes sintéticos. E, tdo
importante quanto a definicio de metodologias sustentaveis e sua comprovagao de uso, é a socializagao
do conhecimento com a possibilidade de replicacao das técnicas nas comunidades com a prospecgao de
promover melhorias na qualidade de vida das populagdes envolvidas. Nesse contexto, objetivou-se com
o estudo propor alternativas tecnologicas sustentaveis para a elaboracao de couro de tilapia do Nilo

(Oreochromis niloticus).

2Curtimento: processo de transformagdo da pele em material estavel, duravel, resistente ao ataque de micro-organismo e
enzimas.

3Pele de peixe: tegumento que reveste o antes do curtimento.

4Couro: matéria-prima obtida apds o curtimento, ou seja, ap6s a adi¢do do agente curtente na pele em uma das etapas do
processamento.
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MATERIAL E METODOS
Amostras
a) Peles de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

Um total de 10 kilos de peles brutas (contendo escamas, musculo e gordura) de tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus)® foram acondicionadas em caixa isotérmica com gelo reciclavel e transportadas a
Universidade Estadual do Maranhao - UEMA. Em ambiente laboratorial, as peles foram mantidas em

sacos plasticos e conservadas em freezer em temperatura de —18 °C até a realizacio do curtimento.

b) Espécies Vegetais

Neste estudo foram utilizados materiais oriundos de trés espécies vegetais: (1) Schinus terebinthifolins
(aroeira); (iil) Carica papaya (mamoeiro); e, (izi) Attalea speciosa (babagu). As cascas de S. ferebinthifolins, ja
secas e cortadas em pedacos pequenos, foram utilizadas como fonte de taninos. As folhas de C. papaya
Jforam empregadas para a obtencao de enzima proteolitica ‘papaina”. E, como fonte acidulante foi utilizado o
peticarpo de A. speciosa. As trés espécies foram adquiridas em mercados publicos e feiras livres da cidade

de Sdo Luifs — MA, que comercializam essa categoria de produtos.

c) Processamento de Espécies Vegetais
Preparagio do extrato de casca de aroeira

No processamento das cascas de aroeira para retirada de taninos, adotou-se a metodologia
proposta por Nascimento (2009): para cada 1,0 kg de cascas foram adicionados quatro litros de agua,
resultando na propor¢io 1:4. A mistura foi aquecida a 90° C por 30 minutos e a solugao obtida coada em

peneira e separada em recipiente para a etapa posterior, o curtimento (Figura 1).

Figura 1. Procedimento de extracio de taninos de cascas de Schinus terebinthifolins (aroeira): (a)
aquecimento das cascas; (b) coagem da solu¢ao de aroeira; (c) extrato final de aroeira. Fonte: os autores.

® Cedidas por proprietario de uma rede de supermercados da cidade de Sio Lufs — MA que realiza rotineiramente a filetagem
de tilapia.
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Preparagdo do pericarpo de babagu e folhas de mamoeiro

O pericarpo de babagu foi seco ao sol por quatro dias e ap6s estar devidamente desidratado foi
triturado em moinho de facas e, posteriormente peneirado em malhas de 8 mesh para obten¢ao de um
material mais fino (Figura 2 a e b). As folhas do mamoeiro foram desidratadas em estufa de circulagao
forcada de ar a 50°C por trés (03) horas, logo ap6és trituradas em almofariz e armazenadas em sacos de

polietileno (Figura 2 c e d).

Figura 2. Processamento de pericarpo de babagu (A#talea speciosa) e folha de mamoeiro (Carica papaya)
para curtimento de pele de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus): (a) moinho de facas; (b) pericarpo de babacu
triturado; (c) estufa de circulagdo for¢cada com bandejas contendo folhas de mamoeiro; (d) p6 de folhas
de mamoeiro em almofariz, apds passar por trituracao manual e peneiramento. Fonte: os autores.

Processo de Curtimento

As peles foram retiradas do freezer e descongeladas em temperatura ambiente antes do
processamento, totalizando 10 kilos de pele. Todas as fases de curtimento realizadas, neste estudo,
seguiram metodologia proposta por Nascimento (2009) para peles de Arapaima gigas (pirarucu), com
adapta(;éesﬁ, da seguinte forma: (i) fase de ribeira — lavagem, remolho, caleiro, descarne, purga e
desengraxe; (ii) fase de curtimento — piquel e curtimento; e, (iii) fase de acabamento — neutralizagio,
recurtimento, engraxe, secagem e amaciamento. As referidas fases sio descritas abaixo e apresentadas na

Figura 3:

e Lavagem: etapa realizada com agua corrente para a retirada das escamas aderidas a pele e
sangue (impurezas presentes na pele).

e Remolho: etapa realizada para hidratar a pele e eliminar a gordura e as impurezas
remanescentes, com dura¢ao de uma hora. Os produtos utilizados nessa etapa foram:
agua corrente na mesma propor¢ao da quantidade de pele utilizada (1:1); agente tensoativo

(detergente neutro — 0,5 % em relagdo ao peso das peles); e, sal (mistura de sal grosso e

¢ Tempo de duracio das etapas, quantidade de agua utilizada e concentragdo de reagentes (Tabela 1).
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de sal fino, ambos na mesma proporg¢ao — 10 % em relagiao ao peso das peles). Ao final,

as peles foram novamente pesadas.

Caleiro: etapa realizada com vistas a abertura da estrutura fibrosa da pele com duragao
total de uma hora. Para esta etapa foi utilizado cal virgem, detergente neutro e sal (mistura
iguais de sal fino e grosso).

Descarne: nesta etapa, escamas e tecido muscular aderidos as peles foram retirados com
auxilio de colher de uso doméstico, por meio de movimentos de raspagem em ambos os
sentidos da pele. Ao final desta etapa, as peles estavam quase totalmente isentas de
escamas, mas, ainda com presenca de conteudo hipodérmico e muscular. Na sequéncia,

foram pesadas novamente.

Purga: etapa realizada para a limpeza da estrutura fibrosa das peles com a utilizagao do péd
da folha de mamoeiro (papaina — enzima proteolitica) e agua, ambos adicionada as peles.

Apbs 40 minutos desta etapa, prosseguiu-se com o desengraxe.

Desengraxe: etapa realizada para a remog¢ao da gordura remanescente das peles e para
permitir a penetracao de substancias quimicas e curtentes, com duragao de 40 minutos.
Foram utilizados nessa etapa detergente neutro e hipoclorito de sédio (sanitizante com
acao bactericida).

Piquel: nesta fase as peles foram tratadas com agente acidulante, o pericarpo de babagu,
constituido pelo epicarpo e mesocarpo, adicionado a pele, juntamente com agua. A
dura¢io do piquel foi de 40 minutos.

Curtimento: etapa responsavel por proporcionar a estabilidade do colageno das peles.
Neste estudo, as peles ficaram submersas no extrato de casca de aroeira (curtente)
acrescentada de sal, por 36 horas.

Neutralizagdo: etapa realizada com a utilizagdo de agua na proporcao de 2:1 (agua: pele),
com dura¢ao de uma hora e com objetivo de eliminar o excesso de acido (pericarpo de
babagu) existente no couro.

Recurtimento: etapa realizada com extrato de casca de aroeira em menor proporgio da
utilizada no curtimento, com objetivos de corrigir defeitos, conferir maior resisténcia e
espessufra ao couro.

Engraxe: nesta etapa foram utilizadas agua, 6leo vegetal de soja (uso doméstico) e
detergente neutro, com duracio total de duas horas, para proporcionar maciez e
elasticidade ao couro

Secagem: etapa realizada a sombra com duragao de trés dias ininterruptos.

10
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Tabela 1. Etapas e materiais necessarios para elaboragao de couro de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus). Fonte: os autores.

Materiais Necessarios (10 kilos de pele)

Etapas de z
. . Detergente Peticarpo de Oleo de Folha de . .
e Pele Agua .Cal Sal babacu Extrau.) soja mamoeiro Hlpoc} Oro de Tempo
Neutro Virgem de Aroeira ; sédio
em po
Remele 100% 1 OQ% 2% 10% 2 horas
(10kg) (10 litros) (200 mL) (1 kg)
Calltin 100% 100% 0,5% 4% 3% 2 horas
(10kg) (10 litros) (50 mi) (400 g) (300 gramas)
Descarne 100%
(10 ke) 1 hora
1,25%
0, 0 >
Purga 25(;) i/ ; (81 ?i?rfs) (100 1 hora
5 gramas)
Desengraxe 100% 1 QO% 0,5% 0,5% 1 hora
(8 kg) (8 litros) (40 mL) (40 mL)
Piquel 100% 100% 6% 30% 40 minutos
B kg) B kg) (480 ) (24 kg)
) % 50%
Curtimento 8 kg (4 kg de 36 horas
(480 g)
cascas)
Neutralizagao 8 kg 16 litros 1 hora
6%
Recurtimento 8 kg 8 litros (480 g de 1 hora
cascas)
. 8% 0,5%
Engraxe 8 ki 10 litros
s s (640 mL) (40 mL) 2 horas

11
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e Amaciamento: etapa realizada manualmente, estendendo o couro em uma mesa ¢

friccionando-o para reduzir as dobraduras, proporcionando o deslizamento das fibras

colagenas umas sobre as outras.

Figura 3. Processo sustentavel de curtimento de pele de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus): Fase de
ribeira — (a) lavagem; (b) remolho; (c) pesagem; (d) caleiro; (e) descarne; (f) purga; e, (g) desengraxe. Fase
de curtimento — (h) piquel; (i) curtimento das peles. Fase de Acabamento: (j) neutralizacao; (k)
recurtimento; (l) engraxe; (m) secagem; (n) couro. Fonte: os autores.

Os materiais empregados no curtimento e as respectivas quantidades e concentragoes encontram-

se sumatizados na Tabela 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo final do curtimento sustentavel proposto resultou na produc¢ao de 2,1 kg de couro
com valor médio de rendimento de 21 %. Logo, para produzir 1 kg de couro de tilapia curtido, de forma
ambientalmente correta, sao necessarios aproximadamente 4,8 kg de peles de tilapia. Pereira (2018) ao
realizar o curtimento artesanal de peles de tilapia, utilizando aroeira (S. ferebinthifolins) como fonte de
tanino vegetal, obteve rendimento de 20,82 %, valor préximo ao obtido no presente estudo.

O curtimento realizado nas diferentes fases e etapas (fase da ribeira - remolho, caleiro, descarne,
purga, desengraxe; fase de curtimento - piquel, curtimento; e, fase de acabamento - neutralizagao,
recurtimento, engraxe, secagem e amaciamento) resultou em transformagoes quimicas e fisicas nas peles,
percebidas macroscopicamente. Ao final da etapa de remolho, por exemplo, as peles estavam limpas,

hidratadas e com inicio do desprendimento de escamas da derme. Para Hoinacki (1989), a hidratagao
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conferida as peles apds o remolho é importante ja que a agua funciona, em todas as fases tecnologicas do
curtimento, como veiculo, conduzindo os diferentes produtos utilizados em cada etapa a entrarem em
contato com as fibras colagenas da pele, possibilitando assim, que as rea¢oes acontegam satisfatoriamente
nas fases subsequentes.

Na etapa de caleiro foi constatada maior abertura da estrutura fibrosa da pele e continuo
desprendimento das escamas, favorecendo o descarne. As peles estavam, nessa etapa, com coloracio
esbranquicada conferida pela adi¢ao de agente tensoativo (sabao neutro) e alcalino (cal virgem). Gondim,
Marinho & Lima Conceigao (2015) e Pereira (2018) ao realizaram curtimento artesanal de peles de tilapia
do Nilo com taniferos de cajuciro e aroeira, mantiveram a etapa de caleiro por 12 e 10 horas
respectivamente. Ja Rosa & Krupek (2014) e Schwarz, Mendonga, Wakiuchi, Sassamori & Rebuli (2018),
ao utilizarem a mesma espécie e, cajueiro e aroeira como curtentes, realizaram essa etapa por uma e duas
horas, respectivamente. Para Brandao (2007), caleiros inferiores a 14 horas podem resultar em couro
duro; mas para Franco (2011), o tempo empregado pode variar de 1 a 24 horas, a depender da espécie de
peixe em questao, tamanho e espessura da pele. Para o ultimo pesquisador, as peles de tilapia podem
permanecer overnight na solugao de caleiro sem prejuizo ao curtimento.

Na etapa de descarne, neste estudo, as escamas desprenderam-se com facilidade em grande parte
das peles, permitindo a visualizacao do desenho caracteristico das lamélulas de protecdo e insercao das
escamas na tilapia do Nilo. No entanto, em algumas amostras foi constatada escamas bem aderidas nas
regioes dorsal, caudal e, principalmente ventral, e presen¢a de camada muscular e hipodérmica fortemente
aderida em sua face interna.

Na metodologia empregada neste trabalho, o descarne ocorreu apds a etapa de caleiro, mas pode
ser realizada antes. Para Souza et al. (2000), a forma como ¢ feita a retirada das peles na filetagem
influencia a eficiéncia do descarne, uma vez que peles com grande quantidade de carne (tecido muscular)
demandam maior mao de obra para realizagdo dessa etapa, interferindo na fixagao dos curtentes e demais
materiais utilizados no curtimento, em etapas posteriores.

Antes das peles serem submetidas ao curtimento propriamente dito, foram submetidas a etapa de
purga, por meio da imersao em solugdao contendo folha do mamoeiro em p6 (fonte de papaina), por 40
minutos. Essa solugao foi empregada para substituir enzimas proteoliticas empregadas regularmente em
curtimentos, sejam estas de origem animal ou vegetal. A proporcao utilizada foi de 1 % em relagdo ao
peso das peles, como forma de controlar a desnaturagao das fibras colagenas e perda da estrutura dérmica
que resultam em enfraquecimento do couro, como ja pontuado por Franco et al. (2013 b).

No piquel, etapa em que ha redugao do pH das peles, foi utilizado o pericarpo de babacu como
metodologia alternativa. A A. speciosa é uma espécie de palmeira abundante no estado do Maranhao.
Utilizou-se o epicarpo e mesocarpo, ficando estes em repouso junto as peles por 40 minutos. Nascimento
(2009) fez uso do pericarpo de Caryocar villosum (piquia) em substituicdo a acidos comerciais, e obteve

eficacia do piquia como agente acidulante.
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O processo de extragao dos taninos de aroeira resultou em extratos com coloragdo marrom
avermelhada, caracteristica desse vegetal (Figura 1 ¢). Corazza (2009) cita que em S. ferebinthifolius, o teor
de taninos é de 32 %. No presente trabalho, o curtimento foi adaptado ocorrendo aumento na duragio
desta etapa, totalizando 36 horas. Ao final do curtimento as peles adquiriram caracteristicas fisicas de
couro, com odor tipico do extrato vegetal utilizado.

Apbs o curtimento, a superficie da pele (flor) ja apresentava desenho peculiar do couro de tilapia,
sendo visfvel as lamélulas de protegao e inser¢ao das escamas com maior definicao em tamanho. Similar
ao trabalho de Pereira (2018), os couros curtidos com aroeira apresentaram-se com maior transparéncia
quando expostos contra a luz (Figura 3 m). A concentrac¢ao de curtente utilizada no presente estudo
(50%), tornou a solucao concentrada, garantindo forte fixacdo as peles, visivel macroscopicamente apos
a etapa de secagem.

Na etapa de neutralizacdo das peles, apenas a agua foi utilizada. Mas, em outros experimentos
foram utilizados o bicarbonato de sédio em baixas concentra¢des, como agente neutralizante (Yoshida,
Souza & Gasparino, 2016; Dos Santos et al., 2021). Para Souza (2004), produtos auxiliares suaves
utilizados na neutralizagao nao causam prejuizo as fibras do couro e da flor, e eliminam os acidos livres
existentes no couro curtido ou formados durante o armazenamento, sem prejuizos a qualidade do
produto final.

A proporcao de curtente vegetal de aroeira utilizado na etapa de recurtimento, no presente
trabalho, foi de 6 % das cascas em relagao ao peso das peles, conferindo coloragdo peculiar do curtente
vegetal e maior definicio na coloragdo. A etapa de recurtimento quando realizada em conjunto com a
etapa de tingimento confere melhor coloragao final ao couro.

No engraxe, foi utilizado o 6leo de soja comercial na proporcao 8 % e ao final dessa etapa, as
peles foram lavadas e apresentaram-se macias com brilho em sua superficie. Nunes, Dos Santos, Costa
& Nunes (2023) no estado do Maranhio, utilizaram esse tipo de 6leo, dissolvido em agua quente, em
peles de tambaqui e tambatinga, mas em propor¢ao inferior (4%). Gutterres (1996) afirma que as
substancias engraxantes junto as substincias curtentes sio componentes principais incorporados a
estrutura da pele durante a fabricagao do couro e que as caracteristicas fisico-mecanicas também podem
ser melhoradas pela agdo dos dleos na etapa de engraxe, propiciando maior resisténcia a tragao e
elongacio, garantindo maior resisténcia.

A secagem foi feita a sombra seguindo o recomendado para curtimento de peles de peixes e ao
final deste processo apresentaram consisténcia marcante, sem odor tipico de peixe, sendo consideradas
nesta etapa um coproduto imputrescivel, o couro. Mas, algumas pecas obtidas apresentaram coloragao
heterogénea, perceptivel em ambas as superficies da pele (externa e interna), o que pode estar relacionado
a exposi¢ao a correntes de ar e possivel processo de oxidagao, conforme ja citado por Gondim et al.

(2015).
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As superficies dos couros obtidos apresentaram-se oleosas, o que dificultou a manipula¢do na
etapa do amaciamento, em algumas pe¢as. O amaciamento nao foi eficiente em propiciar redugao de
rugas e dobras presentes, resultando em alguns couros com maciez e elasticidade nao desejadas, estando
eles, rigidos, ressecados e quebradicas. Estes resultados podem estar associados a possivel exposi¢ao ao
sol, mesmo que de forma indireta. A baixa maciez inicial do couro pode também estar relacionada a
alguns aspectos inerentes ao curtimento, como: (i) auséncia do fulao - cilindro de movimenta¢ao mecanica
constante-, na fase de engraxe; e, (i) dificuldade de controle do pH por falta de equipamento préprio na
etapa de neutralizagio.

Com os resultados obtidos pode-se concluir que o curtimento de pele de tilapia do Nilo proposto
¢ de facil execugao, baixo custo e seu fluxograma de produgao, com a utilizacao de produtos caseiros e
acessiveis, propicia a replicacao do processo em comunidades, inclusive as pesqueiras e aquicolas, o que
converge para incremento da renda para muitas familias. No estado do Maranhao seria uma tecnologia
de uso promissor nos polos de producao de peixes como, a Baixada Ocidental, Baixada Oriental, Regiao
Sul (ou Gerais de Balsas) e Regidao Tocantina e nos municipios de Matinha, Arari, Vitéria do Mearim,
Pindaré-Mirim, Igarapé do Meio, Santa Rita, Estreito, Balsas, Imperatriz e Grajad que estio entre os
maiores produtores de peixes em cativeiro do Estado.

Mas, pontua-se que a auséncia de homogeneidade na coloragio e textura em algumas pegas pode
inviabilizar a utilizacdo do couro obtido em escala industrial, como para as industrias de vestuario e
calcadista, mas estimula-se o uso para o artesanato. Sugere-se a realizacio de outros estudos com a
utilizacdo de diferentes percentuais de taninos de origem vegetal no curtimento das peles de outras

espécies de peixes e, também da tilapia, bem como a realizacdo de testes fisico-mecanicos.
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