Inovagoes em E

agrarias e mﬁblenta S
Volume II -‘

| ‘ As

R P S ey s R TS

Luciano Faganha Marques




Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera

Luciano Faganha Marques
Organizadores

Inovagoes em pesquisas agrarias e
ambientais - Volume II

L

Pantanal Editora
2024



Copyright® Pantanal Editora
Editor Chefe: Prof. Dr. Alan Mario Zuffo
Editores Executivos: Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera e Prof. Dr. Bruno Rodrigues de Oliveira

Diagramagio: A editora. Diagramagao e Arte: A editora. Imagens de capa e contracapa: Canva.com. Revisao: O(s)
autor(es), organizador(es) e a editora.

Conselho Editorial

Grau académico e Nome Instituigao

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos OAB/PB

Profa. MSc. Adriana Flavia Neu Mun. Faxinal Soturno e Tupanciretd
Profa. Dra. Albys Ferrer Dubois UO (Cuba)

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior IF SUDESTE MG
Profa. MSc. Aris Verdecia Pefa Facultad de Medicina (Cuba)
Profa. Arisleidis Chapman Verdecia ISCM (Cuba)

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva UFESSPA

Prof. Dr. Bruno Gomes de Aradjo UEA

Prof. Dr. Caio Cesar Enside de Abreu UNEMAT

Prof. Dr. Carlos Nick UFV

Prof. Dr. Claudio Silveira Maia AJES

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos UFGD

Prof. Dr. Cristiano Pereira da Silva UEMS

Profa. Ma. Dayse Rodrigues dos Santos IFPA

Prof. MSc. David Chacon Alvarez UNICENTRO
Prof. Dr. Denis Silva Nogueira IFMT

Profa. Dra. Denise Silva Nogueira UFMG

Profa. Dra. Dennyura Oliveira Galvao URCA

Prof. Dr. Elias Rocha Gongalves ISEPAM-FAETEC
Prof. Me. Ernane Rosa Martins IFG

Prof. Dr. Fabio Steiner UEMS

Prof. Dr. Fabiano dos Santos Souza UFF

Prof. Dr. Gabriel Andres Tafur Gomez (Col6mbia)

Prof. Dr. Hebert Hernan Soto Gonzales UNAM (Peru)
Prof. Dr. Hudson do Vale de Oliveira IFRR

Prof. MSc. Javier Revilla Armesto UCG (México)
Prof. MSc. Jodo Camilo Sevilla Rede Municipal de Niteréi (R])
Prof. Dr. José Luis Soto Gonzales UNMSM (Peru)
Prof. Dr. Julio Cezar Uzinski UFMT

Prof. MSc. Lucas R. Oliveira SED Mato Grosso do Sul
Profa. Dra. Keyla Christina Almeida Portela IFPR

Prof. Dr. Leandris Argentel-Martinez Tec-NM (México)
Profa. MSc. Lidiene Jaqueline de Souza Costa Marchesan ~ Consultério em Santa Matia
Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann UFJF

Prof. MSc. Marcos Pisarski Junior UEG

Prof. Dr. Marcos Pereira dos Santos FAQ

Prof. Dr. Mario Rodrigo Esparza Mantilla UNAM (Peru)
Profa. MSc. Mary Jose Almeida Pereira SEDUC/PA

Profa. MSc. Nubia Flavia Oliveira Mendes IFB

Profa. MSc. Nila Luciana Vilhena Madureira IFPA

Profa. Dra. Patricia Maurer UNIPAMPA
Profa. Dra. Queila Pahim da Silva IFB

Prof. Dr. Rafael Chapman Auty UO (Cuba)

Prof. Dr. Rafael Felippe Ratke UFMS

Prof. Dr. Raphael Reis da Silva UFPI

Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes UFG

Prof. Dr. Ricardo Alves de Aravjo (In Memorian) UEMA

Profa. Dra. Sylvana Katrla da Silva de Lemos Santos IFB

MSc. Tayronne de Almeida Rodrigues

Prof. Dr. Wéverson Lima Fonseca UFPI

Prof. MSc. Wesclen Vilar Nogueira FURG

Profa. Dra. Yilan Fung Boix UO (Cuba)

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme UFT



Conselho Técnico Cientifico

- Esp. Joacir Mario Zuffo Junior

- Esp. Mautricio Amormino Janior

- Lda. Rosalina Eufrausino Lustosa Zuffo

Ficha Catalografica
Catalogagdo na publicagio
Elaborada por Bibliotecatia Janaina Ramos — CRB-8/9166

158

Inovagoes em pesquisas agrarias e ambientais - Volume II / Otganizacio de Alan Matio Zuffo, Jorge
Gonzalez Aguilera, Luciano Facanha Marques. — Nova Xavantina-MT: Pantanal, 2024.

Livto em PDF

ISBN 978-65-85756-26-6
DOI https://doi.org/10.46420/9786585756266

1. Agronomia. 2. Plantas. 3. Sustentabilidade. I. Zuffo, Alan Mario (Organizador). II. Aguilera, Jorge
Gonzilez (Organizador). III. Marques, Luciano Facanha (Organizador). IV. Titulo.

CDD 630

Indice para catalogo sistematico

1. Agronomia

Pantanal Editora

Nossos e-books siao de acesso publico e gratuito e seu Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000.
download e compartilhamento sdo permitidos, mas Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil.
solicitamos que sejam dados os devidos créditos a Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp).

Pantanal Editora e também aos organizadores e autores.
Entretanto, ndo ¢ permitida a utilizagdo dos e-books para
fins comerciais, exceto com autorizagdo expressa dos
autotres com a concordancia da Pantanal Editora.

https://www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br


https://www.editorapantanal.com.br/
https://www.editorapantanal.com.br/
mailto:contato@editorapantanal.com.br
mailto:contato@editorapantanal.com.br

Apresentagido

Bem-vindos a0 mundo fascinante das pesquisas agrarias e ambientais! FE com grande entusiasmo
que apresentamos o e-book "Inovac¢oes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume 11", uma compilagao
que destaca as ultimas e mais notaveis descobertas no campo da agricultura e do meio ambiente.

No decorrer dos capitulos deste e-book, sao explorados os seguintes topicos: Alternativas
tecnologicas sustentaveis para a elaboragao de couro de tilapia do Nilo (Oreachromis niloticus); Uso de
energia renovavel de usinas fotovoltaicas (UFVs) no Brasil - aspectos técnicos e ambientais; Influéncia
das cigarrinhas em gendtipos de milho; Inga pilosula (Caesalpinioideae, Leguminosae): uma espécie de inga
indicada para arborizaciao urbana e rural; Recursos vegetais usados na decora¢io do I Workshop Alta-
florestense de Praticas Integrativas e Complementares no SUS - Plantas Medicinais e Fitoterapia; O uso
de plantas medicinais na diabetes mellitus Tipo 2: uma revisao de literatura; Exploragao de argila em
Mog¢ambique: um olhar sobre os impactos socioambientais.

"Inovagoes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume II" é mais do que um simples livro; é
um convite para explorar o futuro da agricultura e do meio ambiente. Esperamos que os leitores se
inspirem e colaborem para moldar um futuro mais sustentavel e préspero para todos.

Agradecemos aos autores por suas contribuicdes e esperamos que este e-book seja uma fonte

valiosa de conhecimento para estudantes, pesquisadores e profissionais interessados nessas areas vitais.

Boa leitural

Os organizadores
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Capitulo VIII

Introdugio a microbiologia agricola: Experiéncia prdtica
na formagao dos alunos de agronomia

Recebido em: 17/02/2024 Gabriel Mota Rausch
Aceito em: 29/02/2024 Maria Eduarda Lutke Rodrigues
g 10.46420/9786585756266¢cap8 Evelin Graciele Rabelo

Daniela Tiago da Silva Campos

INTRODUCAO

A microbiologia teve seu inicio com as primeiras observacdes de Antony van Leeuwenhoek, que
revelaram uma infinidade de formas de vida microscopicas permitindo as primeiras visualizacoes dos
microrganismos. A histéria da microbiologia esta ligada a grandes marcos cientificos que nao apenas
transformaram a ciéncia, mas que também moldaram a percep¢ao do mundo que nos rodeia (Candido,
Tunon & Carneiro, 2009).

Compreender a importancia dos microrganismos no cotidiano, na saide humana, no equilibrio
ambiental e no contexto agronémico ¢ fundamental e uma ferramenta basica na formacao de
profissionais aptos a lidar com os desafios complexos e dinamicos da agricultura moderna (Vieira, 2023).

A disciplina de microbiologia desempenha um papel fundamental no curso de Agronomia,
fornecendo uma base sélida para compreender as interagoes complexas entre os microrganismos e as
plantas. Essa disciplina nao apenas enriquece o conhecimento tedrico dos alunos, mas também oferece
ferramentas valiosas para aplicagdo pratica no campo agricola (Cassanti, Cassanti, Araujo & Ursi, 2007).

Nas aulas praticas os alunos compreendem a importancia das boas praticas de assepsia para evitar
a contaminagao cruzada, os principios éticos e de seguran¢a em laboratério, as relagdes simbidticas entre
as plantas e os microrganismos, o controle biolégico de pragas, a fertilidade do solo e a ciclagem de
nutrientes, a sustentabilidade e as praticas agricolas sustentaveis (Filomeno, Silva, Chagas, Cezar &
Carvalho, 2022).

Sendo assim, as atividades praticas, embora desafiadoras, despertam um interesse nos alunos. Eles
se envolvem ativamente na elaboracdo de hipéteses, na condugiao de experimentos e na analise de
resultados. Essa imersao no método cientifico € vital para o desenvolvimento académico dos estudantes,
fornecendo-lhes uma melhor compreensio dos conceitos e habilidades praticas essenciais no campo da
microbiologia (Rocha, 2017).

O método de ensino com uso de atividades experimentais proporciona aos estudantes a

possibilidade de engajarem-se em uma abordagem participativa e exploratoria (Santos & Costa, 2014).
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Este método permite que os académicos descubram o mundo dos microrganismos, indo além da
percepgao comum deles como simples agentes patogénicos, eles descobrem a diversidade e a importancia
desses microrganismos em processos biologicos benéficos e industriais desempenhando papéis cruciais
em diversos ecossistemas (Jacobucci & Jacobucci, 2009).

Este estudo propdée uma analise e compreensao da importancia das aulas praticas de
Microbiologia no contexto educacional. Pretende-se enfatizar ndo apenas a consolidagao dos
conhecimentos tedricos, mas também a estimulacio do pensamento analitico, o desenvolvimento de
habilidades praticas e a estreita conexao entre os conceitos aprendidos e sua aplicagao pratica na area
especifica da agronomia. Além de enfatizar a importancia dos cuidados com o laboratério e a manipulacio

de materiais para garantir a seguranc¢a dos alunos.

MATERIAL E METODOS

As aulas praticas de Microbiologia Agricola para o curso de Agronomia da Faculdade de
Agronomia e Zootecnia da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Campus de Cuiaba, MT sao
ministradas semanalmente apds as aulas tedricas, no Laboratério de Microbiologia do Solo. Cada aula
pratica atende no maximo a 10 alunos/turma, sao organizadas antecipadamente e o material a ser utilizado
¢ disposto nas bancadas do laboratério.

O tema da primeira aula pratica foi a averiguacao da presenga de microrganismos no ambiente e
como fol o primeiro contato dos alunos com um laboratério de microbiologia apresentou-se as boas
praticas laboratoriais, incluindo a higiene pessoal, a limpeza de bancadas e o descarte adequado dos
residuos, a necessidade de utiliza¢ao de equipamentos de prote¢ao individual (EPI), o uso de jaleco, luvas
e 6culos de protecao durante as aulas praticas e os riscos associados a manipulagdo de microrganismos e
as medidas de seguranca (Tortora, Funke & Case, 2012).

Para esta aula pratica utilizou-se o meio de cultura BDA (Batata Dextrose Agar) em placas de
Petri, que foi inoculado com materiais escolhidos pelos académicos como forma de representar a
diversidade de microrganismos em diferentes ambientes e objetos.

A escolha do inéculo foi baseada na diversidade esperada de microrganismos e foi fundamental
para garantir uma amostragem representativa, possibilitando a visualizacao de diferentes microrganismos.
As placas de Petri foram identificadas com o nome do aluno, turma e data. A identificagao é um passo
crucial para garantir a rastreabilidade das amostras ao longo do processo, desde a coleta até a analise
laboratorial.

Antes da coleta e inoculagao das placas de Petri os alunos receberam instru¢des detalhadas sobre
a técnica adequada de inoculagio do meio de cultura. Esse procedimento é vital para promover o
crescimento e o desenvolvimento dos microrganismos presentes nas amostras, permitindo sua posterior

identificacio e analise.
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Os materiais escolhidos foram: celular, borracha escolar, sola de sapato, alcool 70%, unha, cabelo,
corante Rosa de Bengala, maos dos discentes, pagoca, solo, agua da torneira e folhas de arvores. Apds a
inoculagio, as placas foram seladas com plastico filme e incubadas a 28 °C por 48 h. Os resultados foram

apresentados para os alunos na semana seguinte de aula pratica.

RESULTADO E DISCUSSAO

Apds uma semana, os alunos observaram as placas de Petri e puderam observar o crescimento
dos microrganismos advindos dos diversos materiais selecionados. Foi possivel observar também a
abundancia e a diversidade desses seres microscopicos nos inéculos (Figuras 1 a 3). Essa observagao
ajudou a ampliar a percepgao dos alunos sobre a vida microbiana, mostrando-lhes que os microrganismos
estao presentes em praticamente todos os lugares, desde objetos do dia a dia até elementos naturais, como

solo, agua e folhas de arvores.

Figura 1. Crescimento de microrganismos em placas de Petri com meio de cultura BDA inoculado
com A e B: celular, C e D: folhas, E e F: dlcool 70%.

Durante a aula tedrica, os alunos apresentaram conhecimento basico sobre a presenca e o uso de
microrganismos. Suas respostas indicavam uma compreensiao inicial sobre a importancia dos
microrganismos na produc¢ao de alimentos, como na fabricagao de queijos e iogurtes, na produ¢ao de
etanol e no uso como bioinseticidas no campo, bem como na relagio com doengas. Isso contribuiu

significativamente para o aprimoramento do conhecimento dos estudantes, ampliando sua visio e
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consciéncia sobre a relevancia dos microrganismos em suas vidas diarias e em suas futuras carreiras

profissionais.

Figura 2. Crescimento de microrganismos em placas de Petri com meio de cultura BDA inoculado
com A, B e C: solo, D: solado de sapato, E: cabelo e F: unha.

A Figura 1A ¢ uma placa com meio de cultura inoculado com telefone celular, mostrando o
desenvolvimento de fungos, bactérias e actinomicetos, sendo um 6timo exemplo para identificagio uma
vez que as UFC (Unidades Formadoras de Colonias) apresentam-se separadas e bem distinguiveis. A
placa de Petri (Figura 1B), teve o meio inoculado com outro celular, nao apresentou o crescimento de
actinomicetos, apenas fungos e bactérias.

O crescimento notavel de fungos no meio da placa 1C e a presenca de UFC de bactérias além de
fungos no 1D com recortes de folhas das plantas (Figura 1) destacam a diversidade microbiana nesse
ambiente. Isso é crucial para os académicos, pois mostra a coexisténcia de diferentes microrganismos,
levando-os a considerar a interagdo entre esses organismos nas plantas.

Nos meios semeados com alcool (Figura 1D e 1E), observa-se uma grande diferenca entre as
placas, ja que em uma nao houve crescimento de microrganismos. Com isso, os académicos puderam
observar que a utilizagdo adequada do alcool como agente de assepsia ou desinfec¢do pode inibir o

crescimento e a proliferagio de microrganismos.
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Figura 3. Crescimento de microrganismos em placas de Petri com meio BDA inoculado com A: agua,
B: maos dos discentes, C: pagoca, D: corante rosa de Bengala, E: borracha escolar e F: placa nao
inoculada.

Os semeados com solo (Figura 2A, 2B e 2C) apresentaram um grande crescimento de
microrganismos, evidenciando riqueza e diversidade microbiana encontrada nesse ambiente. Este
resultado ressalta a importancia do solo como um ecossistema complexo, repleto de diferentes
microrganismos que desempenham papéis essenciais na decomposi¢ao da matéria organica, na ciclagem
de nutrientes e no suporte a vida vegetal.

No solado de sapato (Figura 2D), foi observado um significativo crescimento de fungos e
bactérias. Esse resultado indica que os microrganismos estio presentes nos locais por onde caminhamos.
Essa constatagao evidencia a importancia de considerar a higienizagio adequada dos calgados, ja que eles
podem servir como veiculo de microrganismos em ambientes diversos.

Nas placas com meio inoculado com material humano, cabelo e unhas (Figura 2E e 2F), foi visivel
o crescimento de fungos, mostrando aos discentes que os microrganismos estao presentes em nosso
corpo e nem sempre sio agentes patogénicos, ja que muitos deles sio parte natural da nossa microbiota.
Esse experimento pratico ofereceu uma oportunidade Gnica para os estudantes observarem como fungos
podem ser encontrados em partes do corpo humano sem causar doengas. Isso ressalta a importancia de
reconhecer a diversidade e a fungao dos microrganismos no corpo humano, evidenciando que alguns sao
benéficos e desempenham papéis essenciais para o equilibrio e a saude do organismo humano.

Da mesma forma, o meio de cultura inoculado com agua (Figura 3A) apresentou um

desenvolvimento consideravel de microrganismos. E importante destacar que nem sempre 0s
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microrganismos presentes na agua sao nocivos. A constatacio do desenvolvimento de Unidades
Formadoras de Colonias, principalmente de bactérias, ressalta a capacidade de transporte desses
microrganismos pela dgua, além da presenca natural e diversificada de microrganismos nos ecossistemas
aquaticos. Também se experimentou o uso de corante (Figura 3D) o resultado apresentou o crescimento
de microrganismos, esses coloridos devido aos pigmentos da tintura.

O BDA semeado com borracha escolar (Figura 3E) foi importante para os académicos por
possibilitar uma analise abrangente do potencial de proliferagao de microrganismos provenientes de um
objeto comumente utilizado no ambiente escolar. A andlise das placas das maos (Figura 3B) revelou um
fenémeno fascinante, o desenvolvimento de colonias distintas e abundantes de microrganismos,
evidenciando a ampla diversidade presente na superficie das maos. Isso proporciona uma oportunidade
valiosa para debater questoes relacionadas a higiene e a importancia de praticas adequadas de limpeza.

A observagao do crescimento no meio de cultura com pagoca DE amendoim (Figura 3C) permitiu
a visdo sobre microrganismos em alimentos e sua capacidade de se desenvolverem em ambientes
propicios, ressaltando os cuidados com a manipulacao de alimentos. O meio da placa (Figura 3F) nao foi
semeado, foi envida para estufa apenas com o BDA, apesar de nao ter sido intencionalmente inoculada,
a placa demonstrou o potencial de coloniza¢ao microbiana mesmo em condi¢des nao controladas.

A execucao da aula pratica desempenha um papel essencial ao estimular a expressao individual
dos alunos, encorajando-os a compartilhar suas proprias perspectivas, em vez de simplesmente
reproduzir o que o professor espera ouvir (Leite, Rodrigues & Junior, 2015). Nesse sentido, é imperativo
que as aulas de microbiologia incorporem atividades que possibilite os estudantes busquem solugoes,
testem hipoteses, interajam com colegas e professores, e documentem suas experiéncias. Assim, a
constru¢ao do conhecimento ocorre de maneira colaborativa, promovendo a participagdo ativa e a
autonomia dos alunos.

A conquista de uma aprendizagem eficaz demanda a integracdo de atividades praticas e
experimentais que estejam diretamente relacionadas ao cotidiano do aluno, abordando situag¢oes que ele
vivencia. Essa abordagem se revela fundamental ao estimular o interesse do educando em aprender,
permitindo-lhe compreender a relevancia do conhecimento adquirido e sua aplicabilidade pratica (Kimura
etal.,, 2013). Ao ancorar os conteidos no contexto familiar e experiencial dos alunos, cria-se uma conexao
significativa entre o aprendizado e a realidade, motivando-os a buscar o conhecimento de forma mais
engajada e consciente.

O conhecimento adquirido durante a aula pratica ndo sé enriqueceu a compreensao dos alunos
sobre a presenca dos microrganismos, mas também incentivou um maior interesse e curiosidade em
explorar mais a fundo os estudos microbianos. Esta experiéncia pratica certamente contribuiu para a
formagao académica dos alunos, oferecendo-lhes uma visao mais abrangente e aplicada da microbiologia

e de seu impacto em nosso mundo.
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CONCLUSAO

As atividades ministradas na aula pratica contribuem para fortalecer o aprendizado tedrico,
promover habilidades praticas e cultivar uma conexao direta entre conceitos académicos e sua aplicagao
na agronomia. A énfase na seguranga laboratorial ressalta a importancia da prote¢ao dos alunos enquanto
exploram e aplicam conceitos microbioldgicos.

Ao aplicar os conhecimentos de forma pratica, estimula-se a pesquisa, inovagao, habilidades
colaborativas e a conscientizacao ambiental. A participagao continua nessas atividades solidifica uma base

para enfrentar os desafios profissionais como agentes de mudancas na sociedade.
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