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Presentacion

El contenido de ésta obra, titulada: Toépicos de investigaciébn agropecuaria con enfoque
sustentable en México en su primer Volumen, presenta algunas estrategias de manejo sustentable para la
producciéon de alimentos en México, producto de resultados de investigacién de un grupo de
investigadores-especialistas en la tematica, que pertenecen a prestigiadas instituciones de México:
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Universidad Juarez del Estado de
Durango, Instituto Tecnolégico de Torredn, Universidad Auténoma Chapingo, Universidad Auténoma
Agraria “Antonio Narro”, Instituto Tecnolégico Superior de Lerdo, Durango y la Universidad
Politécnica Region Laguna cuya contribucion busca ofrecer un mejor futuro, mediante el analisis de
técnicas de cultivo que conservan los recursos del medio ambiente, con un enfoque de produccion
sostenible y de impacto positivo en la economia y en la sociedad.

La agricultura organica es una forma de obtener alimentos libres de residuos como fertilizantes y
plaguicidas en general. Busca la sustentabilidad mediante el manejo integral del agua y del suelo,
considerando su permanencia para garantizar alimentos sanos y abundantes a una sociedad en constante
crecimiento.

El objetivo es ofrecer alternativas y experiencias para mejorar la calidad y cantidad de alimentos

en beneficio de la poblacién y ello se refleje en mejores ingresos y bienestar del productor.

Los compiladores
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INTRODUCCION

El cultivo de la tierra surge como una necesidad para la permanencia del hombre en la tierra; la
recolecciéon de plantas y frutos la antecedio una vez que el Homo sapiens se hizo sedentario. Sin embargo;
a través de los siglos, la combinacion de recursos utilizados en la produccion de alimentos agropecuarios
ha ido cambiando, motivado por el crecimiento demografico como por el uso de insumos de origen
quimico en la agricultura.

Los sistemas de riego han dado respuesta al mejor aprovechamiento del recurso ante la cada vez
mayor escasez en cantidad y calidad del agua, y nuevos tipos de agricultura protegida e intensiva han
prosperado a fin de satisfacer la demanda de insumos a la industria agroalimentaria que abastece el
consumo alimenticio de una poblacién en constante crecimiento, surgiendo asi el uso de semillas
transgénicas resistentes a sequia, plagas y enfermedades.

Como una respuesta a la produccién de alimentos libres de residuos toxicos y en armonia con la
naturaleza surge la agricultura organica, que busca proteger el medio ambiente y la salud humana, por lo
cual, el propésito de este libro, es mostrar avances de investigacion logrados en distintos temas como
son: el uso de estiércoles y vermicompostas, uso de bacterias promotoras de crecimiento, biofertilizantes,
control biolégico de plagas y sustratos en los cultivos de tomate, café, algodonero, chile jalapefio, maiz

forrajero, nogal pecanero, y la produccion de café.



CAPITULO 1

Evaluaciéon de Soluciones Nutritivas en el Desarrollo y la
Produccion de Forraje Verde Hidroponico

Evaluation of Nutrient Solutions in the Development
and Production of Hydroponic Green Fodder
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RESUMEN

El forraje verde hidropénico (FVH) representa una alternativa para la produccion de alimento vegetal
bajo sistemas de manejo intensivo y uso eficiente de recursos. El objetivo del presente estudio fue evaluar
el efecto del tipo de fertilizacién y del tiempo de evaluacién sobre el crecimiento y rendimiento del FVH
de maiz. El experimento se estableci6 bajo un disefio factorial 3 X 5, con tres tipos de fertilizacion (testigo
absoluto, organica y comercial) y cinco tiempos de evaluacién, analizando variables relacionadas con el
desarrollo radicular, crecimiento del tallo, peso fresco y contenido de materia seca. Los datos se
sometieron a analisis de varianza y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey (p < 0.05). Los
resultados indicaron diferencias significativas entre tratamientos y tiempos de evaluacion, destacando la
fertilizacién organica por su mayor peso fresco total y la fertilizacién comercial por su mayor contenido
de materia seca. En conjunto, los resultados confirman la influencia del manejo nutricional y del
momento de cosecha en la productividad del FVH de maiz.

Palabras clave: Fertilizacion organica, forrajes alternativos, maiz.

SUMMARY

Hydroponic green fodder (HGF) represents an alternative for plant feed production under intensive
management systems with efficient resource use. The objective of this study was to evaluate the effect of
fertilization type and evaluation time on the growth and yield of maize HGF. The experiment was
conducted under a 3 X 5 factorial design, including three fertilization treatments (absolute control,
organic fertilization, and commercial fertilization) and five evaluation times. Variables related to root
development, stem growth, fresh weight, and dry matter content were analyzed. Data were subjected to
analysis of variance and mean comparison using Tukey’s test (p < 0.05). The results showed significant
differences among fertilization treatments and evaluation times, highlighting organic fertilization for
higher total fresh weight and commercial fertilization for higher dry matter content. Overall, the findings
confirm the influence of nutrient management and harvest timing on the productivity of maize
hydroponic green fodder.

Index Words: organic fertilization, alternative forages, corn.
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INTRODUCCION

La actividad ganadera es una de las mas importantes a nivel global y en México para la produccion
de leche, carne y derivados, durante 2021 la leche ocup6 el 5to puesto en producciéon mundial con un
total de 757 millones de ton de leche de ganado bovino (FAO, 2021), de los cuales México produjo 12.8
millones de ton, con un valor de § 90.8 mil millones de pesos mexicanos (SIAP, 2021). La Regién Laguna
(Coahuila-Durango) es una de las mayores productoras de leche a nivel nacional, con 1.46 y 1.41 millones

de ton de leche en Coahuila y Durango respectivamente, siendo superados solo por Jalisco con un total

de 2.69 millones de toneladas (SIAP, 2021).

Esta actividad se ve afectada por el actual problema del cambio climatico, las altas temperaturas
afectan directamente a los sistemas de produccién de forrajes y generar un impacto directo en el
desempefio productivo del ganado bovino, también la escasez de forrajes durante la temporada de sequia
aumenta los costos de produccion al tener que comprar este insumo a un mayor precio (Cuevas-Reyes et
al., 2022).

El forraje verde hidropénico (FVH) es una alternativa para la producciéon de alimento que
considera menor uso y mayor aprovechamiento del agua, altos rendimientos en menor espacio, calidad
nutricional y menor impacto sobre el medio ambiente (Lépez-Aguilar et al., 2009).

La produccion de FVH se puede desarrollar en sectores donde existe escases de agua, donde el
suelo se encuentre muy deteriorado y sobre todo donde se desarrolle el sector pecuario, pues es una
produccion a bajo costo. Adicionalmente existe un buen numero de investigaciones donde se avala el uso
de fertilizantes quimicos como te de compost, lixiviado de humus de lombriz, estiércol de conejo entre
otros reduciendo considerablemente los costos de produccién y manteniendo un sistema de produccion
mas sustentable (Valverde et al., 2017). Por lo antes sefialado, el objetivo de la presente investigacion fue
evaluar el desarrollo y el rendimiento en la produccién de FVH bajo tres sistemas de fertilizacion (testigo
absoluto, fertilizaciéon organica y fertilizacién comercial) en condiciones de invernadero en la Region

Laguna.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion del estudio

La presente investigacion se realiz6 durante los meses de febrero y marzo del 2024 en el
laboratorio de suelos y el invernadero del campo experimental de la Universidad Politécnica de la Region
Laguna (UPRL) ubicada en la localidad de Santa Teresa perteneciente al municipio de San Pedro de las

Colonias, Coahuila.
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Densidad de siembra
Se utilizaron semillas de maiz blanco comercial (Zea mays 1. 1753) de buena calidad fisica y se
eliminaron manualmente las semillas quebradas o con dafios fisicos, posteriormente se peso el equivalente

a 1500 gr de semilla para cada muestra.

Lavado y desinfeccion de Ia semilla

El dia 26 de febrero dentro del laboratorio de suelos de la UPRL se realizaron 3 lavados de cada
una de las muestras en botes plasticos de 20L. con agua limpia para retirar las impurezas y posteriormente
se dejé en remojo durante 15 minutos en una solucién de hipoclorito de sodio al 10% para desinfectar la
semilla. Después, se realizé un lavado mas para eliminar los restos de hipoclorito de sodio y se le agrego

agua limpia para dejar el grano en remojo durante 24hrs.

Siembra en bandejas

Pasadas las 24 horas de remojo se extendié de forma uniforme cada una de las muestras en
charolas de polipropileno rigido con dren de ceja larga (59.5x36.5x4.5 cm), y se colocaron dentro en
bolsas plasticas negras de forma individual para mantener la humedad y estimular la germinacién. Se
realizaron monitoreos de forma diaria hasta que el sistema radicular se encontrara entre los 2 y los 3.5 cm
de longitud (Figura 1). Posteriormente se trasladaron las charolas al invernadero de la UPRL y se
colocaron en anaqueles para FVH con un sistema de riego por aspersiéon programado para realizar 3

aspersiones diarias de 10 minutos durante un periodo de 15 dias.

Fertilizacion

Se realizaron 4 fertilizaciones después de colocar las bandejas en el invernadero, los dias
corresponden al 01, 05, 08 y 12 de marzo. Para la fertilizacién organica se utilizé lixiviado de humus de
lombriz enriquecido con algas marinas y guano de murciélago marca Liximbriz en una disoluciéon del
10% en 1L de agua. En el caso de la fertilizacion comercial se utilizé una solucién nutritiva marca Steiner

al 1% en 1 L. de agua siguiendo las indicaciones del producto (Figura 1).

Longitud de tallo y raiz de FVH

Se midi6 de la longitud del tallo y la raiz mas larga mediante un vernier digital, tomando 15 plantas
por bandeja con apariencia homogénea distribuidas en 5 puntos representativos de cada bandeja
(muestreo 5 de oros) durante el periodo de 1, 3, 5, 10 y 15 dfas después de la primera fertilizacion. Estos

datos se anotaron en la biticora de campo para posteriormente pasatla a una hoja de calculo en Excel

(Figura 1).

-10 -
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Rendimiento de FVH

Al transcurrir los 15 dias de desarrollo se pesé el FVH en una balanza gravimétrica sacando de la
bandeja todo el follaje junto con el sistema radicular completo y el grano y se anot6 el peso final.
Adicionalmente se tomaron 100 plantas al azar distribuidas en 5 puntos representativos de cada bandeja
(muestreo 5 de oros) por tratamiento, y se pesé individualmente el tallo, el grano y el follaje y para su
peso en fresco. Posterior a ello se colocaron las muestras de raiz, tallo y grano en un horno de secado a

60°C durante 24 horas y se registr su peso seco (Figura 1).

(©)

Figura 1. Metodologfa para la produccién de FVH y toma de variables: (a) Longitud del sistema radicular
entre 2y 3.5 cm; (b) Fertilizacién con lixiviado de humus de lombriz; (c) Toma de muestras para medir
longitud de rafz del FVH; (d) 100 muestras tomadas de cada tratamiento para determinacién de peso
fresco y seco de raiz, tallo y grano.

Disefio experimental y analisis estadistico

El experimento se establecié bajo un disefio factorial 3 X 5, donde el primer factor correspondié
al tipo de fertilizacién con tres niveles: T1 = testigo absoluto, T2 = fertilizacién organica y T3 =
fertilizaciéon comercial; y el segundo factor correspondio al tiempo de evaluacion, con cinco niveles (1, 3,
5, 10 y 15 dias después de la primera fertilizacion). Cada tratamiento conté con dos repeticiones,
considerando cada bandeja como unidad experimental.

Las variables evaluadas fueron la longitud de raiz y la longitud de tallo del forraje verde
hidropoénico de maiz, medidas en cada fecha de muestreo. Los datos obtenidos se sometieron a un analisis

de varianza (ANOVA) factorial, con el fin de evaluar los efectos principales de los factores fertilizacion

-11 -
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y tiempo, asi como su posible interaccion. Cuando se detectaron diferencias estadisticamente
significativas, las medias se compararon mediante la prueba de Tukey con un nivel de significancia de p

< 0.05. El analisis estadistico se realiz6 utilizando el paquete estadistico PASW Statistics version 18.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables de longitud de tallo y longitud de raiz presentaron diferencias estadisticamente
significativas (Tabla 1). La mayor longitud de raiz registrada fue de 80.67 mm (T2) a los 15 dias después
de la primera fertilizacién, seguida por 80.20 mm (T1) a 10 dias y finalmente 54.34 (T3) a 15 dias (Tabla
2).

Tabla 1. Andlisis de varianza (ANOVA factorial) para la longitud de rafz y longitud de tallo del forraje
verde hidropénico de maiz.

Fuente de variacion GL Longitud de raiz (P > F) Longitud de tallo (P > F)
Fertilizacion 2 0 0.001

Tiempo 4 0 0

Fertilizacion X Tiempo 8 0 0.001

Error — — —

Total — — —

Nota: Fertilizacion (T'1 = testigo absoluto, T2 = fertilizacién organica, T3 = fertilizacion comercial); Tiempo (1, 3, 5,10y 15
dfas después de la primera fertilizacién). Valores de P < 0.05 indican diferencias estadisticamente significativas.

Para la variable de longitud de tallo el mayor registro fue de 67.19 mm (T3) a los 15 dias después
de la primera fertilizacion, seguida por 65.88 mm (T'1) a 15 dfas y finalmente 60.71 mm (T2) a 15 dfas
(Tabla 2).

Tabla 2. Desarrollo radicular y de tallo de FVH a base de maiz bajo tres tipos de fertilizacion (mm).

Tratamiento Dia Longitud de raiz (mm) Longitud de tallo (mm)
T1 1 28.93b 14.82¢
T1 3 51.942b 33.17°
T1 5 57.03% 41.53b
T1 10 80.202 61.302
T1 15 58.752 65.88?
T2 1 32.18b 6.37°
T2 3 44.33b 14.02¢
T2 5 66.082 21.24¢
T2 10 78.302 38.97°
T2 15 80.672 60.712

12 -
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Tratamiento Dia Longitud de raiz (mm) Longitud de tallo (mm)
T3 1 25.46° 12.75¢
T3 3 41.96° 26.17°
T3 5 49.69° 38.16°
T3 10 44.37° 41.03°
T3 15 54.34° 67.192

Nota: Valores con letras distintas en una misma columna indican diferencias estadisticamente significativas entre medias segin
la prueba de Tukey (p < 0.05). T1 = Testigo absoluto; T2 = Fertilizacion organica; T3 = Fertilizaciéon comercial.

Medias marginales estimadas de LONGITUD_DE_RAIZ
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Figura 2. Distribucién de las medias de longitud de rafz en mm para el FVH.

Los datos de longitud de raiz son cercanos a los descritos por Andino-Viteri et al. (2023), bajo un
tratamiento de biol al 30% obtuvieron raices con una longitud de 12.57 cm, el tratamiento mas cercano
fue T2 con una longitud de 8.06 cm (Figura 2). Andino-Viteri ¢f a/. (2023) demostraron que a mayor
cantidad de fertilizantes disueltos sobre todo ricos en N, se aumenta la longitud de raiz, de tallo y el
rendimiento. Para complementar la presente investigacion se pretende evaluar diferentes dosis de
fertilizantes ademas de diferentes tipos, con el fin aumentar el desarrollo vegetal y diferenciar con mas

claridad la longitud de rafz.
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Los resultados de longitud de tallo obtenidos fueron inferiores a los reportados por Andino-Viteri
et al. (2023) quienes con una fertilizacién de biol al 30% lograron una altura de 18.53 cm, en la presente
investigacion el mayor desarrollo de tallo fue durante el periodo de 15 dias con 6.71 cm correspondiente

a la fertilizacién quimica al 1% (Figura 3).
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Figura 3. Distribucién de las medias de longitud de tallo en mm para el FVH.

El tratamiento T2 presentd el mayor valor de peso fresco total del forraje verde hidropénico, con
un promedio de 6678 g, seguido por el tratamiento T3, que registré 5955 g, mientras que el tratamiento
T1 mostr6 el menor valor, con 5116.5 g. De manera general, los tratamientos sometidos a fertilizacion
organica y quimica exhibieron un desarrollo vegetal y radicular mas homogéneo, lo cual se reflej6é en un

aspecto visual mas uniforme en comparacién con el tratamiento testigo, como se aprecia en la Figura 4.
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(@) (b)
Figura 4. Aspecto general del FVH: (a) sistema radicular de bandeja con tratamiento organico; (b)
bandejas de FVH en desarrollo sobre anaquel con sistema de riego por aspersion.

Salas-Pérez et al. (2010) obtuvieron producciones de 26.41 kg de forraje en solucién nutritiva y
de 27.22 kg con te de compost bajo un régimen de fertilizaciéon diario y fertilizando dos veces al dia. Esto
indica que a mayor disposicion de nutrientes principalmente N, mayor es el rendimiento en peso y materia
seca.

Adicionalmente, a partir de la evaluacion de 100 plantas se observé que el tratamiento T2 presento
el mayor peso seco de raiz, mientras que el mayor peso seco de tallo se registrd en el tratamiento T1, con
un valor de 2.57 g. Por su parte, el mayor peso de grano correspondi6 al tratamiento T3. En cuanto al
contenido de materia seca, los valores promedio estimados fueron de 76.44 % para T3, 71.98 % para T2
y 69 % para T1.

Estos resultados son consistentes con lo reportado por Andino-Viteri ez al (2023), quienes
documentaron porcentajes de materia seca en forraje verde hidropénico que oscilaron entre 75.6 % y
81.43 %, en funcioén del manejo nutricional y del tiempo de desarrollo del cultivo (Tabla 3). En general,
el incremento en el contenido de materia seca puede asociarse al avance del desarrollo fisiologico del
cultivo, el cual se refleja en una mayor acumulaciéon de biomasa estructural conforme transcurre el periodo

de crecimiento.
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Tabla 3. Rendimiento del FVH a base de maiz bajo tres tipos de fertilizacion (gr).

Peso fresco Peso seco Peso total
Raiz  Tallo Grano Raiz Tallo Grano
T1 8.39 17.03  21.03 1.44 (17.16%) 2.57 (15.09%) 7.73 (36.75%) 5116.50
T2 13.80 13.53 20.48  2.09 (15.14%) 2.48 (18.32%) 7.89 (38.52%) 6678.00
T3 8.23 13.52  20.42 1.53 (18.59%) 2.40 (17.75%) 8.19 (40.10%) 5955.00

Nota: Los valores corresponden al peso fresco (g) y peso seco (g) de raiz, tallo y grano. Los valores entre paréntesis indican el
porcentaje de materia seca (%) respecto al peso fresco de cada componente. El peso total corresponde al peso fresco total por
tratamiento. T1= Testigo absoluto, T2= Fertilizacién organica, T3= Fertilizacién comercial

Trat.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos indican que el tipo de fertilizacién y el tiempo de evaluacion influyeron
en el desarrollo y rendimiento del forraje verde hidropdénico de maiz, observandose respuestas
diferenciadas entre tratamientos a lo largo del periodo experimental. En términos generales, la
fertilizacion organica (T2) present6 el mayor peso fresco total, mientras que la fertilizacién comercial (T3)
mostré los valores mas altos de materia seca, evidenciando la importancia del manejo nutricional en la
acumulacion de biomasa. La interaccion entre ambos factores resalta la necesidad de considerar el
momento de cosecha y el tipo de fertilizacién de manera conjunta para optimizar la produccion de forraje
verde hidroponico, lo que posiciona a este sistema como una alternativa viable y eficiente para la

produccion de alimento vegetal bajo esquemas de manejo sustentable.

LITERATURA CITADA

Andino-Viteri, L. H., Chuquin-Chalaca, M. F., & Gonzalez-Buitrén, K. T. (2023). Efecto del uso de tres
dosis de biol en la producciéon de forraje verde hidropoénico de maiz (Zea mays) en la Granja
Experimental Mishili. Reincisol, 2(4), 146-160. https://doi.org/10.59282/reincisol. V2(4)146-160.

Cuevas-Reyes, V., Loaiza-Meza, A., Reyes-Jiménez, J. E., Gutiérrez-Gutiérrez, O. G. & Sanchez-
Toledano, B. 1. (2022). Problematica de ganaderia y produccion de forraje en el sur de Sinaloa bajo
un contexto de cambio climatico. XXXIV Semana Internacional de Agronomia, 1161-1166.

FAO (2021). Food and Agriculture Organization of the United Nations. Statistics. Disponible en:
http:/ /www.fao.org/faostat/en/#Hhome (consultado 21 febrero 2024).

Lépez-Aguilar, R., Murillo-Amador, B., & Rodriguez-Quezada, G. (2009). El forraje verde hidroponico
(FVH): Una alternativa de produccién de alimento para el ganado en zonas aridas. Interciencia,
34(2), 121-126.

Salas-Pérez, L., Preciado-Rangel, P., Esparza-Rivera, J. R, Alvarez—Reyna, V. P., Palomo-Gil, A,
Rodriguez-Dimas, N., & Marquez-Hernandez, C. (2010). Rendimiento y calidad de forraje

hidropénico producido bajo fertilizaciéon organica. Terra Latinoamericana, 28(4), 355-360.

-16 -



Topicos de investigacion agropecuaria con enfoque sustentable en México - Volumen 1
SIAP (2021). Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. Produccién Agricola. Disponible en:
https:/ /www.gob.mx/siap (consultado 21 febrero 2024).
Valverde, Y. A., Mera, A., Castro, C., & Gabriel-Ortega, J. (2017). Produccién de forraje hidropoénico de

maiz (Zea mays L.) utilizando fertilizantes quimicos y organicos. Journal of the Selva Andina

Biosphere, 5(2), 144-151.

17 -



Topicos de investigacion agropecuaria con enfoque sustentable en México - Volumen 1

Indice

A
L

Acuaponia, 68

Agricultura, 132, 142, 144, 145, 146
Aloe barbadensis, 172, 175

Aloe Vera, 172,174, 175

Lechuga, 68
Lippia graveolens, 83, 84, 87, 88, 89, 90

M
Arena, 131, 134
Azospirillum brasilense, 18, 19, 21, 22, 23, 24, Maiz, 116
25, 28,29, 30, 31, 32, 33 Metabolitos, 88, 89
México, 116
B Micropropagacion, 86

Bacillns, 117, 119, 120, 122, 124, 125, 126, 127 Mojarra tilapia, 69, 72

Biofertilizacion, 19, 33, 35
Bloqueador solar, 172, 173, 175, 176, 177

N
Nitratos, 69, 72, 74, 75, 76, 77, 78

C
o
Candelilla, 171, 173, 174, 175, 177
Capsicum annunm, 57, 59, 94, 96, 98, 105, 107, Orégano, 81, 83, 84
109, 111, 115 Otganica, 94, 99
Ch P
Chile, 63 Peces, 69, 70, 71, 72, 73, 75, 76, 77, 78
Chile Jalapefio, 94 Piel, 172,173
Produccion, 8, 9, 11, 16, 116
E Propagacion, 81, 82, 83, 86, 90
Enmiendas Organicas, 145 Q
Estiércol, 18, 21, 22, 28, 29, 30, 33 '
Euphorbia antisyphilitica, 171, 173 Quinua, 131, 140, 141
F S
Fertilizacion, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 19, 20, Suelo, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153,
22,2829, 30, 31, 32, 33, 34, 39 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160
fertilizante, 120, 124, 126 Sustancias hamicas, 146, 147, 148, 156, 160
Forraje Verde, 7 Sustratos, 131, 132, 133, 135, 136, 138
G T
Ganado, 9 Tomate, 19, 20, 21, 23, 24, 26, 28, 29, 30, 32,
33, 34
I
. A%
Inorganica, 94
Vermicompost, 131, 134
J

Jalapefio, 59, 62

- 180 -



Topicos de investigacion agropecuaria con enfoque sustentable en México - Volumen 1

Los organizadores

% Dr. Ignacio Orona Castillo "
# o !

Profesor Investigador de Tiempo Exclusivo de la Universidad Juarez del Estado

e

=
=~ .
s

de Durango, adscrito a la Facultad de Agricultura y Zootecnia ubicada en ejido
Venecia, Gémez Palacio Durango desde 2006. Miembro del Sistema Nacional
de Investigadores Nivel I. Lineas de Investigaciéon: Economia de los Recursos
Naturales y Comercializaciéon de Productos Agropecuarios.

Drt. Ernesto Gonzalez Gaona ""

Investigador Titular del Programa de Sanidad Forestal y Agricola del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, adscrito al
Campo Experimental Pabellon en Aguascalientes desde 1984, Miembro del
SNII Nivel 1. Lineas de Investigacién: Manejo organico biolégico de plagas y
enfermedades en Guayaba, Nopal, Vid, Maiz, asi como plagas forestales con
énfasis en defoliadores de la familia Diprionidae.

Dr. Roberto Sanchez Lucio "=

Investigador Titular del Programa de Inocuidad y Producciéon Organica del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias,
adscrito al Campo Experimental Santiago Ixcuintla, Nayarit desde 2008,
Miembro honorifico del Grupo de Expertos del Consejo Nacional de
Producciéon  Organica ante SENASICA: lineas de investigacion
Acompafamiento en la Certificaciéon y Renovacion en Sistemas de Reduccion
de Riesgos de Contaminacién (SRRC).Asesoria para Obtener el Certificado
Organico de Produccién. Elaboracion de Bioinsumos. Produccion de Insectos
Benéficos y Hongos Entomopatégenos.

\ Dr. Alain Buendia Garcia "

Se desempefia como Profesor Investigador de Tiempo Completo desde 2018
en la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, ubicada
en Torreén, Coahuila. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores en
la categorfa de candidato. Sus lineas de investigacién se enfocan en la
generacion de estrategias tecnoldgicas para la transicion de los sistemas
agropecuarios, asi como la produccioén integral de cultivos y aprovechamiento
de subproductos agropecuarios

- 181 -


https://orcid.org/0000-0003-0486-0932
https://orcid.org/
https://orcid.org/0009-0008-5770-550X
https://orcid.org/0000-0002-1316-5571

sustentable en México”, compila estrategias de diversas instituciones

académicas para promover una produccion de alimentos sana y libre de
quimicos. A través de la agricultura organica y el manejo integral del suelo y el
agua, el texto propone técnicas de cultivo que conservan el medio ambiente,
buscando no solo la sostenibilidad ecolégica, sino también el bienestar
socioeconémico de los productores y la seguridad alimentaria de la sociedad.

I j sta obra, titulada “T'épicos de investigacién agropecuaria con enfoque

9786585756747

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 9608-6133 (Whatsapp)
https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br



