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Apresentacao

O e-book é resultado do projeto de extensdo “Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares
Fernandes, Alta Floresta - MT: restauracdo ecoldgica e construgdo de trilhas para a comunidade”,
executado entre 1° de abril de 2025 e 31 de marc¢o de 2026, por meio de parceria entre a Universidade
do Estado de Mato Grosso, Campus Universitario de Alta Floresta (UNEMAT/AF), e Secretaria de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SECMA) do municipio de Alta Floresta
(PORTARIA N° 525 / 2025 / UNEMAT). Atividades de Ensino e muita Pesquisa tambeém
contribuiram para o sucesso do projeto, com metas cumpridas, incluindo essa publicacéo.

O municipio esta localizado na regido norte do estado e completou 50 anos em 2026, com
cerca de 61 mil habitantes. O Parque Zoobotanico esta localizado no centro urbano do municipio,
criado informalmente em 1978 para abrigar animais silvestres capturados pelos colonizadores, com
atividades encerradas em 2001.

Foram varias as justificativas para a execucdo do projeto: observar muito cipé e pouca arvore
em varios locais do parque; diversas arvores completamente cobertas pelos cipds; locais com clareiras
devido a queda de arvores; presenca de espécies tipicas da fauna amaz6nica, mesmo com os efeitos
antropicos; ser o parque urbano mais tradicional da cidade, por manter o Zoolégico municipal e o
Viveiro de plantas medicinais até 2001; o reconhecimento do Ministério da Salde quanto a
importancia de caminhar em parques e areas verdes, promovendo o bem-estar fisico e mental; e, ter
estagiado no parque durante a graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, com mais de 2.400 horas.

O projeto teve a participacdo direta de quatro professores da UNEMAT/AF, cinco
funcionarios da SECMA e aproximadamente 70 académicos dos cursos de Agronomia, Ciéncias
Bioldgicas e Direito (UNEMAT/AF). Também contou com o apoio da Secretaria de Cidade,
Fundacdo Ecoldgica Cristalino, Herbario da Amazdnia Meridional, Centro de Treinamento Equestre
Denis Lino, professora llmarli Teixeira e dezenas de propriedades para a coleta de frutos e sementes.

Como principais resultados, 0 manejo controlado de cip6s na area de plantio e ao longo das
trilhas; visdo aerea dos principais locais degradados no parque; a producao e o plantio de 5.143 mudas
nativas da Amazoénia, pertencentes a 13 familias botanicas; 1,63 hectare de area plantada; construgao
de 740 metros de trilhas; informac6es bioldgicas para 11 espécies tipicas da fauna amazonica com
ocorréncia no parque, incluindo duas novas ocorréncias de primatas para o parque; e, acbes no entorno
da unidade de conservacao, dentre elas a campanha “N&o Alimente os Animais Silvestres”, supressao
de plantas invasoras, limpeza no entorno e plantio de duas espécies nativas para 0 paisagismo e

contribui¢des ambientais.



A obra, que é um presente antecipado de 50 anos ao Parque Zoobotanico e a sociedade Alta-
florestense, esta organizada em seis capitulos:

I - Producgdo de mudas para restauracao ecoldgica do Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares
Fernandes, Alta Floresta, Mato Grosso;

Il - Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares Fernandes: Uma viséo do alto;

I11 - Construcdo de trilhas e manejo dos cipds no Parque Zoobotéanico Leopoldo Linhares
Fernandes, Alta Floresta, Mato Grosso;

IV - Plantio de mudas nativas da Amaz6nia no Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares
Fernandes, Alta Floresta, Mato Grosso;

V - Onze espécies tipicas da fauna amazo6nica no Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares
Fernandes, Alta Floresta, Mato Grosso: subsidios a Educacdo Ambiental;

VI - Euterpe oleracea e Ceiba lupuna no entorno do Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares

Fernandes, Alta Floresta, MT: paisagismo e mitigacao antrépica.

Prof. Dr. José Martins Fernandes - CRBio 93833/01-D

Horto Medicinal de Alta Floresta

Faculdade de Ciéncias Biologicas e Agrarias

Universidade do Estado de Mato Grosso — Campus Alta Floresta




Prologo

Antes de iniciar a leitura desta obra, convido o leitor a fazer uma breve pausa e imaginar a
Alta Floresta de cinco décadas atras. Uma cidade ainda em formagcéo, cercada pela grandiosidade da
floresta amazobnica, onde o canto das aves anunciava 0 amanhecer e as arvores centenarias
testemunhavam o nascimento de uma nova histéria. Em meio as transformacdes impostas pela
ocupacao da regido, surgiu um espaco destinado a resistir ao tempo, preservar a vida e aproximar as
pessoas da natureza: o Parque Zooboténico Leopoldo Linhares Fernandes.

Celebrar seus 50 anos é muito mais do que recordar uma data. E revisitar memorias,
reencontrar pessoas, reconhecer trajetorias e compreender que a historia do Parque é, na verdade, a
historia de Alta Floresta. Cada trilha aberta, cada arvore preservada, cada nascente protegida e cada
pesquisa realizada carregam marcas daqueles que acreditaram que conservar a natureza também é
construir o futuro.

Entre esses personagens, destaca-se a figura do senhor Leopoldo Linhares Fernandes, homem
simples, profundo conhecedor da floresta e apaixonado pela vida em todas as suas formas. Seu nome
eternizado no Parque representa muito mais que uma homenagem. Representa um legado de
dedicacdo, respeito pela biodiversidade e compromisso com as futuras geracdes. Ao lado dele,
servidores publicos, pesquisadores, professores, estudantes, voluntarios e cidadaos anénimos também
escreveram, silenciosamente, capitulos fundamentais desta histéria.

Para muitos de nds, o Parque ndo é apenas um lugar; é uma colecdo de lembrancas. E
impossivel percorrer suas trilhas sem que a memdria conduza aos tempos de estagio, quando cada
saida de campo representava uma nova descoberta e cada inventario florestal revelava a complexidade
da Amazénia. Ali aprendemos que nenhuma sala de aula seria capaz de ensinar com tanta intensidade
aquilo que a floresta oferece a quem se dispde a observa-la.

Também permanecem vivas as lembrancas das aulas de campo, das pesquisas cientificas
realizadas sob a sombra das grandes arvores, dos encontros entre professores e académicos, das
conversas ao redor de uma espécie e da emogéo de registrar animais livres em seu habitat natural. O
Parque formou pesquisadores, inspirou trabalhos académicos e despertou vocacdes que hoje
contribuem para a ciéncia e para a conservacédo da biodiversidade amazonica.

Talvez as lembrangas mais bonitas sejam aquelas compartilhadas com as criangas. Quantas
vezes 0s alunos da Escola Estadual Manoel Bandeira, e de tantas outras instituigdes de ensino,
caminharam por essas trilhas descobrindo, pela primeira vez, o cheiro da terra molhada, a imponéncia

das arvores, 0 voo das araras, 0 olhar curioso dos primatas e o siléncio respeitoso que apenas a floresta



sabe proporcionar? Para muitos deles, foi naquele instante que nasceu o primeiro sentimento de
pertencimento & Amazonia e o entendimento de que conservar € um ato de amor.

Ao longo desses cinquenta anos, o Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares Fernandes tornou-
se um verdadeiro patrimonio de Alta Floresta. E reflgio para centenas de espécies da fauna e da flora,
laboratdrio vivo para pesquisadores, espaco de formacdo para estudantes, cenario de educacgdo
ambiental, local de lazer para as familias e simbolo da identidade ambiental do municipio. Mais do
que conservar arvores e animais, 0 Parque preserva histérias, afetos e valores que atravessam
geracoes.

Os artigos reunidos neste compéndio sdo parte dessa historia. Cada pesquisa aqui apresentada
representa uma semente langada ao longo desses anos: algumas germinaram em novos conhecimentos
cientificos; outras transformaram praticas de conservacdo; muitas inspiraram politicas publicas,
projetos de extensdo e novas geracdes de pesquisadores. Juntas, essas contribui¢cbes demonstram que
o Parque continua vivo, produzindo ciéncia, formando pessoas e fortalecendo a relacdo entre
sociedade e natureza.

Olhar para o passado, entretanto, é também assumir um compromisso com o futuro. Em um
cenario marcado pelas mudancas climaticas, pela perda de biodiversidade e pelos desafios da
expansdo urbana, o Parque torna-se ainda mais estratégico. A populacdo pode esperar uma unidade
de conservacdo cada vez mais integrada a ciéncia, a educacdo e ao bem-estar coletivo, fortalecida por
novas pesquisas, programas permanentes de educacdao ambiental, projetos de restauracdo ecoldgica,
monitoramento da biodiversidade, inovacao tecnoldgica e maior participacdo da comunidade em sua
gestao.

Que os préximos cinquenta anos sejam marcados pelo mesmo espirito daqueles que sonharam
com este lugar: coragem para proteger, sensibilidade para educar e compromisso para conservar. Que
criancgas, jovens e adultos continuem encontrando, entre suas trilhas, ndo apenas uma floresta, mas
um espaco onde ciéncia, memdria e esperanca caminham lado a lado.

Porgue conservar o Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares Fernandes € preservar a propria
historia de Alta Floresta. E garantir que a floresta continue ensinando, emocionando e inspirando
todos aqueles que compreendem que o futuro da Amazdnia comega com o cuidado que dedicamos a

cada arvore, a cada nascente e a cada vida que nela habita.

Me. José Alesando Rodrigues
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Prefeitura de Alta Floresta — Mato Grosso
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Capitulo 11

Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares Fernandes:
Uma visao do alto

4 10.46420/9786585756853cap2 Jamili da Silva Felder
Luiz Fernando Santos Porto
Edgley Pereira da Silva

INTRODUCAO

O Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares Fernandes, localizado no municipio de Alta
Floresta, Mato Grosso, configura-se como um importante remanescente florestal urbano inserido no
bioma Amazénia, desempenhando papel estratégico na conservacao da biodiversidade regional.

O parque abriga uma expressiva diversidade de espécies nativas da flora e fauna, atuando
como reflgio ecoldgico e contribuindo para a manutencdo de processos ecoldgicos fundamentais,
como a ciclagem de nutrientes e a dispersdo de sementes (Alta Floresta, 2025). Ademais, areas verdes
urbanas dessa natureza exercem funcdes ecossistémicas relevantes, especialmente na regulacdo do
microclima, promovendo a reducdo da temperatura e 0 aumento da umidade relativa do ar, o que
reforca sua importancia ambiental e social no contexto urbano.

Além de sua relevancia ecoldgica, o parque apresenta expressiva importancia cientifica e
educacional, sendo amplamente utilizado no desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa e
extensao por instituicdes como a Universidade do Estado de Mato Grosso. Tais iniciativas contribuem
significativamente para a formacdo académica em areas como Agronomia, Biologia e Engenharia
Florestal, a0 mesmo tempo em que promovem a conscientiza¢do ambiental da sociedade. Além disso,
acOes recentes voltadas a restauracdo ecoldgica, incluindo o plantio de mudas de espécies nativas,
evidenciam o papel estratégico do parque na recuperacao de areas degradadas e no fortalecimento de
praticas sustentaveis, consolidando-o como um espaco de integracdo entre conservacdo ambiental,
producdo de conhecimento e desenvolvimento sustentavel (Fernandes, 2025; UNEMAT, 2025).

No contexto de inovagdo tecnoldgica, o uso de veiculos aéreos ndo tripulados (VANTS),
conhecidos como drones, tem se consolidado como uma ferramenta promissora no monitoramento
ambiental de areas florestais urbanas. Esses equipamentos possibilitam a aquisicdo de imagens de
alta resolucdo, permitindo analises detalhadas da cobertura vegetal, identificacdo de falhas na
regeneracdo e acompanhamento de projetos de restauracdo ecoldgica. Inseridos no ambito da

Agricultura de Precisdo, os drones contribuem para maior eficiéncia na coleta e analise de dados
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espaciais, subsidiando a tomada de decisdes mais assertivas e sustentaveis (Berni et al., 2019; Alves
et al., 2020). Dessa forma, sua aplicacdo no Parque Zoobotanico amplia o potencial do local como
ambiente de pesquisa e inovacgdo, integrando conservacdo ambiental e avancgo tecnoldgico.

Atualmente, observa-se avangos tecnologicos na area das geotecnologias, possibilitando a
diversificacao crescente de suas diferentes aplicacdes e potencialidades de uso. Essa potencialidade
dos resultados precisos e ageis, ajudam nas tomadas de decisdes e planejamento fundamentadas em
informagdes georreferenciadas nos espagos geograficos que tem desenvolvido novas formas de como
se pode ocupar 0s espacos terrestres de forma ordenada e eficiente. Nesse seguimento as técnicas de
geotecnologias hoje disponivel, podem auxiliar no mapeamento dessas mudangas por meio da
interpretacdo de imagens de satélite, drones, radares, entre outros associada a levantamentos de
campo.

O presente estudo analisa a perspectiva de visdo aérea do Parque Zoobotanico Leopoldo
Linhares Fernandes na delimitacdo de sua extensdo territorial e localizacdo geografica. Ademais,
investiga-se a resposta da vegetacdo diante da configuracdo do relevo e do entorno antropizado,

utilizando imagem de alta resolucao espacial (drones) para captacdo e geracdo da imagem.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo e quadro natural da area de estudo

O Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares Fernandes esta localizado no centro urbano do
municipio de Alta Floresta, Norte de Mato Grosso (Figura 1). O municipio localiza-se no extremo
Norte do estado, entre as coordenadas geogréaficas de 54° 44’ 55 a 58° 45’ 10” de Longitude Oeste e
09°02°29” a 11° 15* 45” de Latitude Sul, com altitude média de 250 a 450 metros acima do nivel do
mar (IBGE, 2012). A sede do municipio de Alta Floresta esta localizada a 830 km (oitocentos e trinta
quilémetros) da capital, Cuiaba. O acesso a cidade de Alta Floresta se d& por via terrestre pelas
rodovias BR - 163, MT - 320 ou MT - 208.

O municipio apresenta clima do tipo Am, classificacdo Koopem. Clima Tropical chuvoso com
nitida estacdo seca e com temperaturas entre 20° a 38 °C, tendo em média 26 °C; um clima quente e
Umido com 4 meses secos, cuja principal caracteristica € a frequéncia de temperaturas elevadas,
podendo atingir nos seus dias mais quentes, temperaturas superiores a 40°C e média anual 26 °C
(SEPLAN, 2006; Alvares et al., 2014).

O Parque Zoobotanico esta entre as coordenadas geograficas 9° 51’ 46”, de Latitude Sul e 56°
04’ 16” de Longitude Oeste, ocupando uma area de aproximadamente 17,85 hectares. Constitui uma
importante area de conservacao urbana que une preservacdo ambiental, pesquisa cientifica e espago

para caminhada no seu entorno (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo geografica do Parque Zoobotanico Leopoldo Linhares. Municipio de Alta

Floresta — MT. Fonte: Os autores.

Planejamento e execucdo do aerolevantamento

O mapeamento do parque foi realizado no 29 de agosto de 2025. Para o levantamento aéreo foi
utilizado um drone modelo DJI Mavic Air 2s na coleta de imagens. Na captura das imagens de
maneira automatizada, foi utilizado o aplicativo Drone Link para criar um planejamento de voo

automatizado, utilizando-se um imageamento com sobreposicdo suficiente, para tanto foi utilizado

uma sobreposicao frontal de 85% e lateral de 80%, a uma altura de voo de 80 metros.

O mapeamento ocorreu em horério definido estrategicamente, ou seja, com pouca
nebulosidade e boa luminosidade, dessa forma possibilita uma melhor resposta espectral da area a ser
realizada a imagem (imageamento). Ap6s 0 imageamento da area, foram geradas 562 fotos. Essas
fotos foram transferidas do drone para o computador, onde foram processadas. O passo seguinte foi
o0 alinhamento das fotos, apontamento dos pontos de controle, ajuste das imagens, criacdo da nuvem
densa de pontos, desenvolvimento do MDE (modelo digital de elevacdo) e elaboracdo do

Ortomosaico georreferenciado, com resolucao espacial de 2 cm de pixel (Figuras 2-3).
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1-Planejamento da missao de voo.

(Escritorio)

2-Captura da imagem

(Campo)

3-Processamento da imagem

(Escritorio)

4-Andlise e exportagao

(Escritorio)

Figura 2. Etapas de producdo de imagem por drone. Fonte: Os autores

Para a identificacdo dos alvos presentes na area, utilizou-se o Sistema de Informagdo
Geografica QGis versdo 3.26. Por meio de técnica de classificacdo visual de imagens por
fotointerpretagdo. Nesse processo envolveu a analise visual e a identificacdo de alvos utilizando

elementos fundamentais para reconhecer caracteristicas da superficie estudada.

601398 601731
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Figura 3. Ortomosaico do Parque Zoobotéanico Leopoldo Linhares Fernandes (A). Modelo Digital
de Elevacdo - MDE, Municipio de Alta Floresta— MT (B). Fonte: Os autores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Parque Zoobotéanico Leopoldo Linhares Fernandes apresenta importante fungdo ambiental
no contexto urbano do municipio de Alta Floresta — MT, especialmente pela presenca de cursos
hidricos e cobertura vegetal nativa, associados ao bioma Amazoénia. A partir do ortomosaico obtido
por meio do aerolevantamento com drone, foi possivel identificar com elevada precisdo espacial 0s
principais elementos ambientais presentes na area estudada.

No interior do parque foram identificados dois cursos d’agua principais: o corrego Severo € o
corrego Papai Noel (Figura 4). O coOrrego Severo percorre uma pequena porcao da area no sentido
leste, apresentando aproximadamente 55 metros de extensdo dentro do parque. Ja o corrego Papai
Noel possui maior representatividade espacial, atravessando a regido central do parque com
aproximadamente 464,5 metros de comprimento, desaguando posteriormente no corrego Severo.

601398

Escala 1:3097,642
0,05 0,1 km

0198 o e
Figura 4. Corregos Severo (A) e Papai Noel (B) do parque Zooboténico Leopoldo Linhares. Fonte:
Os autores.

A presenca desses corregos demonstra elevada relevancia ecoldgica para a manutencéo da
dindmica ambiental do parque, contribuindo diretamente para o equilibrio hidroldgico, manutencao

da biodiversidade e formacgdo de microclimas urbanos mais amenos. Segundo a Embrapa (2020),
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areas verdes urbanas exercem papel fundamental na conservagdo ambiental e na protecédo dos recursos
hidricos, especialmente em regides sujeitas a intensa urbanizagao.

Além disso, observa-se que ambos os cursos d’agua estdo inseridos em uma matriz urbana,
estando sujeitos a pressdo antrépica decorrente da expansdo urbana e impermeabilizacdo do solo.
Conforme ressaltam estudos da Loboda e De Angelis (2005), a retirada da vegetacao nativa em areas
urbanas favorece alterages microclimaticas, aumento do escoamento superficial e degradacdo dos
corpos hidricos.

Nesse contexto, as areas verdes urbanas exercem papel fundamental na conservacdo dos
recursos hidricos superficiais, funcionando como zonas de amortecimento ambiental. A vegetacdo
presente ao longo das margens auxilia na infiltracdo da agua no solo, reduzindo o escoamento
superficial e minimizando processos erosivos e riscos de enchentes. De acordo com Alves et al.
(2020), ambientes vegetados contribuem significativamente para a manutencdo da qualidade
ambiental e estabilidade hidrologica em ecossistemas urbanos.

Outro aspecto relevante observado nas imagens obtidas por drone refere-se as areas
impactadas presentes no parque (Figura 5). O uso das imagens de alta resolucdo espacial permitiu
identificar diferentes pontos de degradacdo ambiental associados principalmente a pressao antropica

e ao efeito de borda. As areas impactadas totalizaram aproximadamente 4.786,8 mz.

8909748
8909748

8909415
8909415

/ s
egenda
Area impactada
“|_JParque Zoobotanico
Cdrrego Severo
— Corrego Papai Noel 4 3 . N T
601398 601731

Figura 5. Areas impactadas do parque Zoobotanico Leopoldo Linhares. Fonte: Os autores.
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Entre os principais impactos identificados destacam-se regiGes com supressao parcial da
vegetacdo, presencga de clareiras e &reas alteradas proximas as vias urbanas. Observou-se maior
concentracdo dessas alteragdes nas proximidades da Avenida Perimetral Rogério Silva, local
caracterizado por intensa influéncia urbana e maior circulacéo de pessoas.

Essa condicao favorece o aumento do efeito de borda, fendmeno ecoldgico caracterizado pelas
alteracbes microcliméaticas nas margens dos fragmentos florestais, resultando em maior incidéncia
luminosa, aumento da temperatura e reducdo da umidade relativa do ar. Segundo Diniz-Filho et al.
(2015), o efeito de borda representa um dos principais fatores responsaveis pela perda gradual da
biodiversidade em fragmentos florestais urbanos.

Além disso, na Figura 5B foi possivel identificar a ocorréncia de queda de arvore de grande
porte, ocasionando abertura no dossel florestal e consequente alteracdo estrutural da vegetacéo
adjacente. Essas alteragdes podem favorecer processos de degradacgéo progressiva, especialmente em
areas urbanas fragmentadas, onde a regeneracao natural pode ocorrer de forma mais lenta devido as
constantes interferéncias humanas.

O Modelo Digital de Elevacdo (MDE) permitiu compreender a variacdo altimétrica do parque
e sua influéncia sobre a distribuicdo da vegetacdo e drenagem superficial (Figura 6). As areas de
menor altitude apresentaram valores proximos de 265 metros, caracterizando regifes mais umidas e
com maior acumulo de agua superficial. Nessas areas observou-se predominancia de espécies

vegetais adaptadas a ambientes Umidos, especialmente palmeiras nativas.

601398 601731
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Figura 6. Modelo Digital de Elevacdo do parque Zoobotéanico Leopoldo Linhares. Os autores.
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Dessa forma, os resultados obtidos reforcam a importancia do parque como area estratégica
para conservagao ambiental urbana no municipio de Alta Floresta, atuando na protecdo dos recursos
hidricos, manutengdo da biodiversidade e melhoria das condi¢es microclimaticas urbanas. Além
disso, evidencia-se a necessidade de a¢bes continuas de monitoramento e preservacao, especialmente

nas areas mais susceptiveis aos impactos antropicos e ao efeito de borda.

CONSIDERACOES FINAIS

As imagens de alta resolucéo espacial, com 2 cm de pixel, produzida por drone e usada nesse
trabalho, permitiu fotointerpretrar em detalhes a area de abrangéncia do parque Zoobotéanico
Leopoldo Linhares Fernandes, a qual apresenta uma vegetacdo bem desenvolvida ao longo da
configuragdo do terreno. Porém, possui areas impactadas que ocupa uma area de 4.786,8 m2,

O Parque Zoobotanico desempenha um papel fundamental na preservacdo ambiental e na
integracdo parcial da comunidade com a natureza e precisa constantemente ser monitorado e

preservado.
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