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Apresentagio

O volume X do e-book Inovag¢oes em Pesquisas Agrarias e Ambientais reune estudos cientificos
que abordam diferentes estratégias voltadas a sustentabilidade, inovagio tecnoldgica e ao
desenvolvimento de sistemas agricolas mais eficientes e resilientes. Os capitulos contemplam pesquisas
aplicadas nas areas de recursos hidricos, fisiologia vegetal, tecnologia de sementes e manejo nutricional
de culturas agricolas, evidenciando a importancia da integracio entre ciéncia, producao agricola e
conservacao ambiental.

O primeiro capitulo apresenta uma analise da organizagido hidroterritorial da Macrorregiao
Nordeste de Mato Grosso, destacando a relacdo entre bacias hidrograficas ottocodificadas e os limites
municipais, contribuindo para o planejamento territorial e a gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Na sequéncia, o segundo capitulo discute o uso do silicio biogénico proveniente da casca de arroz
como alternativa sustentavel no tratamento de sementes de arroz, enfatizando o aproveitamento de
residuos agricolas e os efeitos do silicio sobre a qualidade fisiologica das sementes e o desenvolvimento
inicial das plantulas.

O terceiro capitulo aborda a aplicagdo do acido salicilico sobre o desenvolvimento, a fisiologia e
a produtividade de plantas, reunindo conhecimentos relacionados a mitiga¢ao de estresses bidticos e
abibticos, especialmente em condi¢oes de déficit hidrico e salinidade, demonstrando o potencial desse
fitohormonio na agricultura moderna.

Por fim, o quarto capitulo avalia o desempenho do amendoim submetido a diferentes doses de
fertilizantes mineral e organomineral associados a inoculagdo com _Azospirillum brasilense, evidenciando
estratégias sustentaveis de manejo nutricional e uso de bactérias promotoras de crescimento vegetal para
incremento do desempenho agronémico da cultura.

Dessa forma, este volume reafirma o compromisso com a disseminagdo do conhecimento
cientifico voltado a inovac¢ao, sustentabilidade e fortalecimento das ciéncias agrarias e ambientais,
contribuindo para o avango de tecnologias e praticas capazes de promover sistemas produtivos mais
eficientes, sustentaveis e alinhados aos desafios contemporaneos da agricultura e do meio ambiente.
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Capitulo 4

Desempenho do amendoim sob o efeito de diferentes
doses de fertilizantes mineral e organomineral,
associados a inoculagao com Azospirillum brasilense

Recebido em: 20/01/2026 Maria Carolina de Souza
j\celto em: 31/01/2026 Gabriela da Silva da Costa
10.46420/9786585756808cap4 Gabrielle Kalini dos Santos Borges

Werverth Costa Martins
Jorge Gonzalez Aguilera
Carlos Eduardo da Silva Oliveira

Tiago Zoz
INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea 1..) nos tltimos anos ocupa grande destaque no mercado mundial
de grios, devido a sua versatilidade de uso (Biswal et al., 2024). Em média, o amendoin ¢ constituido por
aproximadamente 70% de graos ou sementes e 30% de casca, a cultura ¢ uma fonte de alimento de grande
relevancia, seja como oléo ou utilizado diretamente para consumo humano (Arya et al., 2016). No Brasil
a cultura é economicamente significativa, atendendo as necessidades sociais e ambientais, por meio da
adocdo de tecnologias e o aprimoramento dos métodos de producdo (Neves et al., 2023).

O amendoin apresenta alta exigéncia nutricional, sendo necessario o fornecimento equilibrado de
macronutrientes e micronutrientes (Toomer, 2017). A deficiéncia ou excesso de nutrientes pode afetar o
rendimento e a saude da planta, tornando essencial o manejo da adubagio (Xie et al., 2020). O Brasil é
um importante produtor de amendoim cujo uso de bactérias promotoras de crescimento das plantas nao
¢ comum no manejo da cultura, entretanto, se faz necessario a utilizacao de inoculantes para a safra. Uma
vez que se trata de uma excelente alternativa para redugdo de custos vinculados ao manejo de insumos
quimicos, fertilizantes e de producio, é o emprego de bactérias promotoras de crescimento (Frezarin et
al., 2023).

Nas ultimas décadas, afim de atender a demanda crescente mundial de alimentos, a ado¢do de
praticas agricolas intensivas sao um dos principais motivos correlacionados aos danos no solo. Neste
sentido, a agricultura tradicional onde o uso principalmente se faz por meio de fertilizantes sintéticos que
resultam em maior impacto a saude do solo vem sendo migrada para o manejo de forma susténtavel, no
qual, uma ampla variedade de fertilizantes organomineral tem se consolidado (Uddin et al., 2024). Além
disso, a realizagao do aporte nutricional através do uso de fertiliantes organominerais é uma inovagao na

agricultura, pois, como pressuposto a adi¢io de compostos organicos enriquecida com minerais no solo,
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eleva potencialmente as propriedades fisico-quimicas do solo e, consequentemente a produgao agricola
(Mumbach et al., 2020; Moreira et al., 2024).

A aplicacao de bactérias promotoras de crescimento ¢ uma ferramenta considerada promissora
para melhorar a produgao quando se estao sob condi¢oes 6timas ou regulares (Bigatton et al., 2024). A
inoculagao com _Agzvspirillum  brasilense proporcionou resultados relevantes morfologicamente e
bioquimicas no cultivo em solos com altos e baixos niveis de nitrogénio, um elemento importante para
o desempenho da cultura em campo (Fiorini et al., 2020; Amaral Janior et al., 2022; Marques et al., 2024).

Com base no exposto, o presente trabalho objetivou avaliar o efeito da utilizacao de fertilizantes
organomineral e mineral com doses de 50% e 100%, associadas a inoculacdo com _Agospirillum brasilense,

sob os componentes de desempenho fisiolégico na cultura do amendoim.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Estagao Experimental da Universidade Estadual do Mato Grosso do
Sul — Unidade Universitaria de Cassilandia, localizada na propriedade rural, no municipio de Cassilandia,
Mato Grosso do Sul, Brasil (Latitude 19°05’29” S, Longitude 51°48°49” W e altitude de 538 m), onde o
clima regional, segundo a classificagdo de Koppen ¢ tropical chuvoso (Aw).

O experimento foi realizado em casa de vegetacao utilizando delineamento experimental em
blocos ao acaso com trés repeticoes. Com esquema fatorial 7x2, do qual, o primeiro fator destrinchado
em sete tratamentos segmentados com duas doses distintas, sem adubacao 0% (controle), organomineral
peletizado (50% da dose), organomineral peletizado (100% da dose), organomineral granulado (50% da
dose), organomineral granulado (50% da dose), fertilizante mineral (50% da dose), fertilizante mineral
(100% da dose). As caracteristicas dos trés fontes de fertilizantes utilizados neste trabalho, sao:
Fertilizante mineral convencional - Fosfato Monoamoénico (MAP- 12%N + 54% P,Os) e Cloreto de
potassio (KCL- 60% K,0), dose 100% fornecimento de 42 mg de N, 154 mg de P e 7 mg de K por Kg
de solo, adubagao com organomineral granulado Supergan nas concentragoes de 06%N, 22%P, 01% K
+ 1%Ca +2%S e a adubagdo com organomineral peletizado nas concentrag¢oes de 02%N, 02%P, 30%K
+ 01%Ca + 01%Mg.

O segundo fator avaliado foi analisar a influéncia na inoculagio de sementes com e sem o
Azospirillum brasilense (estirpes Ab-V5 e Ab-V6) concentragio de UFC - 2x10° por ml, dose de 2ml por kg
de sementes.

A analise quimica do solo foi realizada e os resultados apresentaram condi¢des adequadas para o
cultivo. O solo presente nos vasos foi classificado como Neosolo Quartzarénico, tendo, com a seguinte
composi¢io no inicio do experimento: pH — 5,0; P-resina - 5 mg dm”; K — 1,2 mmolc dm?; Ca - 10

mmolc dm™; Mg - 6 mmolc dm”; Capacidade de troca de citions (CTC) - 33,2 mmolc dm™, Saturacio
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por bases (V%) 52%, Matéria organica (MO) - 9 g dm™, B — 0,08 mg dm~, Cu — 0,5 mg dm”, Fe — 16 mg
dm?, Zn - 0,2 mg dm” e Mg — 6,0 mg dm™.

As adubagdes foram realizadas antes da realizacio da semeadura, em vasos contendo 5 kg de solo,
dos quais, foram segmentados em trés repeticdes para cada tratamento, com fertilizante mineral e
organomineral com aporte de 50% e 100% da dose. Em seguida, o solo foi revolvido para incorporagao
do fertilizante e posteriormente a isso, foi realizada a semeadura das sementes com e sem inoculagao. Os
tratos culturais realizados foram o controle de plantas daninhas manualmente, ao longo do ciclo foram
feitas duas aplicagoes dos inseticidas Nomolt e Engeo Pleno em um volume de 3 litros de calda com
doses de 0,5g I." e 1,0 ml 1", respectivamente. Como também foi realizada uma aplicacio foliar de 4cido
bérico na pré-florada na dosagem de 1g I, sendo a mesma realizada em 3 litros de calda.

As avalia¢Oes foram iniciadas a partir da segunda quinzena do més de abril e assim decorreu
durante as trés semanas seguintes, onde os principais fatores a serem analisados foram: Altura de plantas
e namero de folhas, verificados semanalmente ¢ o nimero de nédulos presente nas rafzes no final das
avaliagoes. Foram coletadas 42 plantas inteiras e encaminhadas ao laboratério para secagem em estufa de
65° graus por um periodo de 24 horas e posteriormente foi realizada a pesagem da massa seca da parte

aérea, raiz e nodulos.

Figura 1. As imagens mostram o processo de coleta de dados: a) Vasos com os tratamentos; b)
Avaliagoes altura e numero de folhas.

ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram testados para distribui¢do normal e variancia homogénea (Shapiro Wilk-
Test) e submetidos a analise de variancia. A significancia dos quadrados médios obtidos na analise de
variancia foi testada por meio do teste IF a 5% de probabilidade. As médias para o fator fertilizante foi
utilizado o Scott-Knott e para as inoculagdes foi comparado usando o teste de Tukey a 5% de
probabilidade usando o software SigmaPlot 15 (Systat, 2023).

Além da ANOVA, os dados obtidos foram empregados numa analise multivariada. Sendo

realizado agrupamentos utilizando as médias de todas as variaveis mensuradas no experimento. As
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distancias foram estimadas pelo método de distancia Euclidiana e, em seguida, agrupados por meio do
método hierarquico UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) em combinagdao com o
método de agrupamento de Tocher (Bhering, 2017). Quando observado efeito significativo nos
agrupamentos, as médias dos grupos foram visualizadas através de graficos de calor (heatmap), com o
dendrograma, cortados a um valor de k= 1,25 segundo Mojema (1977). No grafico de calor, a cor

vermelha representa um valor alto, enquanto a cor azul indica um valor baixo para as variaveis analisadas.

RESULTADOS
Efeito das doses de fertilizantes e inoculagdo na nodulagio e crescimento do amendoim

A interacdo entre a inoculagdo com bactérias promotoras de crescimento vegetal e as doses de
fertilizantes foi significativa para o numero de folhas (p < 0,05), massa seca da raiz (p < 0,01), massa seca
de nédulos (p = 0,01) e massa seca da parte aérea (p = 0,01) quando mostrados os resultados do ANOVA
(Tabela 1). As variaveis AP e NNOD nao apresentaram diferencas significativas para nenhum fator

isolado, entretanto, a variavel CRAIZ apresentou diferencias significativa quando considerado o fator

inoculagao (p = 0,01) (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia oriundas das variaveis avaliadas ao inocular com _Azospirillum
brasilense e aplicagao de fertilizante organomineral e mineral em semeadura com 50% e 100% da dose no
amendoim. Variaveis analisadas em plantas: altura de planta (AP), numero de folhas (NFol), comprimento
de raiz (CRAIZ), massa seca da raiz (MSR), nimero de ndédulos (NNOD), massa seca de nédulos
(MSNOD), massa seca da parte aérea (MSPA).

Quadrado Médio
£y AP NFol CRAIZ MSR NNOD MSNOD MSPA
Fertilizantes (F) 16,52 ns 145,24 ** 2468 ns 2,45*  4466,60 ns 0,08 ns 8,42 ns
Inoculagao (I) 6,42ns 667,00 * 118,34 ** 543 * 7614,05ns 0,25 ns 46,54 **
FxI 11,80 ns 204,46 * 20,26 ns 2,82** 303911 ns 0,40 ** 17,59 **
CV (%) 12,76 24,01 12,10 2256 70,79 58,85 19,50

Nota: *significincia a 5% de probabilidade, ** significancia a 1% de probabilidade; ns nio significativo. FV: fontes de variagio.
CV: Coeficiente de variagio.

Neste estudo foi possivel observar que nio houve diferenca significativa na variavel NFol de
amendoim nas aplicagoes de diferentes doses dos fertilizantes quando associado a inoculagio com A.
brasilense em comparagao a dose 100% fertilizante mineral convencional. Para esta mesma variavel (NFol),
e considerada a auséncia de aplicagdo do A. brasilense, observasse que o fertilizante mineral em ambas as
doses (50% ou 100%) aplicadas mostrou-se superior ao resto dos tratamentos com 32,75 e 44,67 nimeros
de folhas, respectivamente. Entretanto, os dados indicam que plantas quando cultivadas sob manejo com
fertilizante organomineral na forma peletizada em ambas as doses e sem o uso da inoculagio com A.
brasilense, apresentaram resultados inferiores em relagdo aos demais tratamentos estudados. Analisando a

presenca ou auséncia da bactéria (Tabela 2), com o uso de diferentes fontes, observa-se que para o
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controle (0%), 100% e 50% granulado e 50% mineral nao houve diferencias estatisticas pelo teste Tukey
(p < 0,05) para NFol, entretanto, na dose de 100% mineral a auséncia da bateria promoveu os melhores
resultados (Tabela 2). Dentre os tratamentos vinculados a inocula¢ao com A. brasilense, os tratamentos
utilizando fertilizante peletizado em ambas as doses, manifestaram os maiores valores com 41,13 folhas
no 100% P e 40,5 folhas no 50% P, evidenciando a relacio que este tipo de fertilizante pode ter com a

bateria e seu desempenho na planta.

Tabela 2. Comparagao de médias pelo teste de Tukey dos dados obtidos em plantas do experimento
conduzido em estufa para as variaveis que manifestaram interacao nimero de folhas (NFol), massa seca
da raiz (MSR), massa seca de nédulos (MSNOD), e massa seca da parte aérea (MSPA)] oriundo de
experimento que envolve inoculagao de sementes com Azospirillum brasilense e aplica¢ao de organomineral
e mineral em amendoim.

NFol (unidade)
A. brasilense
0% C 100% G 100% M 100% P 50% G 50% M  50%P
COM 25,42 Aa 38,00 Aa 29,25 Ab 41,13 Aa 34,63 Aa 40,88 Aa 40,5 Aa
SEM 20,00 Ba 27,75 Ba 44,67 Aa 18,83 Bb 245Ba 32775 Aa  25,5Bb
MSR (g)
COM 4.16 Ba 3.85 Ba 2,69 Bb 4.16 Ba 434Ba 576 Aa 5,07 Aa
SEM 3.63 Ba 3.54 Ba 4,63 Aa 2.91 Ba 2,67Bb 492 Aa 2,69 Bb
MSNOD (g)
COM 0.36 Ba 0.53 Ba 0,10 Bb 0,85 Aa 0,93 Aa 0,45 Ba 0.45 Ba
SEM 0.23 Ba 0.25 Ba 0,78 Aa 0,13 Bb 0,20 Bb 0,75 Aa  0.26 Ba
MSPA (g)
COM 7.8 Aa 11,03 Aa 8,40 Bb 11,86 Aa 11,04 Aa 11,81 Aa 1232 Aa
SEM 7.0 Ca 9,32 Ba 12,88 Aa 6,67 Cb 6,70Cb 9,94 Ba 6,97 Cb

Nota: Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e letra mindscula na linha, respectivamente. Controle (C), granulado

(G), mineral (M), peletizado (P).

A interacdo entre a inoculagdo com bactérias promotoras de crescimento vegetal e as doses de
fertilizantes, conforme observado na Tabela 2 e ilustrado na Figura 2. Observa-se que o uso de A.
brasilense combinado com a dose de 50% de fertilizante organomineral granulado e peletizado resultou
em um aumento da MSR em relacdo aos outros tratamentos (Controle, 100% do fertilizante mineral,
granulado e peletizado, e 50% do fertilizante organomineral granulado) (Tabela 2). Quando nio associado
ainoculagdo a dose de 50% e 100% do fertilizante mineral evidenciou melhor desempenho para a variavel
MSR evidenciando diferengas significativas (p < 0,05) em rela¢ao aos demais tratamentos. Ao considerar
a comparacao dentro de cada um dos tratamentos aplicados observa-se que no controle, 100% G e P, e
50% M nao foram manifestadas diferengas entre a aplicagao e a auséncia da bateria .A. braasilense para a
MSR (Tabela 2). Na dose 100% M a auséncia da bateria manifestou melhor comportamento, com 4,63 g

em relagdo a 2,69 g na presenca da bateria. Nas doses 50% G e P o resultado foi invertido, a presenca da
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bateria A. braasilense promoveu os melhores desempenhos de MSR com valores de 4,34g e 5,07g,

respectivamente.

Figura 2. Cultura do amendoim submetida a inoculacao com A. brasilense e uso de diferentes fontes de
fertilizantes. a) raiz com aporte de organomineral associado a inoculacio com A. brasilense a esquerda e a
direita o controle; b) Parte aérea com 50% organomineral peletizado com inoculacdo de A. brasilense a
esquerda e a direita controle; ¢) 100% organomineral peletizado com inoculacio de 4. a esquerda e
brasilense e a direita o tratamento controle; e) 50% fertilizante mineral com inoculacao de A. brasilense a
esquerda e a direita o controle. Fonte: Arquivo pessoal.

Na variavel MSNOD ¢ possivel analisar que os tratamentos com 100% P e 50% G apresentaram
resultados superiores sob inoculagdo com A. brasilense (Tabela 2). Ao analisar os mesmos tratamentos
sem realizacdo da inoculagao é possivel observar que as doses de 100% e 50% fertilizante mineral
apresentaram resultados superiores em relacio aos demais tratamentos (Tabela 2), com valores de 0,78g
e 0,75g, respectivamente. Ao comparar dentro de cada um dos tratamentos aplicados observasse que no
controle, 100% G, e 50% M e P nio foram manifestadas diferencas entre a aplicagdo e a auséncia da
bateria A. brasilense para a MSNOD (Tabela 2). Na dose 100% M a auséncia da bateria manifestou melhor
comportamento, com 0,78 g em relacao a 0,10 g na presenca da bateria. Nas doses 100% P o 50% G o
resultado foi invertido, a presenca da bateria 4. brasilense promoveu os melhores desempenhos de
MSNOD com valores de 0,85¢g e 0,93g, respectivamente. Os incrementos a favor da bateria foram de
553% e 365%, respectivamente, quando considerados os tratamentos de 100% P o 50% G e aplicagao
da bateria A. brasilense.

A MSPA quando associada a inocula¢ao com A. brasilense foi superior na maioria dos tratamentos,
com a excecao de 100% M que manifestou o menor desempenho diferenciando-se do outros (Tabela 2).
Em contrapartida, 100% M obteve maior desempenho e se diferencia dos outros tratamentos quando

nao submetidas a inoculagao. Analisando os dados da comparagao dentro de cada tratamento (Tabela 2),

| 54



Inovagdes em pesquisas agrarias e ambientais - Volume X

os tratamentos controle, 100% G, e 50% M nao manifestaram diferengas estatisticas ao comparar as
médias pelo teste Tukey (p < 0,05) e considerar a presenga ou auséncia da bateria aplicada no amendoim.
O emprego da inoculagao mostrou-se estimulante da MSPA quando aplicados os tratamentos 100% P,
50% G e P (Tabela 2). A auséncia da aplicagao da bateria apenas estimulou quando combinado com

100% M com valores de 12,88g em relagao a 8,40g, diferenca que representa um incremento de 53%.

Anilise de agrupamento pelo UPGMA

Analises de agrupamento foram conduzidos e isolado neles os efeitos dos tipos de fertilizantes,
sendo construido uma figura de mapa de calor para o fertilizante organomineral (Figura 3), mineral
(Figura 4) e peletizado (Figura 5). A andlise de agrupamento, conduzida por meio de um mapa de calor
gerada pelo software Rbio, indicou agrupamentos dos tratamentos e das variaveis empregadas dentro de

cada uma das figuras associadas com cada um dos fertilizantes aplicados na cultura do amendoim.
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Figura 3. Analise de agrupamento pelo UPGMA obtido ao empregar uso de fertilizante organomineral
granulado nas doses de 100% e 50%, com se sem inoculagdo com Azospirillum brasilense. 0% controle_sem
inoculagao, 0% controle_com inoculacio, 100% granulado_com inoculagao (100_COM), 100%
granulado_sem inoculagio (100G_SEM), 50% granulado_com inoculagao (50G_COM), 50%
granulado_sem inoculagdo (50G_SEM), parimetros de crescimento: Altura; nimero de nédulos -
NNOD; nimero de folhas — NFolhas; comprimento de raiz -CRAIZ; massa seca da parte aérea -MSPA;
massa seca da raiz -MSR; massa seca de nodulos -MSNOD.
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Analisando o mapa de calor (Figura 3) ao empregar uso de fertilizante organomineral granulado
¢ possivel observar que ocorre a formagao de quatro grupos entre os tratamentos. Um primeiro grupo
com o 100G_COM e 50G_COM mostrando a superioridade desses tratamentos em relagao aos outros
aplicados quando considerada a fonte organomineral granulado em combina¢ao com a bateria (Figura 3).
Um segundo e terceiro grupo formados pelos tratamentos 50G_SEM e 100G_SEM, respectivamente,
ambos com um comportamento intermediario (Figura 3). Um quarto grupo agrupou os tratamentos
controles (OC_COM e O0C_SEM), os quais manifestaram os menores valores se considerada a escala de
cor que a figura mostra. Esta diferenciacio mostra a superioridade do tratamento associado com
inoculagao independente das doses, quando utilizado fonte de organomineral granulado. A utilizagao do
A. brasilense, resultou no aumento acentuado na maioria das variaveis analisadas, com forte dominancia

das cores vermelhas e laranja (Figura 3).
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Figura 4. Anilise de agrupamento pelo UPGMA obtido ao empregar uso de fertilizante mineral
convencional nas doses de 100% e 50%, com se sem inoculagdo com _Azospirillum brasilense. 0%
controle_com inoculacao (0C_COM), 0% controle_sem inoculacio (0C_SEM), 100% mineral com
inoculaciao (100M_COM), 100% mineral _sem inoculagao (100M_SEM), 50% mineral_com inocula¢io
(50M_COM), 50% mineral_sem inoculagao (50M_SEM), parametros de crescimento: Altura; nimero de
nédulos -NNOD; nimero de folhas — NFolhas; comprimento de raiz -CRAIZ; massa seca da parte aérea
-MSPA; massa seca da raiz -MSR; massa seca de nédulos -MSNOD.
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Na Figura 4 mostra um mapa de calor associado com os parametros de crescimento da cultura
do amendoim ao empregar uso de fertilizante mineral convencional. E possivel observar que ocorre a
formagao de quatro grupos distintos (Figura 4), um com o 100M_SEM e 50M_COM, um segundo grupos
formado apenas por 50M_SEM, um terceiro grupo formado por OC_COM e OC_SEM e por dltimo
um quarto grupo formado apenas por 100M_COM. Dentre os quatro grupos obtidos o grupo um
formado pelos tratamentos 100M_SEM e 50M_COM foi quem manifestou os maiores valores associados
com todas as sete variaveis (Figura 4). Para o nimero de folhas, massa seca do nédulo, massa seca da
parte aérea e altura no amendoim, sob doses de 100% do fertilizante mineral nao associado a inoculagao
com A. brasilense. Em contrapartida, os resultados foram relevantes para o comprimento de raiz, nimero
de nédulos, massa seca de raiz, nimero de folhas, altura e massa seca da parte aérea sob doses de 50%
do fertilizante mineral associado a inoculagao com A. brasilense. Diante disso, ¢ possivel afirmarmos que
um dos fatores que limitaram na eficacia do tratamento com 100% do fertilizante mineral convencional
sob inoculacao de A. brasilense esta relacionado ao excesso de salinidade no meio, que faz com que as

bactérias nao desempenhassem positivamente nas condigoes testadas.
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Figura 5. Analise de agrupamento pelo UPGMA obtido ao empregar uso de fertilizante organomineral
peletizado nas doses de 100% e 50%, com se sem inoculagdo com Azospirillum brasilense. 0% controle_com
inoculagao (0C_COM), 0% controle_sem inoculagio (0C_SEM), 100% peletizado_com inoculagdo
(100P_COM), 100% peletizado_sem inoculagao (100P_SEM), 50% peletizado_com inoculagao
(50P_COM), 50% peletizado_sem inoculagao (5S0P_SEM) parametros de crescimento: Altura; nimero
de n6édulos -NNOD; nimero de folhas — NFolhas; comprimento de raiz -CRAIZ; massa seca da parte
aérea -MSPA; massa seca da raiz -MSR; massa seca de nédulos -MSNOD.
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E possivel observar no mapa de calor (Figura 5) o agrupamento entre varios pardmetros de
crescimento e tratamentos associados com o uso de bactéria A. brasiliense e um fertilizante peletizado.
Quando avaliados é possivel observar que ocorre a formagao de quatro grupos entre os tratamentos, um
primeiro grupo com apenas o 100P_SEM, um segundo grupo com os tratamentos 50P_SEM, 0C_COM,
0C_SEM, um terceiro e um quarto grupo, com apenas um tratamento 100P_COM e 50P_COM,
respectivamente (Figura 5). Quando observado os quatro grupos formados observasse que o terceiro e
quarto grupo, ambos com a presenca da bateria no tratamento aplicado, evidenciam a maior superioridade
quanto a desempenho das variaveis mesuradas no experimento ao avaliar o amendoim em condi¢oes
controladas. As variaveis massa seca de nodulos, parte aérea e nimero de folhas no amendoim, sob
doses de 100% do fertilizante mineral associado a inoculagdo com A. brasilense apresentaram um
crescimento acentuado. Em contrapartida, os resultados foram relevantes para massa seca da parte aérea
e raiz, comprimento de raiz, nimero de nddulos, numero de folhas e altura sob doses de 50% do
fertilizante organomineral peletizado associado a inoculagao com A. brasilense, caracterizados pelas cores
predominantes vermelho e laranja, o que evidencia que para este fertilizante peletizado a melhor

combinagao foi 50P_COM (Figura 5).

DISCUSSAO

A inoculagdo com A. brasilense gerou grande impacto como estratégia de fomentar o manejo
sustentavel e aumento na produtividade agricola. A utilizagdo de bactérias promotoras de crescimento,
propiciam beneficamente no crescimento de plantas e, auxilia no uso de recursos pelas plantas, além, de
mitigar os riscos de contaminagao ambiental resultante da capacidade biolégica de fixa¢do de nitrogénio
da bactéria (Schaefer et al.,, 2019; Adedayo, Babalola, 2023). Em nosso estudo, foi identificado maior
massa seca de nédulos sob inoculagdo via semente de A. brasilense nas fontes de organomineral peletizado
e granulado sob doses de 100% e na dose de 50% com fertilizante mineral convencional. A inoculagiao
com A. brasilense e a utilizagdo de fontes organomineral elevou a qualidade do solo e caracteristicas
morfolégicas das plantas quando comparado ao mineral convencional (Smiderle et al., 2024). Zuffo et
al. (2019), analisaram efeitos de altas doses nitrogénio na soja e, verificou que houve inibi¢io da matéria
seca dos nédulos com a aplicagao das doses de N. Tais resultados se assemelham com os encontrados
nesta variavel que recebeu 100% da dose de fertilizante mineral e se mostrou mais responsiva a MSNOD
quando nao associada a inocula¢do com A. brasilense, desempenhos esses que podem estar vinculados
com a fonte de N empregada no fertilizante mineral convencional, como também a solubilidade do
produto e indice salino dos mesmos, dos quais, possuem capacidade de alterar a dinamica do microbiota
do solo.

Didonet (1993) evidenciou o incremento do crescimento radicular no trigo, com uso de

Agzospirillum, dos quais variaram entre 33,3% a 47,5% em relag¢ao ao controle. Com isto, podemos analisar
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que uma maior area radicular beneficiara em uma absor¢ao de agua e nutrientes mais eficiente, resultando
em um desenvolvimento robusto e estruturado da planta. Neste estudo, foi identificado um crescimento
radicular maior sob inoculagio via semente com A. brasilense, além disso, houve um aumento na massa
seca de raiz. Resultados que corroboraram para um maior numero de folhas e massa seca da parte aérea
com o uso das doses de 50% e 100% com organomineral peletizado e, 50% da dose do fertilizante mineral
convencional. Trabalhos confirmam que o Agzospirillum produz fitohormonios que estimulam o
crescimento em diversas espécies de plantas (Hungria, 2011). Ha efeitos positivos da inocula¢io com A.
brasilense em plantas de trigo quando ha fertilizacdo baixa ou moderada, o que indica a importancia do
papel da bactéria em estimular o desenvolvimento radicular e nao a fixagao do préprio N atmosférico
(Besen et al., 2020; Dobbelaere et al., 2002).

Em geral, quando a inoculacao com Azespirillum foi associada a 75% da dose complementar de
N, o crescimento das plantas foi supetior ao das nao inoculadas que receberam 100% de N. Dito isso, a
substituicao de 25% do fertilizante nitrogenado por Azospirillum é lucrativa para o agricultor e para o
meio ambiente (Fukami et al., 2016). A eficiéncia de Azosprillum spp. pode ser negativamente afetada
pela presenca de altos nfveis de fertilizantes nitrogenados, devido a rapida diminui¢ao da atividade da
nitrogenase (Hartmann, 1988). Em nosso estudo ¢é possivel analisar, partindo do fato em que, o uso de
fertilizante mineral convencional, do qual, a propor¢ao de nitrogénio entregue é predominantemente
maior e de liberagdo mais rapida em relagao a formulagao do organomineral utilizado. Devido a isso,
plantas de milho inoculadas e que receberam 100% de N na forma ureia, o efeito da inoculagio com
Agzospirillum foi em geral anulado (Hungtia, 2011).

Com base nos presentes resultados e aqueles evidenciados pela literatura, constata-se a
importancia de estudos aprofundados sobre doses e fontes de fertilizante quando associadas ao uso de
A. brasilense em espécies como o amendoim. Visando analisar efeitos de interesse econoémico, tendo em
vista o uso eficiente e sustentavel de fertilizantes.

A utilizagao das doses de 50% e 100% apresentaram resultados expressivos quando nio associado
a inoculagdao com A. brasilense. Por outro lado, o uso da dose de 50% do fertilizante organomineral, sendo
ele granulado ou peletizado se mostraram promissores quando inoculados com 4. brasilense apresentando

efeitos significativos para massa seca da parte aérea, massa seca dos nédulos, massa seca da raiz, numero

de folhas.
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