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Apresentacao

Este e-book foi concebido para nivelamento de estudantes de Pés-Graduagao em Agronomia
que nao possuem forma¢io em Agronomia, incluindo bidlogos, engenheiros ambientais, quimicos,
zootecnistas, entre outros; e para auxiliar a comunidade atendida pelo Projeto de Extensdo “Territorio
Vivo” do Programa de Pés-Graduagao em Agronomia (PGAC) da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS) da Unidade Universitaria de Cassilandia.

Objetiva-se oferecer, por meio deste material, em linguagem acessivel ao publico amplo, os
conceitos de Ciéncia do Solo que siao indispensaveis para acompanhar as disciplinas do mestrado,
compreender artigos cientificos da area, dialogar com produtores e pesquisadores, entender relatorios e
aplicar técnicas de manejo.

O texto parte dos fundamentos de Ciéncia do Solo e avanca até temas aplicados, enfatizando
aqueles primordiais para a agricultura tropical brasileira, como por exemplo: a Lei do Minimo de Liebig,
a calagem, a gessagem, a compacta¢dao do solo, o manejo diferenciado conforme o tipo e a textura do
solo e a conservagao do solo contra a erosiao, com a comparac¢ao entre preparo convencional e plantio
direto.

Ao final de cada capitulo ha exercicios de fixagao, cujo gabarito comentado se encontra no final

deste e-book.

Dicas de utilizagao deste material

e lLeia os capitulos na ordem: os conceitos dos capitulos 1 a 4 (fundamentos) sdo pré-requisitos para
entender os capitulos 5 a 11 (aplicagbes). Os termos técnicos destacados em negrito estdo reunidos

no Glossatio.

e Resolva os exercicios antes de consultar o gabarito.
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Capitulo 12

Modelagem matematica
g 10.46420/9786585756907cap12 Bruno Rodrigues de Oliveira

LEI DE MITSCHERLICH E A DOSE ECONOMICA OTIMA

No Capitulo 4, introduzimos a leitura moderna da Lei do Minimo, destacando a Lei dos
Rendimentos Decrescentes de Mitscherlich. Vimos que, ao corrigir o fator limitante, a resposta da planta
¢ grande no inicio, mas vai diminuindo 2 medida que se aproxima da suficiéncia, o que nos alerta que nao
existe a regra do “quanto mais, melhot”. Para traduzir esse comportamento biolégico em rentabilidade
financeira, precisamos modelar essa curva matematicamente.

A funcio classica que descreve o rendimento das culturas em resposta a adicao de um nutriente

¢ uma curva exponencial assintotica. A equagdao pode ser expressa da seguinte forma:
Y(x) = A(1 — e~ %)

onde Y (x) ¢é a produtividade esperada (ex: sacas ha™') em funcio da dose aplicada; 4 ¢ a produtividade
maxima possivel para aquelas condi¢oes edafoclimaticas e genéticas (a assintota da curva); ¢ é o
coeficiente de eficiéncia do nutriente o qual indica a rapidez com que a produtividade se aproxima do
maximo; e, X ¢ a dose do nutriente aplicada a0 solo (ex: kg ha™).

O objetivo de uma operagao agricola sustentavel ndo ¢ atingir a produtividade biol6gica maxima
(A), mas obter o lucro maximo. O lucro ¢é definido pela receita total subtraida dos custos. Se P, ¢ o prego
de venda do produto agricola e Py é o custo do fertilizante, a Dose Econémica Otima (DEO) é
encontrada no ponto exato em que a receita marginal se iguala ao custo marginal.

Utilizando o calculo diferencial, derivamos a func¢do de produtividade em relagiao a dose (x) e

igualamos a relagao de pregos, isto é:

dy B P,
dx P,

Derivando a equagao pela regra da cadeia obtemos:

73]



https://doi.org/10.46420/9786585756907cap12
https://orcid.org/0000-0002-1037-6541

Fundamentos da Ciéncia de Solos Tropicais

d
—[A-(1—e )] =A-c-e
dx

e, igualando a derivada a relacdo de troca entre o insumo e o produto, ou seja:

A-c-e‘cx:ﬁ

By

encontramos a formula definitiva da Dose Econdmica Otima Xy, a dose que maximiza o lucro, ao

isolarmos a vatidvel x e aplicarmos o logaritmo natural (1In) em ambos os lados da equacio:

1 A-c-P,
ope = 710 (=)
X

EXEMPLO DE APLICACAO PRATICA

Considere o planejamento de uma safra de soja em um Latossolo de textura argilosa no Cerrado.
No Capitulo 9 advertimos que solos argilosos exigem atencao especial, pois apresentam maior fixacao de
tostforo (P), portanto, a adubacao fosfatada é um investimento critico, mas que obedece estritamente a
lei dos rendimentos decrescentes.

Suponha que calibragdes regionais para essa gleba especifica nos fornecam os seguintes
parametros: Produtividade maxima alcancavel (4): 80 sacas ha™!; Coeficiente de eficiéncia do fésforo

no solo (c): 0,04; Preco de venda da saca de soja (P,): R$ 120,00; Custo do quilo do nutriente P05

aplicado (Py): R$ 6,00. Substituindo os valores na nossa equaciao de otimizacao, obtemos:

1 (80 0,04 - 120)

Xort =904 6
384
xopt = 25 . ln (T)

Xopt = 25 - In(64)
Xopt = 25-4,158 = 104 kg ha™! de P,05

Interpretagao

A dose de 104 kg ha™?, conforme ponto ilustrado na Figura 22, ¢ o limite exato onde o ultimo
quilo de adubo aplicado se paga com a soja extra produzida. Se o produtor tentasse buscar a produtividade
maxima absoluta (préxima a 80 sacas) adicionando, por exemplo, 150 kg ha™* de P, 05, a férmula obtida
prova (veja a curva da produtividade no grafico da Figura 22) que o custo do fertilizante excedente seria

muito maior que a receita gerada pelos poucos graos extras colhidos.
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Figura 22. Curva de Resposta de Mitscherlich e Dose Econémica Otima (DEO).

Por isso, a interpretacao da analise de solo vai além de identificar deficiéncias quimicas; trata-se
também de utilizar a matematica para otimizar os recursos financeiros da lavoura, garantindo a eficiéncia

de cada real investido no perfil do solo.

BALANCO DE MASSAS E TAXAS DE EXPORTACAO NO SISTEMA SOLO-PLANTA

No Capitulo 10 discorremos sobre a perda “invisivel” de fertilidade causada pela erosio hidrica.
Como o sedimento arrastado pela enxurrada é “enriquecido”, isto ¢, formado pelas particulas mais finas
de argila e matéria organica, cada tonelada de solo perdida leva consigo a “despensa” (CTC) e os
nutrientes recém-aplicados. Para garantir a sustentabilidade do sistema ao longo das safras e otimizar os
custos, a fertilidade do solo deve ser tratada sob a Otica da conservacio de massa, equacionando
rigorosamente o que entra e o que sai da lavoura.

A matematica do balanco de massas trata o solo como um sistema termodinamico aberto. A
variagdo do estoque de um nutriente no perfil do solo (AE) é determinada pela diferenca algébrica entre

o somatorio das entradas (Inputs) e o somatério das saidas (Outputs):
AE = z Entradas — z Saidas = (F+ M) — (Exp + Lx + Er)

Desmembrando os componentes agronoémicos dessa equagao, temos:

Entradas (Inputs):
e F: Adubagcio via fertilizantes (quimicos ou organicos) e corretivos.

e M: Mineralizagao da matéria organica e liberacao de nutrientes pela palhada.
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Saidas (Outputs):
e Exp: Exportagao de nutrientes removidos da area pelos graos colhidos.
e Lx: Lixiviagao (arraste de nutrientes para fora do alcance das raizes).

e E7r: Perdas por erosido hidrica e edlica.

A meta do manejo de manutenc¢do e conservagiao (abordado no Passo 5 do guia pratico do
Capitulo 11) é garantir que AE = 0. Se o resultado for cronicamente negativo, a lavoura esta passando
pot um processo de exaustiao nutricional, operando como uma “minera¢ao” do solo.

Como vimos no Capitulo 9, o fator de lixiviagao (Lx) assume grande peso na equagao de solos
arenosos, exigindo o parcelamento da adubacido para que a balan¢a nao se torne negativa. Ja no Capitulo

10 observamos que, sob preparo convencional, o fator erosivo (ET) dispara.

Exemplo de aplicagio prdtica

Para ilustrar, vamos modelar o balanco de potassio (K) em uma lavoura de soja de alta tecnologia.
Sabemos, pela literatura agronémica, que a cultura da soja possui uma alta taxa de exportacao de potassio:
cada tonelada de grao colhida remove aproximadamente 20 kg de K, O da area. Suponha uma safra com
produtividade de 70 sacas ha™* (4.200 kg ha™* ou 4,2 tha™1).
Calculo da Exportagao (Exp):

Exp =42tha ! x20kgt™! =84 kgha™! de K,0

Supomos que o produtor, baseado na analise de solo, tenha aplicado 100 kg ha™* de K, 0 via
fertilizante (F = 100). A mineralizacdo de longo prazo da palhada e as perdas normais por lixiviacao
profunda neste Latossolo argiloso estabilizaram-se em M =5kgha™! e Lx =10kgha™,
respectivamente.

Vamos avaliar o balango de massas, de acordo com o equacionamento anterior, sob dois cenarios

de manejo distintos descritos no Capitulo 10.

Cenario A: sistema de plantio direto verdadeiro. O solo esta protegido contra o impacto da gota de
chuva por uma palhada permanente. A erosio ¢ minima (1,5 tha™'/ano), conforme Figura 19),

resultando em uma perda de potissio por escoamento superficial de apenas Er = 2 kg ha™.

AE = (100+4+5)—(84+ 10+ 2)
AE = 105—96 = +9 kgha 1 de K,0
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Portanto, o resultado ¢ um Balan¢o positivo. A aduba¢io cobriu as exportacSes da colheita de 70 sacas

e ainda gerou um pequeno superavit que eleva gradativamente a fertilidade do sistema.

Cenario B: preparo convencional (solo descoberto). Sem a protecio da palhada, ocorre o selamento
superficial e a consequente enxurrada. A erosio laminar sobe para patamares criticos (ex:
12 kg ha™!/ano), arrastando a argila rica em potassio recém-aplicado. A perda de K no sedimento

enriquecido dispara para Er = 30 kg ha™'.

AE = (100+5) — (84 + 10 + 30)
AE =105 —124 = —19kgha™' de K,0

Resultando em um déficit nutricional. Embora o produtor tenha aplicado mais adubo (100 kg) do que a

soja extraiu no grio (84 kg), a perda erosiva escoou o investimento morro abaixo. O solo esta

empobrecendo.

Analisando ambos os cenarios, concluimos, a partir do modelo matematico, que o balan¢o de
massas consolida a tese central do Capitulo 10, a qual mostra que terrago isolado e adubacao pesada nao
sustentam o sistema se a supetficie estiver desprotegida.

Pelas razoes expostas, conservar a estrutura e proteger o solo com palhada nido é apenas uma
pratica ambiental, mas uma abordagem, mostrada matematicamente, para garantir que a adubacio

(Entrada) vire produtividade (Saida) em vez de prejuizo (Erosio).
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EXERCICIOS DE FIXACAO

1.

Uma drea agricola foi avaliada para o cultivo de milho safrinha. A funcio de resposta a adubagao
nitrogenada segue o modelo de Mitscherlich, com os seguintes parametros calibrados para a

1

regido: produtividade mixima A = 120 sacasha™ e coeficiente de eficiéncia ¢ = 0,03.

Sabendo que o prego da saca de milho (P,) ¢ R$ 60,00 e o custo do quilograma de nitrogénio
aplicado (P,) é R$ 5,00, calcule a Dose Econdmica Otima (DEO) de nitrogénio a ser aplicada.
Considerando os mesmos dados do exercicio anterior, suponha que uma crise logistica
internacional faca o preco do fertilizante nitrogenado (Py) dobrar, passando para R$ 10,00 o
quilograma. Mantendo o preco do milho inalterado, recalcule a DEO. O que esse resultado
demonstra matematicamente sobre a tomada de decisao agronémica em anos de insumos caros?
Explique, sob a 6tica do calculo diferencial e do custo marginal, por que um produtor rural que
tenta atingir a produtividade biolégica maxima absoluta (Y = A) adicionando fertilizantes tera,
obrigatoriamente, prejuizo econémico nas tltimas unidades aplicadas.

Uma lavoura de soja produziu 80 sacas ha™! (o equivalente a 4,8 t ha™1). A taxa de exportacio
de potassio (K,0) pelos grios de soja ¢ de 20 kg t ™. O produtor realizou uma adubacio (F) de
80 kg ha™! de K, 0. Considerando que a mineralizacio da palhada foi nula (M = 0), as perdas

1

por lixiviacao profunda em solo arenoso foram estimadas em Lx = 15 kgha™" e as perdas por

erosio em Er = 5 kgha™?

, calcule o balanco de massas (AE) do potassio neste talhdao. O solo
esta enriquecendo ou empobrecendo neste nutriente?

A erosio ¢ um dreno invisivel de fertilidade. Considere uma lavoura de algodao que exige que o
balanco de fésforo fique perfeitamente zerado (AE = 0) para manter a estabilidade do solo. Em
um Sistema de Plantio Direto (SPD) consolidado, as perdas de fésforo por erosao sao de apenas
Er = 2 kgha™!. Se a mesma 4rea fosse manejada com preparo convencional (solo descoberto),
a perda erosiva dispararia para Er = 35 kg ha™!. Assumindo que exportacio (Exp) e lixiviagio
(Lx) sejam idénticas nos dois casos, quantos quilogramas a mais de adubo fosfatado (F) o
produtor do sistema convencional precisaria comprar e aplicar por hectare apenas para “empatar”
com o nivel de fertilidade mantido pelo Plantio Direto?

Em um Latossolo de textura argilosa, a lixiviacdo de fésforo (P) é praticamente nula (Lx = 0)
devido a forte fixacdo pelas particulas do solo. Um agricultor projeta colher 150 sacas de milho
por hectare (9 tha™?), sabendo que o milho exporta 15 kg de P, 05 por tonelada de grao colhido.
Para construir a fertilidade do perfil, ele aplica 160 kg ha™* de adubo fosfatado (F = 160).
Com M = 0 eperdas por erosio de Er = 4 kg ha™?, demonstre o calculo do balango de massas

e interprete se a estratégia de “adubagao corretiva de constru¢ao” foi bem-sucedida nesta safra.
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© Laties Renato Lustosa Sobrinho

Engenheiro Agronomo, Doutor em Agronomia pela Universidade Tecnologica
Federal do Parana (UTFPR), ¢ pesquisador associado a University of Antwerp
(Bélgica) e docente permanente do Programa de Pés-Graduagiao em Agronomia
Sustentabilidade na Agricultura da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS). Atua nas areas de fisiologia vegetal, microbiologia agricola, bioinsumos,
mudangas climaticas, agricultura sustentavel e inteligéncia artificial aplicada a

agricultura. Desenvolve pesquisas sobre interagao planta-microrganismo,
estresses ambientais, eficiencia do uso de nutrientes, resiliéncia vegetal e aplicagao de inteligéncia
artificial, aprendizado de maquina e analise multivariada a dados agronomicos. Desde 2019, integra o
grupo IMPRES (Integrated Molecular Plant Physiology Research) da University of Antwerp e mantém
colaboracées cientificas nacionais e internacionais. E lider do Grupo de Pesquisa "Inteligéncia Artificial
no Cerrado", certificado no Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq, coordenando pesquisas
voltadas a integracao entre inteligéncia artificial, ciéncia de dados, agricultura digital, bioinsumos e
sustentabilidade. Sua atuacdo busca desenvolver solugdes tecnolégicas e ferramentas de apoio a tomada
de decisao, contribuindo para a formagao de recursos humanos, inovagao, transferéncia de
conhecimento e aumento da resiliéncia dos sistemas agricolas frente as mudangas climaticas.

gtaffes Bruno Rodrigues de Oliveira

Graduado em Matematica pela UEMS/Cassilandia (2008). Mestrado (2015) e
Doutorado (2020) em Engenharia Elétrica pela UNESP/Ilha Solteira. Pos-
doutorado pela UFMS/Chapadio do Sul na area de Inteligéncia Artificial aplicada
na Engenharia Florestar/Agrondmica. E editor da Pantanal Editora e da Revista

‘ Trends in Agricultural and Environmental Sciences e Analista no Tribunal de

L~ Justica de Mato Grosso do Sul. Tem experiencia nos temas: Matematica,
Processamento de Sinais via Transformada Wavelet, Analise Hierarquica de

Processos, Teoria de Aprendizagem de Maquina e Inteligéncia Artificial, L.ogica Fuzzy, com énfase em
aplicagoes nas areas de Engenharia Biomédica, Ciéncias Agrarias e Ambientais e Organizagdes Publicas.

Contato: bruno(@editorapantanal.com.br

Bruno Ascoli

Eng. Agronomo com conhecimento holistico, experiéncias nos setores de
pesquisa, comercial e ambiental. Dedico minha trajetéria a interse¢do entre a
pesquisa cientifica e o empreendedorismo no agronegécio de base tecnolégica.
Minha atuagdao concentra-se em um segmento ainda imaturo e de altissimo
potencial no Brasil: o cultivo legal de Cannabis sativa L. para fins medicinais e
industriais. Como pesquisador, participo do Programa de Pés Graduagdo em
Agronomia (PGAC) na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS),
unidade de Cassilandia, com linha de pesquisa voltada ao incremento de metabolitos secundarios e a
densidade de tricomas em espécies da familia Cannabaceae. Meu interesse académico percorre a fisiologia
vegetal, a fitoquimica, o metabolismo secundario e o emprego de elicitores e precursores como
ferramentas para potencializar a produgao de compostos de interesse. Sécio-fundador da Connabis
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AgTech, especializada em implementagao de projetos, laudos e consultoria técnica para o cultivo legal de
Cannabis medicinal e industrial. Estruturo solu¢des que integram o rigor agronémico a conformidade
regulatoria, apoiando projetos em sua concepgao e durante a operagdo, oferecendo suporte técnico-
cientifico de exceléncia a um setor que demanda, simultaneamente, precisao agronémica e dominio
normativo.

©ates Carlos Eduardo da Silva Oliveira

Professor Doutor junto ao curso de Engenharia Agronomica da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade Universitiria de Cassilandia.
Professor orientador do Programa de Pés-Graduagao - stricto sensu - em
Agronomia, area de concentra¢ao: Sustentabilidade na Agricultura, em
Cassilandia, MS. Coordenador do Centro de Desenvolvimento Sustentivel do
Bolsao Sul-Mato-Grossense (CEDESU) da Unidade Universitaria de Cassilandia
(UEMS). Editor Sénior do periddico Journal of Cotton Research (BMC-
Springer nature). Engenheiro Agronomo - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,
UEMS/UUC- 2018. Mestrado em Agronomia - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,
UEMS/UUC-2020, Area de concentracio Sustentabilidade na Agricultura. Doutor em Agronomia -
Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho, UNESP/FEIS-2023, Pés-Doutorado em
Agronomia - UNESP/FEIS-2025 - Area de concentragio Sistemas de Producdo. Tem experiéncia na

area de Agronomia, com énfase em Fitotecnia, Nutricao de plantas, Horticultura, Fisiologia vegetal,
Fisiologia do estresse, Culturas de Oleaginosas e Leguminosa, Culturas de Cereais, Algodao e
Melhoramento Vegetal. Atuando principalmente nos seguintes temas: nutricao de plantas; cultivos
hidroponicos; estratégias de amenizar estresses abioticos em plantas; bactérias promotoras de
crescimento e nutrientes para amenizar efeito de estresses abioticos e/ou melhorar a eficiéncia no uso
de fertilizantes; variabilidade genética de plantas; condicionamento osmoético de sementes; germinagao
de sementes. Experiéncia no cultivo de Algodao, soja, fefjao, milho, arroz, trigo, sorgo, amendoim,
mamona, citros, tomate, pimentao, pepino, meldo, melancia, abéboras, alface, rucula, couve, cebolinha
e mandioca em condi¢cdes normais e de estresse salino e/ou hidrico; como em sistema de cultivo

irrigado e sequeiro.

gtaffﬁ‘b' Edilson Costa

Possui Graduagao em FEngenharia Agricola pela Universidade Estadual de
Campinas (1998), Mestrado em Engenharia Agricola na area de Construgoes
Rurais e Ambiéncia pela Universidade Estadual de Campinas (2001) e Doutorado
em Engenharia Agricola na area de Construcées Rurais e Ambiéncia pela
Universidade Estadual de Campinas (2004). E professor da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul (UEMS) desde fevereiro de 2005. Atualmente é Professor
Titular (Nivel VI) da UEMS, na Unidade Universitaria de Cassilandia (Curso de
Graduagao e Pés-Graduagiao em Agronomia). Tem experiéncia na area de cultivo protegido, com énfase
em Ambiéncia Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: casas de vegetagdao, controle
climatico, hidroponia, substratos e producdo de mudas de hortalicas, florestais e frutiferas. Lider do
Grupo de Pesquisa do CNPq intitulado de Ambientes Protegidos para a Produgiao Vegetal, criado no
ano de 2010. E bolsista produtividade em Pesquisa do CNPq desde 2013. Foi Coordenador do Programa
de Pés-Graduagao em Agronomia: Sustentabilidade na Agricultura (PGAC) em 2013 e 2014 e atual
Coordenador do PGAC de 2023 a até presente data. E consultor ad-hoc da FINEP, CAPES, CNPq,
FUNDECT. E revisor de vérios periédicos nacionais e internacionas.

191}


https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://orcid.org/0000-0002-3894-9559
http://lattes.cnpq.br/8801845545438669
https://orcid.org/0000-0002-4584-6611
http://lattes.cnpq.br/5438699766220698

Fundamentos da Ciéncia de Solos Tropicais

$Lates Edson de Lima Bobadilha

Possui graduacio em Producao Multimidia pela Universidade para o
Desenvolvimento do Estado e da Regiao do Pantanal (2010), especializagao em
Gestao Publica pela Ideal Grupo (2025), especializagao em Gestao Ambiental pelo
. AN Instituto Facuminas EAD Ltda. (2025) e especializagao em Direito Publico pela
\\ Faculdade Legale (2025). Atualmente ¢ Secretario de Desenvolvimento
\‘;b \ ¢ Economico da Prefeitura Municipal de Cassilandia. E mestrando no Programa de
Y ! Pés-Graduagao em Agronomia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS), na area de concentracdo em Sustentabilidade no Agronegdcio, desenvolvendo pesquisa
relacionada a modelagem espago-temporal, aprendizado de maquina, geotecnologias e suporte a
formulacdo de politicas publicas para recuperacdo de pastagens tropicais. Tem experiéncia na area de
Planejamento Urbano e Regional, com énfase em Servicos Urbanos e Regionais, gestao publica,
desenvolvimento econémico e gestao ambiental.

©ates Eduardo Paulino da Costa Silva

Engenheiro Agronomo formado pela Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul (UEMS) - Unidade de Cassilandia/MS, com vivéncia pratica adquirida durante
estagio na empresa Desafios Agro na area de fitopatologia, onde atuei no
diagnostico e manejo de doengas em grandes culturas, como soja, milho e algodao.
Experiéncia em conduzir ensaios a campo. Atualmente ¢ mestrando na area de
Sustentabilidade na Agricultura pelo programa de pés-graduacao (PGAC-UEMS),
direcionando suas pesquisas na aplicacao de bioinsumos no controle de mildio e
ofdio em espécies da familia Cannabaceae.

@Laffeﬁ Elen Cristina Fernandes Rosa

Administradora, mestranda no Programa de Pés-Graduagao em Agronomia, na
area de concentracao Sustentabilidade na Agricultura (PGAC), pela Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia.
Atua como Diretora de Gestio e Orgamento na Prefeitura Municipal de
Cassilandia-MS, com experiéncia em gestio publica, planejamento governamental
e orgamento publico, especialmente na elaboragiao, acompanhamento e execugao
dos instrumentos de planejamento e or¢amento. Possui formagao técnica em
Seguranca do Trabalho e interesse nas areas de sustentabilidade, gestiao publica, planejamento estratégico
e desenvolvimento sustentavel.

ta de Uens $ates Gustavo Haralampidou da Costa Vieira

|custur Possui graduagdo em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de Mato

Grosso do Sul (1995), mestrado em Ecologia e Conservagao pela Universidade
‘ auni Pederal de Mato Grosso do Sul (1999) e doutorado em Entomologia pela Escola
amill - Supetior de Agticultura Luiz de Queiroz - Esalq/USP (2005). Atualmente ¢é
\ .,‘ = Professor Titular da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul e orientador

. / x | do Programa de Pos-Graduagio stricto sensu em Agronomia, area de

¥ concentragao: Sustentabilidade na Agricultura, em Cassilandia, MS. Possui
experiéncia em Ecologia de Apidae, analise fisico-quimica de mel, manejo de abelhas Apidae e
Meliponinae. Na area de licenciatura ministrou curso sobre formagdo de professores (parceria

Jricultura *
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UEMS/Prefeitura Municipal de Cassilandia), desenvolveu por quatro anos um projeto nas escolas
publicas relacionado a metodologia das aulas praticas de ciéncias, atuou na formagao docente dos alunos
do curso de ciéncias habilitacio matematica, sendo responsavel pela disciplina de pratica de ensino. Desde
2008 ocupa o cargo de diretor do campus de Cassilandia.

® Latees Jorge Gonzilez Aguilera

Engenheiro Agronomo, graduado em Agronomia (1996) na Universidad de
Granma (UG), Bayamo, Cuba. Especialista em Biotecnologia (2002) pela
Universidad de Oriente (UO), Santiago de Cuba, Cuba. Mestre (2007) em
Fitotecnia na Universidade Federal do Vicosa (UFV), Minas Gerais, Brasil. Doutor
(2011) em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade Federal do
Vicosa (UFV), Minas Gerais, Brasil. Pés - Doutorado (2016) em Genética e
Melhoramento de Plantas na EMBRAPA Trigo, Rio Grande do Sul, Brasil.
Professor Visitante (2018-2022) na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no campus
Chapadao do Sul (CPCS), MS, Brasil. Professor substituto (2023-Atual) na Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS), Cassilandia, MS, Brasil. Atualmente, possui 182 artigos publicados/aceitos
em trevistas nacionais e internacionais, 29 resumos simples/expandidos, 69 organizacdes de e-books, 53
capitulos de e-books. E editor da Pantanal Editora, e da Revista Trends in Agricultural and
Environmental Sciences, e revisor de 19 revistas nacionais e internacionais. Contato: j51173@yahoo.com

$Lates Marcelo Carvalho Minhoto Teixeira Filho

Possui atuagao internacional consolidada, com experiéncia académica, participa¢ao
em redes de pesquisa e colaboragoes cientificas com institui¢oes de diferentes
paises. Em 2017, realizou estagio de curta duragaio como Professor Visitante no
Plant Nutrition Group da ETH Zirich, na Suica, fortalecendo sua inser¢ao
internacional na area de nutricio de plantas. Integra o projeto internacional
SMARTHARVEST, uma rede de pesquisa financiada pelo governo da Dinamarca
& S " ¢ formada por parceiros da India, Dinamarca, Estados Unidos, Japao e Brasil.
Também participa, como representante da UNESP, da Global Bioeconomy Alliance — Sustainable Food
Production, contribuindo para discussoes e ag¢oes relacionadas a producdo sustentavel de alimentos e
bioeconomia. Mantém colaboragées cientificas que resultaram em publicagdes conjuntas com
pesquisadores da University of Minnesota e The University of Texas Rio Grande Valley, nos Estados
Unidos; University of Copenhagen, na Dinamarca; University of Agriculture Peshawar, no Paquistio;
Urmia University, no Ira; Universita degli Studi di Sassari, na Italia; University of Antwerp, na Bélgica; e
California State University, nos Estados Unidos.

® Lattes Tiago Zoz

Engenheiro Agronomo e Doutor em Agronomia - Agricultura (Faculdade de
Ciéncias Agronémicas (FCA/UNESP) / Texas Tech University (TTU), 2015.
Atua na area de tecnologia e inovagao na agricultura e tem experiéncia na area de
melhoramento vegetal relacionado a estresses abidticos e nutricdio mineral de
plantas, atuando principalmente nas culturas de soja, milho e amendoim.
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$ Laties Vitor Augusto Neves

Engenheiro  Agronomo, especialista em  Pecuaria Leiteira e em
Georreferenciamento de Iméveis Rurais, mestrando em Agronomia, na area de
concentra¢ao Sustentabilidade na Agricultura (PGAC), pela Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia (UUC),
com inicio em 2026. Possui experiéncia em Assisténcia Técnica e Gerencial
(ATeG), desenvolvimento rural, pecuaria leiteira, planejamento produtivo, manejo
de pastagens, fertilidade do solo, geoprocessamento e tecnologias aplicadas ao
agronegocio. Atua no desenvolvimento de solugoes técnicas e gerenciais voltadas a eficiéncia produtiva,
gestao e sustentabilidade das atividades agropecuarias.
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