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Apresentacao

Este e-book foi concebido para nivelamento de estudantes de Pés-Graduagao em Agronomia
que nao possuem forma¢io em Agronomia, incluindo bidlogos, engenheiros ambientais, quimicos,
zootecnistas, entre outros; e para auxiliar a comunidade atendida pelo Projeto de Extensdo “Territorio
Vivo” do Programa de Pés-Graduagao em Agronomia (PGAC) da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS) da Unidade Universitaria de Cassilandia.

Objetiva-se oferecer, por meio deste material, em linguagem acessivel ao publico amplo, os
conceitos de Ciéncia do Solo que siao indispensaveis para acompanhar as disciplinas do mestrado,
compreender artigos cientificos da area, dialogar com produtores e pesquisadores, entender relatorios e
aplicar técnicas de manejo.

O texto parte dos fundamentos de Ciéncia do Solo e avanca até temas aplicados, enfatizando
aqueles primordiais para a agricultura tropical brasileira, como por exemplo: a Lei do Minimo de Liebig,
a calagem, a gessagem, a compacta¢dao do solo, o manejo diferenciado conforme o tipo e a textura do
solo e a conservagao do solo contra a erosiao, com a comparac¢ao entre preparo convencional e plantio
direto.

Ao final de cada capitulo ha exercicios de fixagao, cujo gabarito comentado se encontra no final

deste e-book.

Dicas de utilizagao deste material

e lLeia os capitulos na ordem: os conceitos dos capitulos 1 a 4 (fundamentos) sdo pré-requisitos para
entender os capitulos 5 a 11 (aplicagbes). Os termos técnicos destacados em negrito estdo reunidos

no Glossatio.

e Resolva os exercicios antes de consultar o gabarito.
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Capitulo 11

Guia pratico: interpretando a analise de solo e decidindo

d

a cotrregao

10.46420/9786585756907cap11 Bruno Ascoli

Renato Lustosa Sobrinho
Eduardo Paulino da Costa Silva
Jorge Gonzalez Aguilera

Este capitulo ¢ o fechamento pratico da apostila: um roteiro para vocé pegar um laudo de analise

de solo (o documento que o laboratério devolve) e transforma-lo em decisdes de manejo, usando tudo

o que foi visto nos capitulos anteriores. A analise de solo é o exame de sangue da lavoura: barata (custa

uma fragao minima do valor dos corretivos), rapida e a inica forma objetiva de descobrir qual é a “tabua

curta” quimica do barril de Liebig.

ANTES DO LAUDO: A AMOSTRAGEM E 90% DO RESULTADO

Nenhum laboratério conserta uma amostra mal coletada. O laudo representa milhdes de quilos

de solo (um hectare de 0—20 cm pesa ~2 milhoes de kg) a partir de ~300 gramas analisados — o erro de

amostragem ¢, de longe, a maior fonte de erro do processo. Regras de ouro:

Divida a area em glebas homogéneas (mesmo solo, mesma cor, mesma posi¢ao no relevo,
mesmo histérico de uso). Cada gleba = uma amostra composta. Nunca misture “mancha de
areido” com baixada argilosa.

Colete 15 a 20 subamostras por gleba, caminhando em zigue-zague, e misture-as bem em um
balde limpo; dessa mistura, retire ~300—500 g para o laboratério (a amostra composta).
Profundidades: 0-20 cm (fertilidade e calagem) e 20-40 cm (decisao de gessagem — Capitulo
0).

Evite pontos atipicos: formigueiros, cupinzeiros, linhas de adubagdo antigas, préximo a
estradas, currais e depositos de calcario.

Epoca: idealmente ap6s a colheita e antes do periodo de correcio, todos os anos (ou a cada 2
anos em sistemas estaveis), sempre na mesma época para permitir comparagao.

Balde e trado limpos (sem residuo de adubo ou calcario) — contaminag¢des minimas distorcem
PeK
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Como fazer uma amostragem de solo

Do campo ao laboratdrio: a coleta correta é a base de uma boa recomendagao

GLEBA 15-20 PONTOS BALDE MISTURA DA SEPARAR ENVIAR AO
HOMOGENEA EM ZIGUE-ZAGUE LIMPO AMOSTRA COMPOSTA 300-500 g LABORATORIO

Divida o talhdo em Dentro da gleba, faga Em cada ponto, retire :?:;:l;:x:; :?;;:: Separe de 3002500 g Envie a amostra o quanto
glebas com caracteristicas 15 a 20 pontos de coleta uma subamostra com orianasi torrﬁes, da amostra composta, antes ao laboratdrio
semelhantes (olo, em zigue-zague para trado/sonda e coloque ¢ removendo materiais cologue em saco plastico confidvel para andlise.
relevo, cultivo, histdrico). representar toda a drea. no balde limpo. estranhos (palha, pedras, ourecipiente limpo e Acompanhe o resultado
| ) raizes). identificado. efacaa cr:ﬁt:gendacao J

PROFUNDIDADES DE COLETA REGRAS DE OURO

m M @ Dividir a area em glebas homogéneas.

Caminhar em zigue-zague.

20cm
: : S : 40cm - GRS : : Usar balde e trado limpos.
Fertilidade e calagem i [fGessagen/dingmidsticodogisolollll | | S s s s
Camada aravel: indica nutrientes i | Avalia acidez, aluminio, calcio, . o
disponiveis e necessidade de i | magnésio e limitacdes do subsolo Evitar pOI’ItOS atlplCOS.
|_calagem. ) i | para o desenvolvimento das raizes. |
=alh IMPORTANTE S—— = e
Colete as duas profundidades separadamente. L ] Coletar 0-20 e 20-40 cm. )
| Identifique cada amostra com a profundidade correta. )

EVITE COLETAR

25

G S e
a Depésito Manchas muito

Formigﬁeifo/ Perto de estrada Linha antiga
L cupinzeiro ou carreadores de adubacéo de confinamento de calcario diferentes no talhdo y
- 0 i )
A AMOSTRAGEM E 90% DO RESULTADO = A
Uma amostra bem coletada representa seu campo, gera andlises confiaveis e » A » II
recomendacoes corretas. Isso significa mais produtividade, menos desperdicio e il [ | I
\. mais lucro para sua lavoura. )

Y7 Amostre certo hoje para colher melhores resultados amanha!

Figura 20. Como fazer uma amostragem de solo: do campo ao laboratério (infografico didatico da
disciplina).
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Guia pratico: interpretando a andlise de solo e decidindo a corregao

LENDO O LAUDO: O QUE E CADA NUMERO

Os laudos variam de laboratério para laboratério, mas quase todos trazem os itens abaixo. A
tabela resume o que cada um significa e faixas orientativas de interpretagao para culturas anuais (valores
gerais, no espirito das tabelas do Cerrado — consulte sempre a tabela oficial da sua regido e o extrator

usado pelo laboratério):

Parametro (unidade) O que mede Interpretagao orientativa
pH em CaClz Acidez ativa (o pH em CaClz ¢ Muito acido: < 4,5 | Acido: 4,5—
~0,5 2 0,7 unidade menor que em | 5,0 | Adequado: 5,0-5,8 | Alto:
agua) > 6,0
M.O. (g/dm?) Matéria organica Baixa: < 15 | Média: 15-30 |

Boa: > 30 (interpretar junto com

a textura: em arenoso, 20 ja ¢é

bom)
P (mg/dm?) Fésforo “disponivel” (extrator Depende fortemente da argila
Mehlich-1 ou resina) (Mehlich-1): em solo argiloso, <

5 é baixo e > 12 ¢ adequado; em
arenoso, < 10 é baixo e > 18 é

adequado
K (cmolc/dm?) Potassio trocavel (0,1 cmolc = 39 | Baixo: < 0,15 | Médio: 0,15-0,30
mg/dm?) | Adequado: > 0,30
Ca (cmolc/dm?) Calcio trocavel Baixo: < 1,5 | Adequado: 1,5-7,0
Mg (cmolc/dm?) Magnésio trocavel Baixo: < 0,5 | Adequado: 0,5-2,0
Al (cmolc/dm?) Aluminio trocavel (toxico) Ideal: O | Problema: > 0,5

(avaliar junto com m%bo)

H+Al (cmolc/dm?) Acidez potencial Quanto maior, mais calcario sera

preciso para mover o V%

SB (cmolc/dm?) Soma de bases = Ca + Mg + K Calculada; alimenta V%

T (cmolc/dm?) CTCapH7 =SB+ (H+Al) Baixa: < 5 (tipica de arenosos) |
Média: 5-10 | Alta: > 10

V (%) Satura¢io por bases = SB/T X O nimero-resumo da fertilidade:
100 < 50% distréfico; alvo tipico de
50—-60% para graos

67|
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Parametro (unidade) O que mede Interpretagao orientativa

m (%) Saturacdo por aluminio Sem problema: < 20% |
Limitante: > 20% | Grave: >
50%

S (mg/dm?) Enxofre (fase 020 cm Baixo: < 10 (na camada 20—40

subestima; ver 20—40) cm)

B, Zn, Cu, Mn, Fe (mg/dm?) Micronutrientes Referéncias proprias por extrator;
atencdo a B e Zn no Cerrado
(frequentemente baixos)

Atencdo as unidades — armadilha classica

Laboratérios podem expressar K e P em mg/dm? e os demais citions em cmolc/dm?. Para somar o K
na SB, converta: K (cmolc/dm?) = K (mg/dm?) + 390. Ex.: K = 78 mg/dm?® — 0,20 cmolc/dm?>.
Verifique também se a M.O. estd em g/dm? ou em % (1% = 10 g/dm?) e qual foi o extrator de P (Mehlich-

1 ou resina) — as tabelas de interpretacio sao diferentes para cada um.

O ROTEIRO DE INTERPRETAGCAO EM 7 PASSOS

Diante de qualquer laudo, siga sempre a mesma sequéncia, ela reproduz a ordem de prioridade

das correcoes:

Passo 1: Confira a acidez e o aluminio (0—20 cm): olhe pH, Al e m%. pH baixo + Al presente
+ m% > 20% = primeira tabua curta identificada.

Passo 2: Calcule/verifique SB, T e V%: se o laudo nio trouxer, calcule vocé mesmo (Capitulo
3). Compare o V% atual com o V% exigido pela cultura (soja/milho: 50—60%).

Passo 3: Decida a calagem: se V% atual < V% desejado, calcule NC pela férmula do Capitulo
5, ajuste pelo PRNT e defina época e modo de aplicagao.

Passo 4: Olhe a camada 20-40 cm: Ca < 0,5 cmolc/dm?® ou m% > 20%? Se sim, calcule a
gessagem (NG = 50 X argila%, Capitulo 0).

Passo 5: Avalie P e K: compare com as faixas para a textura do solo. Se baixos, planeje adubagao
corretiva (construcao) além da adubaciao de manutencao da cultura.

Passo 6: Cheque M.O., S e micronutrientes: M.O. baixa é um alerta de sistema (mais palhada,
rotacio, ILP); S e B/Zn baixos entram no plano de adubacio.

Passo 7: Lembre-se do que o laudo NAO mostra: compactagao, erosao, agua. Analise quimica

boa nao descarta trincheira (Capitulo 7). O diagnéstico completo é quimico e fisico.
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Guia pratico: interpretando a andlise de solo e decidindo a corre¢ao

Da quimica a decisao: um roteiro para transformar nimeros em produtividade

SIGAA
ORDEM!

©

-3

Objetivo: entender a fertilidade do solo e definir
corregoes e adubacdes que realmente funcionam.

X
2

pH E ALUMINIO (A1)

m favoravel para as raizes.

Primeiro, garanta um ambiente

INTERPRETE
pH baixo i APralto
(<5,5) ! (>0,5cmolg/dm?)

Ambiente 4cido e téxico
para as raizes.

SB, TEV%
(Complexo de Troca)

Avalie a fertilidade global
e a capacidade do solo
em reter nutrientes.

T=SB+ (H*+Al*)
V% = (SB /T) x 100

INTERPRETE
@ V% baixo (< 50%) — solo pouco fértil
@ SB baixa — p

4 T baixa — baixa capacidade de retengio

nutrientes disp

Quanto maior V% (ideal 60-70%),
maior a fertilidade e eficiéncia da adubagao.

CALAGEM

Dose e incorporacao

Corrija a acidez com base
na necessidade do solo.

INTERPRETE
Dose de calcario = fungao de:
« pH atual e pH desejado
* V% desejado
= PRNT do calcario (poder relativo de neutralizagao)
« Profundidade (0-20 cm é a referéncia da calagem)

SUBSOLO (20-40 cm)

MATERIA ORGANICA (MOS)
E MICRONUTRIENTES

Sustentam a fertilidade
e a vida do solo. -

0000

=

- ®

INTERPRETE
E GESSAGEM 0-20 ¢m Verifique na camada 20-40 cm:
Corrija limitagdes em * Al**> 0,5 cmolg/dm?
profundidade. £ + Ca?* baixo (< 0,5 cmolc/dm?)
8  Saturagéo por Al (m%) alta (> 20%)
FOSFORO (P) E v A e e
i Nive JuabAmg/om ). s IMmoions:
POTASSIO (K) Muito baixo | <5 <07
Defina a adubacao Baixo [ 6-12 ‘ 08-15
corrigindo o que falta. Médio 13-25 16-30
Alto | 26-40 ‘ 31-50
| Muito alto ‘ >40 >5,0
INTERPRETE

« MOS baixa (< 20 g/dm?) — solo pobre em
estrutura, dgua e nutrientes.

* Micronutrientes baixos — podem limitar a

Avtividad,

pr com NPK adequad,

A MOS é o “motor” da fertilidade!

DIAGNOSTICO FiSICO

A parte fisica define o
potencial produtivo.

| RESUMINDO A SEQUENCIA LOGICA

INTERPRETE
« Textura (areia, silte, argila): define retengéo
de agua e nutrientes.
« Estrutura: presenca de agregados estaveis.
+ Compactacdo: limita raizes, agua e aerago.
« Infiltragdo e drenagem: muito importante
para evitar perdas e garantir produtividade.

(

v
v
v

3

»

»

»

ANTES DE COMECAR ]
Amostragem correta (0-20 e 20-40 cm)
Resultados do laboratério confidveis
Conhecer a cultura e a produtividade desejada

0 QUE FAZER

« Corrigir com CALCARIO para elevar o pH
e eliminar a toxidez de Al.

» Meta geral: pH (CaCl;) 5,5 - 6,0 para a

maioria das culturas. 2 & \
L |

0 QUE FAZER

» Se V% < 50%: fazer CALAGEM.

+ Se V% entre 50-60%: calagem de
manutengao.

* Se V% > 70%: nao aplicar calcario.

Calagem aumenta Ca?*, Mg?*, K*
e reduz H* + APP*.

O QUE FAZER

« Aplicar calcario a lango e incorporar
levemente (se possivel) até 10 cm.

« Fazer com antecedéncia minima de
60 dias antes do plantio.

0 QUE FAZER
« Aplicar GESSO AGRICOLA para fornecer

Ca?* em profundidade e reduzir o Al.

7

* Melhora o ambiente radiculare -
a exploragao de agua e nutrientes.

. 0 QUE FAZER

« P: aplicar adubagao corretiva se baixo ou
muito baixo (a lango + sulco).

« K: aplicar conforme nivel e produtividade
esperada (manutencao ou corregao).

\ -y

0 QUE FAZER

+ Aumentar MOS: palhada, rotagao,
adubos organicos, plantas de cobertura.

« Corrigir micronutrientes conforme analise
e recomendacao técnica.

0 QUE FAZER

« Evitar compactacdo (trafego controlado).

* Aumentar MOS e cobertura do solo.

« Usar praticas conservacionistas.
(plantio direto, rotagao, terragos)

|
|

S S i B = )

L&)

IDEIA-CHAVE

- L4 E ‘} # 20-40 cm N
pH/AL ':E' SB/TV —> [iih| Calagem J . Gessagem = - Corrija primeiro o que limita a raiz (acidez e aluminio),

+ 3 +
@ 0 (S °?° MOS/Micros —» - Fisico —» 0

SOLO EQUILIBRADO HOJE, PRODUTIVIDADE SUSTENTAVEL SEMPRE!

PLANO
DE MANEJO

depois construa a fertilidade (nutrientes),
por fim cuide da vida e da estrutura do solo.

“

Figura 21. O roteiro de interpreta¢ao da analise de solo em 7 passos, em versao visual (infografico

didatico da disciplina).
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EXEMPLO COMPLETO RESOLVIDO, PASSO A PASSO
Laudo (ficticio) de uma gleba de 50 ha em Latossolo de Cerrado, textura argilosa (argila = 38%),

para plantio de soja (V2 = 60%). Calcario disponivel: dolomitico, PRNT 85%.

Pardmetro Camada 0-20 cm Camada 20-40 cm
pH (CaCl) 4,6 4.4
M.O. (g/dm?) 18 —
P Mehlich (mg/dm?) 4 —
K (cmolc/dm?) 0,12 —
Ca (cmolc/dm?) 1,0 0,3
Mg (cmolc/dm?) 0,4 0,1
Al (cmolc/dm?) 0,6 0,8
H+AI (cmolc/dm?) 52 —

e Passo 1: Acidez e Al (0—20 cm): pH 4,6 em CaCl> = solo muito acido; Al = 0,6 cmolc/dm?
presente. CTC efetiva = SB + Al Vamos calcular a SB primeiro.

e Passo 2:SB, T e V%: SB =10 + 04 + 0,12 = 1,52 cmolc/dm3. T = 1,52 + 52 = 6,72
cmolc/dm? V% = 1,52 + 6,72 X 100 = 22,6% — bem abaixo dos 60% que a soja pede: solo
distrofico, calagem obrigatéria. Confirmando o Al: CTC efetiva = 1,52 + 0,6 = 2,12; m% = 0,6
+ 2,12 X 100 = 28% — acima de 20%, aluminio limitante.

e Passo 3:Calculo da calagem: NC = (60 — 22,6) X 6,72 = 100 = 2,5 t/ha (PRNT 100%).
Ajustando: 2,5 + 0,85 = 2,96 = 3,0 t/ha de calcario dolomitico (dolomitico porque o Mg = 0,4
esta baixo), aplicado 2—3 meses antes da semeadura. Para os 50 ha: 150 t.

e Passo 4:Subsuperficie (20-40 cm): Ca = 0,3 < 0,5 cmolc/dm?® e m% alto (0,8 de Al com
pouquissimas bases). Os dois ctitérios indicam gessagem: NG = 50 X 38 = 1.900 kg/ha = 1,9
t/ha de gesso, junto com a calagem.

e Passo 5:P e K: P = 4 mg/dm?® em solo argiloso = baixo — adubagio fosfatada corretiva na
implantagdo + manutencio no sulco. K = 0,12 cmolc/dm?® = baixo — adubacio potassica
corretiva, parcelada se houver risco de lixiviagao.

e Passo 6v M.O.: 18 g/dm? em solo argiloso = baixa para o potencial do solo — reforcar palhada,
considerar braquiaria na entressafra.

e DPasso 7:0 que o laudo ndao mostrou: antes de investir, abrir trincheiras para checar

compactagao — a area vinha de pastagem degradada com pisoteio.
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Guia pratico: interpretando a andlise de solo e decidindo a corregao

Resumo da prescri¢ao do exemplo

1) Calcatio dolomitico PRNT 85: 3,0 t/ha, incorporado (itea em implanta¢io), 2—-3 meses antes do plantio.
2) Gesso agticola: 1,9 t/ha, a lanco, junto a calagem. 3) Adubacio corretiva de P e K conforme tabela
regional + manutengio no sulco. 4) Braquiiria/milheto para palhada e M.O. 5) Trincheiras para
diagnostico fisico. 6) Reamostrar em 12—18 meses para conferir a evolu¢ao (V%, Mg, K).

ERROS COMUNS DE PRINCIPIANTE (E COMO EVITA-LOS)

e Interpretar P sem olhar a argila e o extrator: o mesmo “P = 8” ¢ adequado num arenoso e

baixo num argiloso; Mehlich e resina tém tabelas diferentes.
¢ Somar K em mg/dm? diteto na SB:sempre converta para cmolc/dm? (+ 390).

e Calcular calagem sem ajustar pelo PRNT: subdosagem garantida (10 a 30% a menos).

e Ignorar a camada 20—40 cm: perde-se o diagnostico da gessagem e a explicacdo de raizes rasas.

e Corrigir o que ndo esta limitando: V% ja em 60% nio pede calagem “de seguranga”; excesso

causa supercalagem (Capitulo 5) e desperdica dinheiro (Lei do Minimol).

e Confiar num laudo de amostragem ruim: resultado estranho ou muito diferente do histérico?

Desconfie da coleta antes de mudar o manejo.

e Esquecer que o laudo é quimico: produtividade baixa com laudo bom = procure a resposta

na fisica (compactagdo), na 4gua ou na sanidade, nao em mais adubo.

Sintese final da apostila

Manejar solo ¢é aplicar a Lei do Minimo em ciclos: amostrar e analisar (020 e 20—40 cm; trincheira),
identificar a tAbua mais curta (acidez? Ca no subsolo? P? compactacdo? erosiao? aguar), corrigir com a
pratica certa (calagem, gessagem, adubagio, descompacta¢io, cobertura, terraceamento) na dose certa,
e monitorar para achar a proxima tabua. Quimica, fisica e conserva¢ido caminham juntas: nio ha fertilidade
que compense um solo sem estrutura, nem estrutura que compense um solo intoxicado por aluminio — e

nada disso sobrevive se a camada fértil for embora com a enxurrada.
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EXERCICIOS DE FIXACAO

1. Por que se diz que “a amostragem ¢ 90% do resultado” da analise de solo? Cite trés regras para
uma boa coleta.

2. Um laudo traz K = 117 mg/dm?. Converta para cmolc/dm?® e classifique (baixo, médio ou
adequado).

3. Interprete o laudo a seguir (0-20 cm, solo com 50% de argila, cultura: milho, V2 = 60%): pH
CaClz = 5,6; M.O. = 32 g/dm?*;, P = 15 mg/dm?; K = 0,35; Ca = 3,2; Mg = 1,1; Al = 0,0; H+Al
= 3,0 (cmolc/dm?). Calcule SB, T, V% e diga se é necessatia calagem.

4. Para o laudo do exercicio 3, a camada 20—40 cm mostrou Ca = 1,2 cmolc/dm? e m = 5%. A
gessagem ¢ indicada? Justifique.

5. Calcule a dose de calcario (PRNT 90%) para elevar o V% de 35 para 55 em um solo com T' = 11
cmolc/dm?3.

6. Um produtor recebeu laudo com todos os indices quimicos adequados, mas a produtividade

segue caindo. Usando o “Passo 77 do roteiro, explique onde ele deve procurar o problema e com

quais ferramentas.
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(Bélgica) e docente permanente do Programa de Pés-Graduagiao em Agronomia
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Contato: bruno(@editorapantanal.com.br
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potencial no Brasil: o cultivo legal de Cannabis sativa L. para fins medicinais e
industriais. Como pesquisador, participo do Programa de Pés Graduagdo em
Agronomia (PGAC) na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS),
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densidade de tricomas em espécies da familia Cannabaceae. Meu interesse académico percorre a fisiologia
vegetal, a fitoquimica, o metabolismo secundario e o emprego de elicitores e precursores como
ferramentas para potencializar a produgao de compostos de interesse. Sécio-fundador da Connabis
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AgTech, especializada em implementagao de projetos, laudos e consultoria técnica para o cultivo legal de
Cannabis medicinal e industrial. Estruturo solu¢des que integram o rigor agronémico a conformidade
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normativo.
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Melhoramento Vegetal. Atuando principalmente nos seguintes temas: nutricao de plantas; cultivos
hidroponicos; estratégias de amenizar estresses abioticos em plantas; bactérias promotoras de
crescimento e nutrientes para amenizar efeito de estresses abioticos e/ou melhorar a eficiéncia no uso
de fertilizantes; variabilidade genética de plantas; condicionamento osmoético de sementes; germinagao
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Universidade Estadual de Campinas (2004). E professor da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul (UEMS) desde fevereiro de 2005. Atualmente é Professor
Titular (Nivel VI) da UEMS, na Unidade Universitaria de Cassilandia (Curso de
Graduagao e Pés-Graduagiao em Agronomia). Tem experiéncia na area de cultivo protegido, com énfase
em Ambiéncia Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: casas de vegetagdao, controle
climatico, hidroponia, substratos e producdo de mudas de hortalicas, florestais e frutiferas. Lider do
Grupo de Pesquisa do CNPq intitulado de Ambientes Protegidos para a Produgiao Vegetal, criado no
ano de 2010. E bolsista produtividade em Pesquisa do CNPq desde 2013. Foi Coordenador do Programa
de Pés-Graduagao em Agronomia: Sustentabilidade na Agricultura (PGAC) em 2013 e 2014 e atual
Coordenador do PGAC de 2023 a até presente data. E consultor ad-hoc da FINEP, CAPES, CNPq,
FUNDECT. E revisor de vérios periédicos nacionais e internacionas.
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