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Apresentacao

Este e-book foi concebido para nivelamento de estudantes de Pés-Graduagao em Agronomia
que nao possuem forma¢io em Agronomia, incluindo bidlogos, engenheiros ambientais, quimicos,
zootecnistas, entre outros; e para auxiliar a comunidade atendida pelo Projeto de Extensdo “Territorio
Vivo” do Programa de Pés-Graduagao em Agronomia (PGAC) da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS) da Unidade Universitaria de Cassilandia.

Objetiva-se oferecer, por meio deste material, em linguagem acessivel ao publico amplo, os
conceitos de Ciéncia do Solo que siao indispensaveis para acompanhar as disciplinas do mestrado,
compreender artigos cientificos da area, dialogar com produtores e pesquisadores, entender relatorios e
aplicar técnicas de manejo.

O texto parte dos fundamentos de Ciéncia do Solo e avanca até temas aplicados, enfatizando
aqueles primordiais para a agricultura tropical brasileira, como por exemplo: a Lei do Minimo de Liebig,
a calagem, a gessagem, a compacta¢dao do solo, o manejo diferenciado conforme o tipo e a textura do
solo e a conservagao do solo contra a erosiao, com a comparac¢ao entre preparo convencional e plantio
direto.

Ao final de cada capitulo ha exercicios de fixagao, cujo gabarito comentado se encontra no final

deste e-book.

Dicas de utilizagao deste material

e lLeia os capitulos na ordem: os conceitos dos capitulos 1 a 4 (fundamentos) sdo pré-requisitos para
entender os capitulos 5 a 11 (aplicagbes). Os termos técnicos destacados em negrito estdo reunidos

no Glossatio.

e Resolva os exercicios antes de consultar o gabarito.
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Fundamentos da Ciéncia de Solos Tropicais

Capitulo 10

Erosdo, protecao do solo e sistemas de preparo

¢ 10.46420/9786585756907cap10 Vitor Augusto Neves
Edilson Costa

Tiago Zoz

Marcelo Carvalho Minhoto Teixeira Filho

EROSAO: A PERDA “INVISIVEL” DE FERTILIDADE

A erosdo hidrica ¢ o desprendimento e o transporte de particulas do solo pela agua das chuvas.
Ela ¢ a principal forma de degradacao de terras agricolas no Brasil — e o mais grave ¢ que a erosao leva
embora justamente a parte mais valiosa do solo: a camada superficial, onde se concentram a matéria
organica, o fésforo, os nutrientes da adubagao e o calcario recém-aplicado.

O sedimento arrastado pela enxurrada ¢ “enriquecido”: por ser composto das particulas mais
leves e finas (argila e matéria organica, exatamente as que carregam a CTC), ele contém
proporcionalmente mais nutrientes do que o solo que ficou. Em outras palavras, cada tonelada de
solo erodido vale mais do que uma tonelada de solo médio — perde-se adubo, corretivo e “despensa”
(CTC) de uma vez. Some-se a isso o prejuizo fora da lavoura: assoreamento e poluicio de rios e
reservatorios com sedimentos, fésforo e agrotoxicos.

As formas de erosao hidrica, em ordem crescente de visibilidade (e ndo de importancial):

e Erosao laminar: remocao de uma “lamina” fina e uniforme da superficie. E a mais traigoeira:
quase invisfvel, mas responde pela maior parte da perda de solo e nutrientes. Sinais indiretos:
raizes e pedras expostas, manchas claras nas partes altas do terreno, produtividade caindo sem

causa aparente.

e Erosio em sulcos: a enxurrada se concentra e escava canais visiveis, que atrapalham as
operagoes.

e Vogoroca (erosao em ravinas profundas): estigio extremo: valas enormes, muitas vezes

atingindo o lencol freatico; a recuperacao é carissima e a area fica perdida para a agricultura.
g ¢ 5 ¢

Em solos arenosos descobertos e regides de ventos fortes ocorre também a erosao edlica — o

vento arrasta as particulas finas da superficie.

COMO A EROSAO COMECA: A GOTA DE CHUVA
A erosdao nao comega com a enxurrada: comega com o impacto da gota de chuva sobre o solo

descoberto (efeito splash). A gota, caindo a até ~30 km/h, explode os agregados supetficiais, desprende
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Manejo conforme o tipo de solo: arenoso X argiloso
particulas e forma uma fina crosta que entope os poros e sela a superficie (encrostamento). Com a
infiltracdo reduzida, a agua passa a escorrer — e a enxurrada, ganhando volume e velocidade morro

abaixo, arrasta o solo desagregado.

A conclusio pratica mais importante deste capitulo

Se a erosdao comega no impacto da gota, a defesa niimero 1 é nunca deixar o solo nu: manter a superficie
permanentemente coberta por palhada e/ou plantas vivas. A cobertura absorve a energia da gota, mantém
os poros abertos (a agua infiltra em vez de escorrer), reduz a velocidade da enxurrada e ainda alimenta a
matéria organica. Cobertura morta bem manejada chega a reduzir as perdas de solo em mais de 90% em

relagio ao solo descobetto.
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Como a eros%o comeca

—— Sequéncia do processo erosivo: da gota de chuva a vogcoroca e———

7
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recuperar uma vogoroca.

J

& A erosao nao comega na enxurrada.
- ldeia-chave

Ela comeca no impacto da gota de chuva
sobre o solo desprotegido.

Figura 16. Como a erosio comega: da gota de chuva a vogoroca (infografico didatico da disciplina).
PRATICAS CONSERVACIONISTAS: AS TRES FRENTES

O controle da erosao combina praticas de trés naturezas, que se somam:

Praticas vegetativas (a base): palhada permanente (plantio direto), plantas de cobertura na

entressafra (milheto, braquiarias, crotalarias), rotagao de culturas, faixas de vegetagao, cultivo em
faixas e protegao de nascentes e matas ciliares.
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Manejo conforme o tipo de solo: arenoso X argiloso

e DPraticas edaficas: manter o solo “forte”: calagem e adubagio adequadas (planta bem nutrida
cobre o solo mais rapido), eleva¢ao da matéria organica (agregados mais estaveis resistem a gota)
e nao queimar residuos.

e DPraticas mecianicas: obras que disciplinam a enxurrada quando as anteriores nao bastam:
plantio em nivel (curvas de nivel), semear cortando o sentido do declive, para que cada linha
funcione como mini-barreira; terraceamento, camalhdes e canais construidos em nivel ou com
leve gradiente, que interceptam a enxurrada e a fazem infiltrar ou escoar devagar; bacias de
captagido (“barraginhas”) ao longo de estradas rurais; e locacao correta de carreadores e

estradas (grandes iniciadoras de vogorocas quando mal posicionadas).

Importante: terraco nao substitui cobertura. Terraceamento sem palhada é “enxugar gelo” — o
terraco apenas administra uma enxurrada que a cobertura teria evitado. Por outro lado, em declives mais
fortes e chuvas intensas, mesmo o plantio direto precisa do apoio dos terracos: o dimensionamento é

Caso a caso.
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AS TRES BARREIRAS
CONTRA A EROSAO

A erosdo s6 acontece quando as trés
barreiras falham. Juntas, elas

Ny : s i

COMO PROTEGE? TS protegem o solo e a produtividade!

BARREIRA
VEGETATIVA

A protegdo que vem das plantas
e dos residuos culturais.

BARREIRA
EDAFICA

A qualidade do solo que aumenta
sua resisténcia a erosao.

COMO PROTEGE?

Matéria organica melhora a
estrutura e a estabilidade

dos agregados.

A palhada amortece o impacto
das gotas de chuva.

As raizes seguram o solo

. A calagem corrige a acidez,
e aumentam sua porosidade. 8! 8

melhora a estruturae a
atividade biologica.

o Aumenta a infiltragdo de dgua
e reduz o escoamento.

‘ EXEMPLOS PRATICOS

@ Aumento da matéria organica |

Reduz a velocidade da agua
sobre o solo.

EXEMPLOS PRATICOS

Cobertura do solo com palhada

Y

Solo protegido =

2
¢

4 compostos, estercos, palhada)
% Plantio direto agua no ‘:ga': certo (comp P |
4 e produgao i g :
&J Culturas de cobertura Sitentsval Calagem para corrigir a acidez |
[=>Y 5] [\ Gessagem para melhorar o
b Rotacso derculures . subsolo e a infiltracao
> Manutencao de areas
el de preservagao rBdAEg%Eb:?CAA $ Adubagéo equilibrada
J

As préticas que controlam o escoamento ¢
superficial e conduzem a agua com seguranca.

S, Y-

COMO PROTEGE?

BENEFICIOS
DAS TRES % ﬂg

‘ BARREIRAS

« Conserva o solo e a agua

Reduz a velocidade Aumenta a infiltragdo  Evita a formagao de sulcos,
da agua. e aretencdo de agua. ravinas e vogorocas.

N3&o existe pratica isolada
que resolva.

| « Aumenta a fertilidade
+ Reduz perdas de nutrientes EXEMPLOS PRATICOS

¥ Garaitts majorjproditiyidads & Plantio em = 1}s  Bacias de : S[%_ Canais escoadouros /7 Manutencio de
3 L, Terragos - = Barraginhas Es >
#l === curvasde nivel infiltragéo. vegetados i\ estradas rurais

e sustentabilidade
SOLO PROTEGIDO HOJE, PRODUTIVIDADE GARANTIDA AMANHA!

Figura 17. As trés barreiras contra a erosao: vegetativa, edafica e mecanica (infografico didatico da
disciplina).

As trés barreiras
trabalhando juntas
é que fazem a diferenca!

PREPARO CONVENCIONAL X PLANTIO DIRETO

O preparo convencional (aracio + gradagens a cada safra) domina a agricultura mundial ha
séculos: revolve o solo para descompactar a superficie, incorporar corretivos e residuos e controlar
plantas daninhas. Seus custos ocultos, porém, sdo altos em clima tropical: solo meses descoberto entre o
preparo e o fechamento da cultura (janela de maxima erosao), oxidagao acelerada da matéria organica,
destruicao dos agregados e dos bioporos, formagao de pé-de-grade e maior consumo de combustivel e
tempo.

O Sistema Plantio Direto (SPD) — do qual o Brasil é referéncia mundial, com dezenas de
milhGes de hectares — inverte a logica: a semente é depositada por uma semeadora especial em um
estreito sulco aberto na palhada, sem nenhum revolvimento. O SPD se apoia em trés pilares
inseparaveis:

¢ Revolvimento minimo (ou nulo) do solo: preserva estrutura, bioporos e matéria organica;

e Cobertura permanente: palhada sempre sobre a superficie, protegendo contra gota, temperatura
€ evaporagao;

¢ Rotagdo de culturas: diversidade de espécies e de raizes, quebra de ciclos de pragas e doengas,

producao continua de palha.
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Manejo conforme o tipo de solo: arenoso X argiloso

&

Os trés pilares do Sistema Plantio Direto

—=  Minimo revolvimento + cobertura permanente + rotacao de culturas = SPD verdadeiro e——

Semeadora abre apenas
o sulco de semeadura.
0 restante do solo permanece
intacto e protegido.

@ Solo nio é revolvido a cada safra

@ Preserva agregados, bioporos
e matéria organica

@ Reduz erosio e perda de dgua

/ EVITE: aragao/gradagem frequente

@ Palhada protege contra
o impacto da gota

@ Reduz evaporagio e enxurrada

@ Ajuda a conservar umidade
e temperatura

EXEMPLOS DE COBERTURA

palhada milheto

plantasde  braquidria
cobertura

MiNIMO COBERTURA ROTACAO
REVOLVIMENTO PERMANENTE DE CULTURAS

soja \ } milho
N

braquidria

@ Diversifica raizes e palhada
@ Quebra ciclos de pragas e doengas

@ Melhora a qualidade do solo
ao longo do tempo

EXEMPLOS DE SEQUENCIA

SOJa mllho braqula soja

Mais infiltragdo
de dgua

Maior conservagao
de matéria organica

(N o/

Solo coberto, bioldgico e estruturado
para produzir mais e por mais tempo.

e monocultura, é
2 apenas “plantio direto
Melhor estrutura de nome”.

A ATENCAO

Sem os trés pilares,

Mais estabilidade nao ha SPD de verdade.

€| produtiva

Semear sem revolver,
mas com pouca palha

do solo

J

MiNIMO
REVOLVIMENTO

+@

LEITURA RAPIDA

+©

COBERTURA
PERMANENTE

ROTAGAO
DE CULTURAS

SISTEMA PLANTIO
DIRETO VERDADEIRO

&

Figura 18. Os trés pilares do Sistema Plantio Direto (infografico didatico da disciplina).
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Fundamentos da Ciéncia de Solos Tropicais

Sem os trés pilares nado ha SPD de verdade — semear sem revolver, mas em monocultura e com

pouca palha, é apenas “plantio direto de nome”, e acumula problemas (compactacdo, pragas de solo,

daninhas resistentes).

Aspecto

Preparo convencional

Sistema Plantio Direto (SPD)

Revolvimento

Aragdo + gradagens a cada safra

Nenhum; apenas o sulco de

semeadura

Cobertura do solo

Solo descoberto por

semanas/meses

Palhada permanente (meta: 100%

de cobertura)

Perdas por erosao

Altas (solo exposto a gota e a

enxurrada)

Reduzidas em até 90% ou mais

Matéria organica

Oxidac¢ao acelerada; MOS cai ao

longo dos anos

Acumulo gradual; MOS sobe
(sequestro de C)

Agua

Menos infiltracdo, mais

€vaporagao

Mais infiltracio e

armazenamento; menos veranico

Estrutura e vida do solo

Agregados e bioporos destruidos
a cada safra

Estrutura e fauna (minhocas etc.)

preservadas

Calagem

Incorporada a 0-20 cm

Superficial, doses menores e mais
frequentes (PRNT alto)

Custo operacional

Mais operagbes, diesel e tempo

Menos operagoes; exige
semeadora adequada e manejo de
daninhas

Riscos/desafios

Erosdo, degradacdo da MOS, pé-
de-grade

Compactac¢ao superficial por
trafego, daninhas resistentes,

exige rotacio de verdade
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Manejo conforme o tipo de solo: arenoso X argiloso

Cobertura do solo x perda por erosao hidrica

254

22 t/ha/ano

N
(=]

15
12 t/ha/ano

=
o

Perda de solo (t/ha/ano)

[$)]
L

1,5 t/ha/ano

Solo descoberto Preparo Plantio direto
convencional (palhada 100%)

Valores ilustrativos, tipicos da literatura para chuvas tropicais em declive moderado.

Figura 19. Efeito da cobertura do solo sobre as perdas por erosiao hidrica (valores ilustrativos da
literatura).

Em resumo: o preparo convencional resolve problemas de curto prazo criando problemas de
longo prazo; o SPD investe no longo prazo (estrutura, MOS, dgua) e por isso ¢ o sistema recomendado
para a agricultura tropical — desde que praticado com seus trés pilares e integrado as demais praticas

desta apostila (calagem superficial criteriosa, gessagem, controle de trafego, terracos, onde necessario).
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EXERCICIOS DE FIXACAO

1.

Por que se diz que o sedimento levado pela erosao é “enriquecido”? Que consequéncia isso tem
para o custo real da erosao?

Explique por que a erosao laminar, apesar de quase invisivel, é considerada a mais perigosa.
Descreva o papel do impacto da gota de chuva no inicio do processo erosivo e relacione-o a
importancia da cobertura do solo.

Classifique as praticas conservacionistas em vegetativas, edaficas e mecanicas, dando dois
exemplos de cada.

Quais s3ao os trés pilares do Sistema Plantio Direto? Por que semear sem revolver, mas em
monocultura e sem palha, ndo caracteriza SPD verdadeiro?

Compare preparo convencional e plantio direto quanto a: erosao, matéria organica e

disponibilidade de 4gua para as plantas.
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FUNDECT. E revisor de vérios periédicos nacionais e internacionas.

191}


https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://www.linkedin.com/in/bruno-ascoli-46673737b/
https://orcid.org/0000-0002-3894-9559
http://lattes.cnpq.br/8801845545438669
https://orcid.org/0000-0002-4584-6611
http://lattes.cnpq.br/5438699766220698

Fundamentos da Ciéncia de Solos Tropicais

$Lates Edson de Lima Bobadilha

Possui graduacio em Producao Multimidia pela Universidade para o
Desenvolvimento do Estado e da Regiao do Pantanal (2010), especializagao em
Gestao Publica pela Ideal Grupo (2025), especializagao em Gestao Ambiental pelo
. AN Instituto Facuminas EAD Ltda. (2025) e especializagao em Direito Publico pela
\\ Faculdade Legale (2025). Atualmente ¢ Secretario de Desenvolvimento
\‘;b \ ¢ Economico da Prefeitura Municipal de Cassilandia. E mestrando no Programa de
Y ! Pés-Graduagao em Agronomia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS), na area de concentracdo em Sustentabilidade no Agronegdcio, desenvolvendo pesquisa
relacionada a modelagem espago-temporal, aprendizado de maquina, geotecnologias e suporte a
formulacdo de politicas publicas para recuperacdo de pastagens tropicais. Tem experiéncia na area de
Planejamento Urbano e Regional, com énfase em Servicos Urbanos e Regionais, gestao publica,
desenvolvimento econémico e gestao ambiental.

©ates Eduardo Paulino da Costa Silva

Engenheiro Agronomo formado pela Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul (UEMS) - Unidade de Cassilandia/MS, com vivéncia pratica adquirida durante
estagio na empresa Desafios Agro na area de fitopatologia, onde atuei no
diagnostico e manejo de doengas em grandes culturas, como soja, milho e algodao.
Experiéncia em conduzir ensaios a campo. Atualmente ¢ mestrando na area de
Sustentabilidade na Agricultura pelo programa de pés-graduacao (PGAC-UEMS),
direcionando suas pesquisas na aplicacao de bioinsumos no controle de mildio e
ofdio em espécies da familia Cannabaceae.

@Laffeﬁ Elen Cristina Fernandes Rosa

Administradora, mestranda no Programa de Pés-Graduagao em Agronomia, na
area de concentracao Sustentabilidade na Agricultura (PGAC), pela Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia.
Atua como Diretora de Gestio e Orgamento na Prefeitura Municipal de
Cassilandia-MS, com experiéncia em gestio publica, planejamento governamental
e orgamento publico, especialmente na elaboragiao, acompanhamento e execugao
dos instrumentos de planejamento e or¢amento. Possui formagao técnica em
Seguranca do Trabalho e interesse nas areas de sustentabilidade, gestiao publica, planejamento estratégico
e desenvolvimento sustentavel.

ta de Uens $ates Gustavo Haralampidou da Costa Vieira

|custur Possui graduagdo em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de Mato

Grosso do Sul (1995), mestrado em Ecologia e Conservagao pela Universidade
‘ auni Pederal de Mato Grosso do Sul (1999) e doutorado em Entomologia pela Escola
amill - Supetior de Agticultura Luiz de Queiroz - Esalq/USP (2005). Atualmente ¢é
\ .,‘ = Professor Titular da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul e orientador

. / x | do Programa de Pos-Graduagio stricto sensu em Agronomia, area de

¥ concentragao: Sustentabilidade na Agricultura, em Cassilandia, MS. Possui
experiéncia em Ecologia de Apidae, analise fisico-quimica de mel, manejo de abelhas Apidae e
Meliponinae. Na area de licenciatura ministrou curso sobre formagdo de professores (parceria

Jricultura *
odaC

92|


https://orcid.org/0009-0004-1726-5854
https://orcid.org/0009-0002-8532-8533
http://lattes.cnpq.br/9120529020685746
http://lattes.cnpq.br/2019081373949488
https://orcid.org/0000-0002-2411-5801
http://lattes.cnpq.br/5833907490362791
https://orcid.org/0009-0002-8532-8533
https://lattes.cnpq.br/0627583243690913

Sobre os organizadores e autores

UEMS/Prefeitura Municipal de Cassilandia), desenvolveu por quatro anos um projeto nas escolas
publicas relacionado a metodologia das aulas praticas de ciéncias, atuou na formagao docente dos alunos
do curso de ciéncias habilitacio matematica, sendo responsavel pela disciplina de pratica de ensino. Desde
2008 ocupa o cargo de diretor do campus de Cassilandia.

® Latees Jorge Gonzilez Aguilera

Engenheiro Agronomo, graduado em Agronomia (1996) na Universidad de
Granma (UG), Bayamo, Cuba. Especialista em Biotecnologia (2002) pela
Universidad de Oriente (UO), Santiago de Cuba, Cuba. Mestre (2007) em
Fitotecnia na Universidade Federal do Vicosa (UFV), Minas Gerais, Brasil. Doutor
(2011) em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade Federal do
Vicosa (UFV), Minas Gerais, Brasil. Pés - Doutorado (2016) em Genética e
Melhoramento de Plantas na EMBRAPA Trigo, Rio Grande do Sul, Brasil.
Professor Visitante (2018-2022) na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no campus
Chapadao do Sul (CPCS), MS, Brasil. Professor substituto (2023-Atual) na Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS), Cassilandia, MS, Brasil. Atualmente, possui 182 artigos publicados/aceitos
em trevistas nacionais e internacionais, 29 resumos simples/expandidos, 69 organizacdes de e-books, 53
capitulos de e-books. E editor da Pantanal Editora, e da Revista Trends in Agricultural and
Environmental Sciences, e revisor de 19 revistas nacionais e internacionais. Contato: j51173@yahoo.com

$Lates Marcelo Carvalho Minhoto Teixeira Filho

Possui atuagao internacional consolidada, com experiéncia académica, participa¢ao
em redes de pesquisa e colaboragoes cientificas com institui¢oes de diferentes
paises. Em 2017, realizou estagio de curta duragaio como Professor Visitante no
Plant Nutrition Group da ETH Zirich, na Suica, fortalecendo sua inser¢ao
internacional na area de nutricio de plantas. Integra o projeto internacional
SMARTHARVEST, uma rede de pesquisa financiada pelo governo da Dinamarca
& S " ¢ formada por parceiros da India, Dinamarca, Estados Unidos, Japao e Brasil.
Também participa, como representante da UNESP, da Global Bioeconomy Alliance — Sustainable Food
Production, contribuindo para discussoes e ag¢oes relacionadas a producdo sustentavel de alimentos e
bioeconomia. Mantém colaboragées cientificas que resultaram em publicagdes conjuntas com
pesquisadores da University of Minnesota e The University of Texas Rio Grande Valley, nos Estados
Unidos; University of Copenhagen, na Dinamarca; University of Agriculture Peshawar, no Paquistio;
Urmia University, no Ira; Universita degli Studi di Sassari, na Italia; University of Antwerp, na Bélgica; e
California State University, nos Estados Unidos.

® Lattes Tiago Zoz

Engenheiro Agronomo e Doutor em Agronomia - Agricultura (Faculdade de
Ciéncias Agronémicas (FCA/UNESP) / Texas Tech University (TTU), 2015.
Atua na area de tecnologia e inovagao na agricultura e tem experiéncia na area de
melhoramento vegetal relacionado a estresses abidticos e nutricdio mineral de
plantas, atuando principalmente nas culturas de soja, milho e amendoim.

193]


https://orcid.org/0000-0002-7308-0967
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
https://orcid.org/0000-0003-2303-3465
http://lattes.cnpq.br/5912363889457800
https://orcid.org/0000-0003-2991-5485
http://lattes.cnpq.br/9952504782549223

Fundamentos da Ciéncia de Solos Tropicais

$ Laties Vitor Augusto Neves

Engenheiro  Agronomo, especialista em  Pecuaria Leiteira e em
Georreferenciamento de Iméveis Rurais, mestrando em Agronomia, na area de
concentra¢ao Sustentabilidade na Agricultura (PGAC), pela Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia (UUC),
com inicio em 2026. Possui experiéncia em Assisténcia Técnica e Gerencial
(ATeG), desenvolvimento rural, pecuaria leiteira, planejamento produtivo, manejo
de pastagens, fertilidade do solo, geoprocessamento e tecnologias aplicadas ao
agronegocio. Atua no desenvolvimento de solugoes técnicas e gerenciais voltadas a eficiéncia produtiva,
gestao e sustentabilidade das atividades agropecuarias.

|94


https://orcid.org/0009-0004-1726-5854
http://lattes.cnpq.br/2019081373949488

Este e-book foi concebido para nivelamento
de estudantes de Poés-Graduagio e para
auxiliar a comunidade atendida pelo Projeto

de Extensio “Territério Vivo” do Programa
de Pés-Graduagao em Agronomia (PGAC) da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS) da Unidade Universitaria de
Cassilandia.

9786585756907

Pantanal Editora

Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)

https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br




