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Apresentagao

A regido amazonica tera centralidade na obra, no entanto, procuraremos apresentar ao leitor
trabalhos que tratem de assuntos mais gerais que estejam relacionados a Territorialidades, Conflitos
Socioambientais e Perspectivas de Lutas, como por exemplo, debates tedricos e metodolégicos, estudos
e ensaios sobre ecologia politica, mudancas climaticas, agronegocio, agroecologia, povos tradicionais,
capitalismo e meio ambiente, reforma agraria, mineragdo, garimpo, saude, bem como todos aqueles
assuntos que impactam diretamente na vida das populagoes da regido da Amazonia brasileira e
internacional. A ideia é gerar reflexdes que conectem a Amazonia aos debates mais gerais e estes a

Amazonia. Portanto, ndo é obrigatério o texto trabalhar especificamente sobre a Amazonia.
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INTRODUCAO

Comunidades e povos originarios e tradicionais sdo caracterizados por serem grupos que se
reconhecem como tal e possuem uma organizag¢ao social unica, os quais necessitam de seus territorios
para sua autonomia, reproducao cultural, religiosidade, ancestralidade, economia e sobrevivéncia (Brasil,
2007). Essas comunidades desempenham um papel fundamental em diversas localidades do planeta na
preservacao ambiental, diversidade cultural, resgate de tradi¢Oes, histéria, tecnologia social, entre outros
(Ellen et al., 2000).

Essas relacbes de costumes, modo de vida, bem viver e ancestralidade enfrentam uma série de
desafios e vulnerabilidades que ameagam sua existéncia, suas praticas e riquezas de conhecimento
(Warren et al., 1995). Com isso, a academia e estudos interdisciplinares vém realizando esforcos para
compreender as dinamicas que impactam essas comunidades, bem como a interacao complexa entre elas
e o meio, por exemplo, a resiliéncia, impactos, ameagas ¢ vulnerabilidades relacionados a pressao
ambiental, mudancas climaticas, globalizagao, politicas governamentais, recursos naturais, entre outros
(Berkes & Fikret, 1999). No ano de 2020, um outro problema severo foi adicionado a esta gama de
adversidades, no formato da pandemia de Covid-19 e as restricdes sociais impostas no intuito de controlar

a disseminacio da doenca.
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Populagoes tradicionais e originarias muitas vezes possuem uma relacio de dependéncia, troca,
simbolismo, religiosidade e de respeito com a natureza e os ecossistemas locais (Toledo & Barrera-
Bassols, 2009). No entanto a pressio resultante da exploracio econdmica predatéria impacta
negativamente ¢ amea¢a 0 modo de vida tradicional, levando a perda de conhecimentos e praticas
culturais ou mesmo colocando em risco toda a populacao (Yanomami e Machado, 2023). Sendo assim, o
contexto da "natureza da verdade" torna-se relevante quando as comunidades tradicionais sio
confrontadas com narrativas conflitantes sobre o uso da terra e dos recursos naturais (Brosius, 1997,
West, 2016). Enquanto suas perspectivas estao fundamentadas em uma compreensao intima e pratica da
terra, da flora e fauna locais, essas perspectivas muitas vezes entram em conflito com visGes mais
dominantes baseadas em modelos econdémicos convencionais, legislacio excludente ou interesses de
empresas (Posey, 1999; West, 20106).

Outros fatores fragilizadores siao as relagdes provenientes das mudangas climaticas, como o
aumento das temperaturas globais (Hoegh-Guldberg et al., 2019), eventos de secas e chuvas cada vez
mais prolongados e intensas (Cunha et al., 2019, Haghtalab et al., 2020), maior ocorréncia de incéndios
florestais (Silva Junior et al.,, 2022, Oliveira et al., 2020). Esses fatores associados a marginalizacao,
fragilidade ambiental e vulnerabilidade social (crime organizado, conflitos armados, pobreza, etc.)
(Bautista-Cespedes et al., 2021) afetam padrées migratorios e reprodutivos de espécies e populagao, bem
como impactam negativamente a sociobiodiversidade local, influenciando diretamente a populagao que
habita essas localidades.

A marginalizagao social ¢ uma realidade persistente, onde grupos étnicos, comunidades indigenas
e populagbes rurais muitas vezes sao excluidos das oportunidades econdémicas e sociais, contribuindo
para a perpetuagao do ciclo de pobreza (Pires, 2019). A falta de acesso a recursos basicos, educagao de
qualidade e servicos de saude adequados amplifica a desigualdade e aumenta a vulnerabilidade dessas
comunidades.

Além disso, a presenca do crime organizado nas regides agrava consideravelmente a situagao
(Perazzoni, 2018). Grupos armados ilegais muitas vezes buscam controle sobre territorios estratégicos,
envolvendo-se em atividades ilicitas, como o trafico de drogas, mineragao ilegal e exploragao de recursos
naturais. Isso ndo apenas gera um ambiente de inseguranca constante, mas também cria desafios
adicionais para as comunidades locais que podem ser for¢cadas a lidar com violéncia, extorsao e coer¢ao
(Souza et al., 2022).

O desalojamento ¢é outra questao critica enfrentada por essas populagdes, muitas vezes vinculado
a exploragao economica e aos conflitos armados. O deslocamento for¢ado de comunidades inteiras é
comum, seja devido a expansao de projetos industriais, conflitos territoriais ou violéncia associada ao
narcotrafico (Athayde & Silva-Lugo, 2018). Essas a¢cdes nao apenas desenraizam as comunidades de suas
terras e tradi¢oes, mas também provocam a vivéncia em condi¢es precarias, acesso limitado a servigos

basicos e desafios significativos na reconstrucao dessa populagao.
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Abordar esses problemas requer esforcos coordenados que vao além das fronteiras nacionais. O
respeito e preservacao da base epistemolodgica sao cruciais, ndo apenas para a diversidade cultural, mas
também para a sustentabilidade a longo prazo da regido. Isso envolve o reconhecimento e a valorizagiao
dos conhecimentos tradicionais como formas validas de compreensao e manejo dos recursos naturais,
além de politicas e praticas que promovam a conservagao ambiental, o respeito pelos direitos das
comunidades locais, a inclusao social, o fortalecimento das instituicbes locais, o combate ao crime
organizado e a implementa¢ao de medidas para proteger os direitos humanos das populagoes afetadas.

A base epistemoldgica das comunidades tradicionais na Bacia do Amazonas esta profundamente
enraizada em suas praticas culturais, conhecimentos tradicionais e sistemas de crengas que se
desenvolveram ao longo de geragdes. As suas formas de conhecimento frequentemente se baseiam na
observagdao direta da natureza, em histérias orais transmitidas de geracdo em geracdo, em praticas
agricolas sustentaveis e na compreensao intricada dos ciclos naturais (Londono et al., 2010).

Além desses fatores e fenomenos estudados, nos dltimos anos houve um agravamento da situagao
social destas comunidades com o surgimento da Covid-19 e proliferagao de outras doengas contagiosas
(Faro et al., 2020), as quais ameacam a saude publica das comunidades situadas na Bacia Amazonica, visto
que muitas tém acesso limitado a rede publica ou particular de saude.

As multiameacas enfrentadas pelo ambiente, socioeconémica e saude no territério demonstram
a complexidade que envolve um planejamento de gestao publica e enfrentamento de crises,
principalmente quando esses fatores estdo atrelados a territorios pertencentes a povos originarios e
comunidades tradicionais (Leichenko; O’Brien, 2008). Esses fatores podem dificultar a coleta e
compartilhamento de dados essenciais para uma resposta eficaz ao enfrentamento e recuperagao perante
a essas ameagas, bem como a perda de saberes tradicionais por diversos fatores.

A regiao amazonica desempenha uma funcio vital na manutencgao do equilibrio climatico global
(Walker et al., 2020) e dados obtidos por satélite desempenham um papel impar para quantificar as
mudangas ambientais, que associado a outras areas do conhecimento nos ajudam a gerar uma
compreensao integrada da interacdo socioambiental (Han et al., 2021; Santos et al., 2018). Os dados sao
cruciais para monitorar a cobertura florestal, o desmatamento, a degradacao florestal e focos de incéndios,
identificar mudancas no uso e cobertura da terra, avaliar a dinamica dos ecossistemas, e identificar os
extremos climaticos (Setzer; Ferreira, 2021). Os dados meteoroldgicos e atmosféricos, que permitem
identificar extremos climaticos, como secas e chuvas, podem ser obtidos através de modelos numéricos
atmostéricos (Limberger & Silva, 2018), sensores remotos orbitais (Marinho et al., 2021) ou produtos de
reanalise (Wongchuig et al., 2019), e nos permitem entender os ciclos naturais e como estes estio se
alterando ao longo do tempo. Essas e outras informag¢oes ajudam a entender os impactos das atividades
antropicas sobre o ambiente e suas respostas. Se tratando de socioeconomia, os dados provenientes de

satélites auxiliam na avaliagdo da expansdo agricola, mineragdo, monitoramento de infraestrutura,
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prevendo como o desenvolvimento afeta as comunidades locais e a distribui¢ao de renda (Cassol et al.,
2019).

Portanto, o uso de dados de sensoriamento remoto ajuda na produgio de informacoes
importantes para entender as condi¢cGes ambientais e as possiveis ameagas que estas podem impor as
comunidades amazonicas. Com isso, esse capitulo tem como objetivo identificar os problemas e desafios
enfrentados pelas comunidades na regido de estudo e as for¢antes ambientais que podem ter atuado em
conjunto com a Covid-19, aumentando as suas vulnerabilidades e os desafios de seus caminhos de

recuperacao pos-pandemia.

AREA DE ESTUDO E METODOS
Esse estudo adotou duas localidades no Brasil e na Colombia e quatro no Peru como sitios para
estudos de caso (Figura 1). Essas comunidades estao interconectadas por apresentarem vulnerabilidades,

ameagas, forcantes ambientais e riscos em comum, apesar de estarem situadas em diferentes localidades

amazonicas.
7 .
Ameérica do Sul
Resex
Tapajos-Arapiuns
Flona
Tapajos
ek
4 i Florencia
La Montafiita
&Y
Legenda ( g
[ Brasil [ Bacia Amazonica - I \l Bajo
[ Coldmbia @ Regides estudadas o Pachacutec  Ade2 Catungo
[ Peru B Regibes estudadas > ‘/c Quempiri
[ Fronteiras nacionais Potsoteni
[ Limite estadual B

Figura 1. Localizacdo dos sitios considerados neste estudo.

As informacdes sobre as ameacas e vulnerabilidades foram coletadas em oficina virtuais com um
grupo de pesquisadores de areas distintas do conhecimento dos trés paises envolvidos e do Reino Unido,

abrangendo areas das ciéncias ambientais e sociais. As reunides foram utilizadas para o diagndstico e
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discussao, segundo o entendimento de cada pesquisador sobre os problemas e desafios enfrentados pelas
comunidades ou regido de estudo. Foram elencados os maiores problemas enfrentados, estratificados
dois grupos: cronicos e episodicos.

Os problemas denominados como cronicos foram definidos como aqueles que sempre
acontecem nessas localidades e estdao aumentando a recorréncia de forma gradativa. Ja os problemas
episodicos, foram identificados considerando sua ocorréncia esporadica, muitas vezes sem condigoes de
serem previstas e que potencialmente afetam gravemente essas localidades.

Depois de identificadas as maiores forcantes e vulnerabilidades em comum, foram realizadas
andlises espaciais utilizando uma grade regular de resolucio espacial de 5 x 5 km’, visando capturar a
escala local, para extrair as informagoes ambientais das bases de dados de sensoriamento remoto. Em
seguida, foram compatibilizados dados de média anual de temperatura, total acumulado anual de
precipitagao, propor¢oes anuais de floresta, desmatamento, area queimada, agropecuaria e comprimento
de borda florestal anual (Tabela 1). A série temporal utilizada foi de 2003 a 2020.

A partir dos mapas anuais de cobertura da terra do produto MapBiomas (cole¢ao 3), com a
descriminacgao de areas de florestas e uso agropecuario, foram analisadas as mudangas locais ao longo do
tempo (Mapbiomas, 2021). Além disso, foi calculada uma métrica de fragmentacio florestal usando o
comprimento das bordas da floresta como um indicador para a degradag¢ao ambiental local, seguindo a
metodologia adotada por (Silva-Junior, 2020).

A partir dos dados de uso e cobertura da terra e métrica de fragmentagao florestal, foram
calculadas regressoes lineares, considerando a média de cobertura florestal, agropecuaria e comprimento
de borda florestal de cada pafs, para avaliar a tendéncia, de aumento ou diminuigao, ao longo dos anos,

na escala local.

Tabela 1. Descrigao dos produtos e métricas utilizadas.

Produto Descri¢do da métrica usada OR:;gi)rlll;fio
CHIRPS Acumulado anual de precipitacio 0.05°
MOD11A2 Média anual de temperatura 1 km
MCDG64A1 c6 Proporgao anual de area queimada 500 m
MapBiomas Proporgao anual de classes de uso e cobertura da terra 30 m

Silva Junior et al. (2000) Propor¢ao anual de desmatamento de floresta 30 m
primaria

Silva Junior et al. (2000) Comprimento de borda florestal 30 m

A propor¢ao anual de classes de uso e cobertura da terra do MapBiomas é um dado essencial no
monitoramento das mudangas na ocupagao do solo ao longo do tempo, proveniente de dados de

sensoriamento remoto (Mapbiomas, 2021). Os dados de propor¢ao anual de desmatamento de floresta

| 104 |



Territorialidades, conflitos socioambientais e perspectivas de luta

primaria e comprimento de borda florestal de Silva Junior et al., (2020) auxiliam na compreensiao os
padrbes temporais e espaciais do desmatamento, fornecendo informacées valiosas para a conservagao
ambiental e o desenvolvimento de estratégias sustentaveis.

Os dados de precipitagao foram extraidos do produto Climate Hazards Group InfraRed Precipitation
with Station, denominado CHIRPS. Este produto de precipitagao global baseia-se em observagoes de
satélite e incorpora dados de estagdes meteoroldgicas terrestres para a calibragao e melhoria da precisio
das estimativas. Os dados sao disponibilizados em uma grade de resolucio espacial de 0.05° e possui
dados de 1981 até o momento presente (Funk et al., 2015).

O conjunto de dados de temperatura da superficie terrestre (MOD11A2) foi obtido a partir do
satélite MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer). Este sensor é operado pela NASA (National
Aeronantics and Space Administration) e pela USGS, o qual fornece informagoes diarias e noturnas sobre a
temperatura da superficie terrestre em uma resolugao espacial de 1 km (Wan et al., 2015; Modis, 2023).

O produto de area queimada global MCDG64A1 ¢6 do MODIS ¢ um conjunto de dados que
fornece informagdes sobre a ocorréncia de queimadas em nivel global. O produto é importante para o
monitoramento de incéndios florestais capturando sua distribui¢ao espacial e temporal (Giglio et al., 2021;
MODIS, 2023).

Os dados foram analisados considerando-se os valores médios anuais, suas anomalias, ou seja,
valores acima ou abaixo da média, e as tendéncias, que podem ser positivas, indicando aumento, ou

negativas, indicando diminui¢do da variavel estudada.

VULNERABILIDADES AMAZONICAS: POBLEMAS CRONICOS E EPISODICOS

As principais vulnerabilidades e ameagas identificadas por especialistas de cada um dos paises esta
apresentada no Quadro 1. Nos trés pafses, as comunidades amazonicas estudadas apresentaram
problemas relacionados a conflito de territorio, seja pela pressao relacionada aos recursos naturais,
especulagao imobiliaria, invasao de terras ou confronto armado.

A maior ocorréncia de problemas cronicos foi relacionada a conflitos com agentes externos,
desmatamento, desigualdade social e conflito armado associado aos cultivos de uso ilicitos (Colombia) e
trafico de drogas (Peru). Ja os maiores problemas episédicos elencados foram a Covid-19, incéndios
florestais, conflitos armados e inundacoes severas (Brasil e Colombia). Foi possivel observar que as
comunidades/tregides estudadas os dos trés paises enfrentam distintos problemas cronicos relacionados
a mudancas climaticas, degradacao ambiental e governanca fragilizada.

As comunidades da Amazonia peruana foram as que mais apresentaram problemas cronicos
relacionados a grandes empreendimentos, perda de conhecimentos tradicionais e expansao de
monoculturas, enquanto a comunidades colombianas enfrentam um quadro de pobreza multimensional.
Na regiao estudada no Brasil, a Floresta Nacional Tapajos, foi a unica localidade que apresentou problema

episodico relacionado a extremo de temperatura, ja as secas severas sao sentidas tanto nas areas de estudo
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do Brasil quanto em Shankivironi, no Peru. Inunda¢ées sdao recorrentes nas localidades das comunidades
na Colombia e no Brasil.

As maiores vulnerabilidades voltadas para as alteragdes antropicas foram identificadas no Brasil,
situadas em locais externos as areas de protegao, principalmente relacionada ao enfraquecimento da
governanca ambiental e falta de estruturagdo e investimentos no processo de gestio sociopolitica na
regido. Ja na Colombia, as principais vulnerabilidades identificadas estdo relacionadas a eventos
hidrolégicos, como inundagdes, e a0 bem-estar socioecondomico.

No Peru, as comunidades estudadas sio parte de organizagoes indigenas Ashaninkas: Cazungo
Quempiri e Potsoteni sio membros da Central Ashdaninka del Rio Ene (CARE) e as comunidades Bajo Aldea e
Pachaciitec saio membros da Organizacion de Mujeres Indigenas Amazonicas Ashaninkas de la Selva Central
(OMIAASEC). Segundo essas duas organizagdes, as principais vulnerabilidades identificadas sio
alteragoes antrépicas, saide e modo de vida. Ameacas como a perda de identidade cultural, trafico de

drogas e terrorismo também foram identificadas nessa regiao.

Quadro 1. Descri¢ao dos sitios estudados em cada pais e os problemas relacionados a vulnerabilidades
identificadas em cada local por especialistas.

, . Escala de . . g
Pais Localidade 1 Problemas crénicos Problemas episédicos
analise
Floresta Area Conflito no territério | Incéndios florestais
?aa(‘){lal protegida entre comunidades Secas severas
apajos .
Conﬂltp entre Inundagoes severa
comunidades _ _
tradicionais ¢ agentes Incidentes graves de polui¢ao de
externos 1108
Cruzamento de rodovias | COVID-19
Desmatamento Extremos de temperatura do ar
Degradacio florestal
Mineracao
Brasil Mudancas climaticas
Governanga fragilizada
Reserva Area Conflito no territério | Incéndios florestai
Extrgt’lwsta protegida entre comunidades Secas severas
apajos- .
Arapiuns Conﬂltp €O | Inundaces severas
comunidades ]
tradicionais e agentes Covid-19
externos
Desmatamento
Degradacio florestal

| 106 |



Territorialidades, conflitos socioambientais e perspectivas de luta

, . Escala de . . e ..
Pais Localidade 1 Problemas crénicos Problemas episddicos
analise
Mudangas climaticas
Cruzamento de rodovias
Governanga fragilizada
La Montafiita | Municipio | Conflito armado interno | Inundagoes
- Caqueta Desmatamento Covid-19
Cultivos de uso ilicito Incidentes de conflito armado
Pobreza (homicidios, deslocamento
multidimensional forgado e ameagas)
Florencia - | Municipio Conflito armado interno | Incéndios florestais
Coldmbia Caqueta Desmatamento Movimentos de massa
Desigualdade na | Inundacoes
d1str11?u1gao da | ¢ovid-19
propriedade de terras _ )
R Incidentes de conflito armado
Pob - (homicidios, deslocamento
obreza monetaria forcado ¢ ameacas)
Conflitos pelo uso do
solo
Shankivironi, | Comunidade | Violéncia politica Covid-19
provincia  de | indigena Mudancgas climaticas Assassinato de lideres por terras
Chanchamayo o ) _
Desmatamento Outros incidentes de violéncia
Expansio de | politica (deslocamento  forcado,
monoculturas invasao de colonos e trafico de
terras)
Perdas de
conhecimentos
tradicionais
Peru Des?g.ualdflde na
participagao de
mulheres
Secas
Pachacutec, | Comunidade | Violéncia politica Covid-19
provincia  de | indigena Mudancgas climaticas Desnutri¢ao, pobreza
Chanchamayo . . . .
Desmatamento Incidentes de violéncia politica
Expansiao de
monoculturas
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. . Escala de ‘s . s
Pais Localidade 1 Problemas crénicos Problemas episddicos
analise
Risco de perda de fontes
de agua
Mineracio de ouro no
rio
Desigualdade na
participagao de
mulheres
Perdas de
conhecimentos
tradicionais
Potsotenti, Comunidade | Violéncia politica Incéndios florestais (pratica de
provincia de | indigena Mudancas climéticas corte e queima, floresta seca, solo
Satipo | degradado)
Educagao de baixa Covid 19 1 ;
qualidade ovid- ( lesconttanca  ou
o rejeicdo de vacinas)
Programas sociais sem Incid de violéncia volit
adaptacio intercultural | Rcidentes de violéncia politica
Discriminacio,
violéncia, dependéncia
econémica e pouca
participagao politica das
mulheres
Mortes por doengas
estacionarias
Gravidez na
adolescéncia
Catungo Comunidade | Resquicios do | Covid-19 (desconfianca ou recusa
Quempiri, indigena terrorismo de vacinas)

provincia de
Satipo

Trafico de

Invasao de terra

drogas

Disputa de jurisdi¢oes
territoriais

Aproveitamento
ambiental por
hidrelétricas
Exploragio de dleo
Polui¢io do rio
Degradacio do solo
Registro ilegal

Servicos de saude de
baixa qualidade
Desnutricao infantil
cronica

Ameacas de assassinato de lideres
por terras

Outros incidentes de violéncia
politica
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] . Escala de (. . s
Pais Localidade analise Problemas crénicos Problemas episddicos

Educacio de  baixa
qualidade

Programas sociais sem
adaptagao intercultural
Discriminacio,
violéncia, dependéncia
econbémica e pouca
participagao politica das
mulheres

AS MUDANCAS AMBIENTAIS

O diagnostico ambiental das areas de estudo revela distingdes nos padroes médios de temperatura
e total de chuvas anuais. A temperatura média de 2003 a 2020 nas regides de estudo das comunidades
brasileiras foi mais amena (27,5°C) do que os sitios da Colémbia (29,5°C) e mais altas do que as
encontradas no Peru (24°C). No entanto, os sitios do Brasil e Peru aparecem apresentam um acumulado
anual médio de chuva menor (2.200 mm) do que na Colombia (3.100mm). As comunidades do Brasil e
Peru estao localizadas em locais que possuem maior propor¢ao de florestas e nos trés paises identificam-
se processos de desmatamento no periodo, sendo que na Colombia, as comunidades estdao localizadas
em locais com maior ocorréncia de atividades agropecuarias com escassos remanescentes florestais.
(Figura 2). Os dados de area queimada mostram uma baixa propor¢ao de area afetada pelo fogo nos trés
sitios de estudo. A média de 2003 a 2020 de cobertura florestal no Brasil e Peru é 22.478 e 10.346 km?,
respectivamente, enquanto que na Colombia ¢ de 2.090 km? O padriao de cobertura agropecuaria se

inverte; enquanto na Colémbia ¢ 6.887 km?, no Brasil e Peru é 3.531 e 1.599 km?, respectivamente.
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Figura 2. Diagnéstico geral das condi¢oes ambientais dos sitios estudados. Apresentam-se os mapas com valores médios entre os anos de 2003 a 2020:
temperatura, em graus Celsius (°C), precipitagao em milimetros (mm) anuais e propor¢ao de floresta, agropecuaria, desmatamento e area queimada.
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De uma forma geral, os dados das médias anuais de temperatura para os trés locais nao
apresentam grande variabilidade, no entanto a analise de anomalia revela que na regiao de estudo do
Brasil e Peru, as temperaturas na primeira década do século foram menores que na dltima década,
detectadas por anomalias negativas. Na Colombia, observou-se anomalias negativas consecutivas,
indicando temperaturas abaixo da média entre 2016 e 2020, sendo que os anos de 2019 e 2020 foram
estatisticamente significativos (Figura 3a). Os dados de precipitagao anual capturam uma drastica redugao
das chuvas nos trés paises, nos anos de 2015/16, sendo que no Brasil e Colombia estes foram os anos de
maior anomalia negativa. Ja no Peru, o ano de maior anomalia negativa identificado na série foi 2005. Em
relacdo a anomalias positivas de precipitacdo, ou seja, chuvas acima da média, identifica-se 2008 e 2011
no Brasil e 2011 e 2017 no Peru. Na Colémbia, segundo os dados explorados, nao identificam-se anos
com significativas chuvas acima da média (Figura 3b).

Durante os primeiros 20 anos deste século, identificamos alguns anos de extremos nos trés locais
analisados. Os anos de 2015/16, foi caracterizado por secas extremas principalmente no Brasil e
Colombia, refletindo os sinais do El Nifio mais intenso ja registrado na historia ( Jimenez-Mufioz et al.,
2016, Ribeiro et al., 2021). E interessante notar que a localizagao das comunidades estudadas no Peru nao
¢ afetada pelo El Nifio, mas sim por outro processo de grande escala, conhecido como AMO [Oscilagao
do Atlantico Multi-anual|, que causou a maior redugao de chuvas durante o ano de 2004 (Aragao et al.,

2007). Para o Peru, destaca-se também o ano de 2011 com anomalia positiva de chuvas (Huallata, 2022).
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Figura 3. a) Valores médios e anomalias anuais de temperatura do ar anual (°C) e b) acumulado anual e
anomalia de precipitagdo (mm) dos trés paises nas regides analisadas. BR- Brasil, CO-Colé6mbia, PE-Peru.
BR/CO/PE Média — linha pontilhada que representa o valor médio da série temporal.

Durante o ano de 2020, primeiro ano da pandemia de Covid-19, observamos que no Peru houve

a maior anomalia positiva de temperatura da séria historica, ou seja, recorde temperatura acima da média,
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enquanto que na Colémbia observamos a segunda anomalia negativa de temperatura mais acentuada da
série. Para as regioes de estudo no Brasil, nenhuma das duas variaveis se mostrou anémala durante o ano
de 2020. Ainda nao temos um quadro claro de como estes extremos de temperatura podem ter co-atuado
de forma a impactar negativa ou positivamente as comunidades estudadas em sinergia com a pandemia,
mas pesquisas recentes tem demonstrado o aumento de periodos de calor excessivo aumentam o risco
de mortalidade por doengas cardiovasculares em populagdes amazonicas (Silveira et al., 2023).
Entendendo-se que populagdes amazonicas com quadros clinicos de comorbidades, como doengas
cardiovasculares e diabetes, tiveram maiores riscos associados a severidade da Covid-19 (Sardinha et al.,
2021), podemos inferir que as comunidades localizadas longe dos grandes centros urbanos, onde ha
melhor estrutura hospitalar, podem ter sido impactadas mais fortemente.

Neste estudo, observou-se que ao longo dos anos a média de cobertura florestal na escala local
apresentou uma tendéncia significativa de diminuicao e a area de agropecuaria aumentou nos trés pafses
(Figura 4). Apesar da Colombia ser o unico caso em que as bordas florestais estao diminuindo, isto
provavelmente nao esta ligado a diminuicao da fragmentacao florestal e sim a extingao dos remanescentes
florestais na area de estudo naquele pais (Figura 4).

No Peru o desmatamento foi mais disperso por toda regidao. Anderson et al. (2023) reforcam o
problema social por tras do avango do desmatamento, em seus estudos os autores revelam que entre os
anos de 2001 a 2018 a extragao de madeira, o fogo e a fragmentacao florestal ja impactaram mais de 5,5%
das florestas de toda a bacia amazoénica.

No Brasil o desmatamento parece ser um risco maior ao norte da Reserva Extratisvista Tapajos-
Arapiuns, apesar de haver areas de desmatamento em todo o entorno das duas areas protegidas,
configurando uma grande pressao para essas areas de prote¢ao. Na Colombia, apesar de haver areas de
desmatamento nos dois municipios considerados, a maior proporc¢ao de desmatamento se concentrou ao
sul do municipio de L.a Montafiita. Segundo Silva Junior et al. (2020) as taxas de desmatamento na floresta

Amazoénica apresentam tendéncia ascendente desde 2013, obtendo seu pior valos nos ultimos dois anos

(2019 e 2020).
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Figura 4. Tendéncia da propor¢io média anual de floresta e agropecuaria e o comprimento de borda
florestal dos sitios estudadas no Brasil, Colébmbia e Peru. As tendéncias sdo analisadas por regressoes
lineares com p < 0.05.
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Segundo Zwane (2007) a expansdo agricola, principalmente quando dada pelos pequenos
agricultores, ¢ a causa imediata de pelo menos 50% do desmatamento nas florestas tropicais. Portanto,
as alteragdes climaticas, como aumento de temperatura e padroes de precipitagao irregulares, combinadas
com desmatamento, desencadeiam processos que impactam a biodiversidade e 0s servigos ecossistémicos

dessas regides.

VULNERABILIDADES SOCIOAMBIENTAIS E POLITICAS

Ha diferentes abordagens para se conceituar vulnerabilidades, a primeira parte da ideia de encarar
o termo como um resultado, ou seja, o ponto focal sio os impactos de um perigo e a capacidade de
resposta do sistema. Uma segunda perspectiva é analisar a vulnerabilidade como ponto de partida e
centrar-se nos fatores historicos e caracteriticas da populagdao e comunidades (Turner et al., 2003; Smit
& Wandel, 2006; Perry et al., 2010). Uma terceira visao, de forma mais abrangente considera a
vulnerabilidade como resultado entre a exposicao (probabilidade de ser atingido por um perigo),
sensibilidade (susceptibilidade) e capacidade adaptativa (Bennett et al., 2016). Para isso, é necessario que
esses conceitos sejam absorvidos por todos os envolvidos no processo de estudo e a realidade descrita
nas localidades deve ser proxima a enfrentada pelas comunidades e validada pelas mesmas.

A Bacia Amazonica apresenta uma precipitacdo média anual de 2300 mm (+/- 1600 a
3000mm/ano) (Figueroa & Nobre, 1990). Porém se houver uma substituicio da cobertura florestal por
outro tipo que tenha menor evapotranspiragao, isso influenciara em uma diminuigao consideravel na
quantidade de vapor d’agua, provocando mudancas no regime de precipitagao, aumentando déficit de
agua no solo e ocasionando maiores oscilagdes na temperatura (Marengo, 2006).

Em 2012 ocorreu uma forte enchente em algumas regides da Bacia (Marengo et al., 2013), os
quais detectaram mudangas na circulacao atmosférica, precipitacOes consistentes e dguas mais frias que o
normal no Pacifico equatorial, sugerindo que a La Nifia foi a principal causa da chuva abundante. Ja as
secas na Amazonia podem ser desencadeadas por diversos fenémenos meteorologicos e causar diferentes
impactos na regido (Aragao et al., 2007). A seca registrada nos anos de 2015/2016, associada a um El
Nifio, foi considerada um recorde em extensio de areas afetadas (Jiménez-Munoz et al., 2016). Esses
fendmenos sao prejudiciais ao ambiente e sociedade em diversas esferas, ocasionando, por exemplo, um
aumento dos incéndios florestais e consequentemente em doengas respiratorias (Smith & Nelson, 2011),
reduc¢ao da producio agricola e perturba¢do no transporte de mercadorias e pessoas (Anderson et al.,
2018; Aragao et al., 2018).

A degradagiao ambiental é outro fator critico enfrentado pelas populagdes que dependem da
floresta, muitas vezes ocasionado pelo desmatamento ilegal e crescente ocorréncia de incéndios. No
trabalho de Silva-Junior et al. (2022) os pesquisadores identificaram que os incéndios afetaram 23,78%
do total da Bacia Amazonica, sendo o Brasil o pafs com a maior area afetada. No geral, segundo esses

pesquisadores, esses incéndios afetaram nao apenas florestas em areas de fronteira agricola (76,91%), mas
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também aquelas em terras indigenas (17,16%) e unidades de conservagao (5,93%), que sio reconhecidas
como areas de prote¢ao e conservagao da biodiversidade. Os mesmos associaram a degradagao ambiental
a ocorréncia de incéndios e a perfodos de seca na regiao.

Ramirez-Villegas et al. (2012) revela que até 2050, provavelmente 3,5 milhdes de pessoas na
Colombia serao afetadas pelas altera¢Ges climaticas, impactando 14% do PIB nacional na agricultura e
21% dos empregos relacionados a cadeia de abastecimento e seguranca alimentar. Os impactos
mensurados também incluem degradagao do solo e perdas de matéria organica, inundagdes nas costas do
Caribe e Pacifico, mudancas na prevaléncia de pragas e doencas e aumento das vulnerabilidades dos
pequenos agricultores.

Ameagas como incéndios florestais, inundagoes e secas também sao destacados pelos especialistas
nas regides de estudo nos trés paises. Toro et al (2020) realizaram um estudo sobre a avaliagio de impacto
ambiental na Colémbia e concluiram que o mesmo exclufa um numero consideravel de setores ambientais
potencialmente de alto impacto, com isso, mascarando a realidade enfrentada pela populagao.

A moderada governanga institucional que ocorre em muitos locais amazonicos possui fragilidades
no processo de identificagao de muitos impactos ambientais (Toro et al., 2020). Somado a isso, pode-se
citar ainda os desafios socioeconoémicos enfrentados por essas comunidades como a falta de acesso a
educacdo, emprego, servicos basicos e a pressio por parte da inddstria e infraestrutura que
frequentemente abre caminho para a exploracdo ilegal dos recursos naturais, migracio e degradagao
ambiental (Sen, 1999).

Portanto, podemos identificar que ha um aumento da exposi¢ao das populagdes amazonicas a
eventos de alteragoes, constituindo-se desde o meio ao seu redor, como desmatamento e degradagao
florestal, até extremos de chuvas, secas e inundagdes. As condi¢bes e socioeconomicas e politicas que
permeiam as comunidades e regides estudadas mostram-se susceptiveis a tais mudangas. A pressao
externa, como a Covid-19, atua ainda na diminui¢ao das capacidades de responder e se adaptar as novas
condigdes. Portanto, conclui-se que ha um aumento crescente das vulnerabilidades destas comunidades.

A fragilidade nos processos e institui¢oes politicas produzem consequéncias profundas para as
comunidades. No momento em que as jurisdigdes das agéncias, estrutura e tomada de decisao sdao
frequentemente realinhados pelos governos, as mudangas e normas de valores sociais também variam em
nivel de participagao, transparéncia e responsabilizagao (Ommer e Team, 2007; Chuenpagdee, 2011).

As estruturas de governo e processos na tomada de decisdo afetam fortemente as vozes que sao
ouvidas. Ou seja, no processo de implementacdo de medidas e o conhecimento incorporado se
restringem a um grupo seleto de individuos. Um processo democratizado, é aquele cujo conhecimento
local em conjunto com o conhecimento cientifico consigam lidar com a mudanga de gestao e de recursos
sem alteracOes significativas (Haggan et al., 2007; Armitage et al., 2007).

A preocupagao com a mudancga de valores e normas estd aumentando conforme a modernidade

e interferéncia do capital no dia-a-dia das populagdes, acarretando na perda de conhecimentos
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tradicionais e culturais. Muitas destas tradi¢oes foram corroidas devido a mudancga das normas religiosas
e culturais e ao declinio do interesse das geragdes mais jovens (Mangi et al. 2007 ; Blythe et al. 2013). A
presenca de obras de infraestrutura préximas as comunidades também ¢é um fator que podem gerar e/ou
agravar vulnerabilidades relacionadas ao bem-estar socioeconémico e ambiental dessas comunidades.

Em 2010 e 2011 a Colémbia sofreu com a pior estacio chuvosa de sua histéria, segundo os
estudos de Galego (2018), 3 milhdes de pessoas (cerca de 8% da populagiao colombiana) foram afetadas
pela catastrofe e cerca de 3,5 mil milhdes de ddlares foram atribuidos para atenuar as suas consequéncias,
esses fatores influenciam diretamente na governanga do pais.

O autor reforca que existem duas vertentes politicas ligadas a extremos climaticos. A primeira
relaciona a redugao na perspectiva de reeleicao dos titulares (visto que os eleitores culpam seus lideres
pelo ocorrido) e a segunda elenca o poder de eficiéncia na gestio de uma crise (prestacio adequada de
assisténcia e ajuda humanitaria), a qual pode ser uma ferramenta de utilizacao para a compra de votos,
resultando em um clientelismo a favor da politica atuante. Isso é recorrente em paises em
desenvolvimento, pois as instituigdes que supervisionam as despesas publicas tendem a fragilizadas.

Além dessa catastrofe ligada a extremos climaticos, a Colombia enfrenta problemas com o
descumprimento dos Acordos de Paz, especialmente no que diz respeito a reforma rural integral, o
fechamento da fronteira agropecuaria e a substitui¢ao de cultivos de uso ilicito.

No Peru, o problema da invasido de terras tem sido exacerbado ao longo das décadas, com graves
repercussoes para comunidades indigenas como os Ashaninkas. Entre 1980 e 2000, esses indigenas
enfrentaram um deslocamento significativo devido a conflitos armados que assolaram a regido. Segundo
Villasante (2014), pelo menos 5 mil Ashaninka foram feitos de prisioneiros nos campos do Sendero
Luminoso no rio Ene, e quase 10 mil foram deslocados de suas terras, ou seja, as comunidades indigenas
do Peru, como em muitas partes do mundo, enfrentam diversos problemas de realocacao, direito a terras,
perda de cultura, entre outros, perpassando muitas vezes por uma pobreza multimensional.

Nessas comunidades diversos pontos sao discutidos e agravados quando associados a mudangas
climaticas e eventos extremos, todas as areas (sadde, educacao, cultura, identidade, etc.) enfrentam
problemas com a instabilidade politica e a pressao externa (Calvo, 2008).

O crescimento populacional desordenado também expde mais pessoas a riscos como
deslizamento de terra, erosao do solo, grandes enchentes, secas extremas, ou seja, as vulnerabilidades no
Peru aos riscos ambientais sdo amplificadas pela pobreza e por uma desconexio entre o que a ciéncia
pode prever e o que as pessoas farao (Jovem & Leao, 2009).

O deslocamento for¢ado das populagoes devido a projetos tidos como de desenvolvimento, tais
como barragens, minas e infraestruturas urbanas, transparecem proporcionar novas oportunidades de
emprego e melhores servicos publicos, porém, na maioria das vezes, esse processo leva ao declinio dos

meios de subsisténcia entre as comunidades afetadas, a degradagao ambiental e pobreza (Randell, 2016).
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A saude dos territérios ¢ um fator importante que foi elencado pelos pesquisadores de todos os
paises, o risco de doengas decorrente das alteragdes climaticas aumenta a exposi¢ao das comunidades,
tornando mais susceptiveis aos impactos adversos e capacidade de lidar com o perigo. A frequéncia,
intensidade e duragao dos eventos meteorolégicos e climaticos extremos vem aumentando ao longo deste
século (IPCC, 2013), tornando necessario uma prepara¢ao mais integrada da populagio para o
enfrentamento, porém ainda hda uma compreensao limitada de como os fenémenos podem ser fontes de
vulnerabilidade (Ebi & Bowen, 2016).

A pandemia foi um tema de crise em todos as localidades pois criou um desafio politico para
manter a economia a tona e, a0 mesmo tempo, diminuir os seus efeitos sobre a saude. O confinamento
foi uma medida necessaria para controlar o aumento da taxa de infec¢bes, a0 mesmo tempo que
preparava a infraestrutura sanitaria para enfrentar os seus efeitos na saude (Alvarez et al., 2020). Os trés
paises enfrentaram desafios em termos de saude, economia, sociedade e meio ambiente.

Eventos climaticos extremos podem alterar a extensao da exposisao, o funcionamento eficaz de
instalagdes de saude, a capacidade de organizagio e gestio dos recursos, dentre outros fatores.
Compreender a magnitude e o padrio dos impactos que aumentam (ou diminuem) a susceptibilidade e
as capacidades de resposta é vital para modificar as politicas atuais e para implementar novas politicas e

programas para aumentar a resiliéncia (Ebi & Bowen, 2016).

CONCLUSOES

Muitas ameacas, principalmente ambientais, como mudangas climaticas, incéndios florestais e
degradacao ambiental acometem os sitios nos trés paises. A perda florestal ao longo dos anos foi
significativa, e com essa perda outros problemas se materializam, como o aumento da fragmentagao
florestal, a alteracao do clima local e a perda da biodiversidade o que pode levar a perda da biodiversidade,
mudanga do clima local, mudangas no ciclo hidrolégico, entre outros. Estas altera¢oes atuam aumentando
a exposicdo das comunidades a eventos adversos, imprimindo desafios maiores para seu
desenvolvimento. Entende-se que existem nas comunidades estudadas uma série de vulnerabilidades
ambientais que estao ligadas a vulnerabilidades sociais e politicas e que foram amplificadas pela pandemia.
Essas relacbes eram pouco evidentes até entao. Para compreendé-las, ¢ preciso relacionar o
conhecimento local e as experiéncias das comunidades com o conhecimento cientifico que ferramentas
como o monitoramento ambiental nos proporcionam.

Para que essas comunidades possam moldar de forma mais eficaz os processos de tomada de
decisdo em torno da recuperacao sustentavel das adversidades que enfrentam, a identificagdo das ameagas
as quais estao expostas e suas vulnerabilidades é essencial para que caminhos de recuperagio exitosos

sejam replicados por outras comunidades.
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