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Apresentagio

O e-book Manejo Agrondmico Aplicado as culturas de Plantas de Lavoura I e II foi
elaborado com o objetivo de servir como uma referéncia sélida para estudantes das Ciéncias Agrarias,
bem como para profissionais que atuam nas mais diversas areas relacionadas ao manejo de culturas
agricolas, tanto de verdo quanto de inverno. Trata-se de uma obra que busca aproximar o conhecimento
técnico da pratica no campo, oferecendo suporte as decisdes que envolvem o planejamento, a condugao
e o aproveitamento eficiente das lavouras.

A estrutura do e-book foi cuidadosamente organizada para proporcionar uma leitura fluida e
l6gica, estabelecendo uma sincronia entre as diferentes etapas do processo agricola — desde o preparo
do solo, passando pelo manejo das culturas, até chegar ao beneficiamento. Essa abordagem integrada
permite ao leitor compreender a cadeia produtiva como um sistema continuo e interdependente,
favorecendo uma visao sistémica e estratégica da produgao agricola.

A obra é composta por dez capitulos, redigidos de forma clara, objetiva e técnica, por
profissionais altamente qualificados, com vivéncia académica e pratica no setor. Cada capitulo aborda um
tema especifico e atual, reunindo informacdes cientificas, experiéncias de campo e recomendagoes
aplicaveis a realidade do produtor rural e das institui¢oes de ensino e pesquisa.

Este e-book nao apenas dissemina conhecimento, mas também inspira boas praticas e promove
o desenvolvimento sustentavel na agricultura. Ao reunir saberes diversos em uma unica publicagio,
esperamos contribuir para a formacio de profissionais mais preparados, criticos e comprometidos com

a exceléncia técnica e a responsabilidade ambiental.

Thiago Antonio da Silva

Andréia da Silva Almeida

Lilian Vanussa Madruga de Tunes
Francine Bonemann Madruga
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Capitulo 8

A cultura do centeio (Secale cereale 1..)

Recebido em: 17/06/2025 Thiago Antonio da Silva

Aceito em: 31/08/2025 Ana Paula Rozado Gomes
d 10.46420/9786585756655cap8 Karine Von Ahn Pinto

Lilian Vanussa Madruga de Tunes
Vinicius Schmalfuss Espindola

INTRODUCAO

O centeio (Secale cereale 1.) é originario do sudoeste da Asia, com dois centros principais
mencionados na literatura: a regiao da Anatdlia e Caucaso, e a regiao norte do Afeganistio e oeste do Ira.
Inicialmente considerado uma planta invasora em cultivos de trigo e cevada, o centeio foi domesticado
pot volta de 3.000 a.C. em areas que hoje incluem o noroeste da Turquia, Ira e Arménia. Ao longo do
tempo, o centeio se expandiu para a Europa e foi gradualmente levado para a América do Norte e
América do Sul por colonizadores europeus nos séculos XVI e XVII. Hoje, ¢ cultivado em varias partes
do mundo, com uma concentracio de produc¢ao no hemisfério norte, principalmente na Alemanha e
Pol6nia (Nascimento et al., 2000).

No Brasil, o cultivo de centeio é mais comum no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana,
com altitudes acima de 600 m. No entanto, a area de cultivo vem diminuindo devido a subsidios ao trigo,
falta de pesquisa, e incidéncia de doengas. Além disso, as praticas de cultivo do centeio para cobertura de
solo ou pastejo reduzem as estatisticas disponiveis (De Mori et al., 2012; Nascimento et al., 2000).

O centeio ¢ utilizado tanto na alimentagao animal quanto na humana, sendo aproveitado na
producao de paes, biscoitos, cereais matinais e outros produtos. Possui maior teor de pentosanas,
conferindo elevada viscosidade que pode dificultar ou retardar a digestio. E importante observar que
contém glaten, sendo inadequado para celiacos. Também ¢ utilizado na produgdo de bebidas alcodlicas,
produtos cosméticos e colas devido a sua caracteristica adesiva. Além disso, seus residuos sao usados
para papel e aglomerados. Na industria farmacéutica, a cravagem do centeio, infectada pelo fungo Claviceps
purpurea, produz importantes alcaloides, tteis para tratamento de hemorragias pés-parto e enxaquecas. A
biomassa do centeio é 6tima para cobertura de solo, ajudando a conservar a matéria organica, reduzir

perdas de solo e intensificar a reten¢do de agua, é conhecido por seus efeitos supressores em ervas

daninhas (Baier, 1994; Nascimento et al., 2000).
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MORFOLOGIA, CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

O centeio é classificado na familia Gramineae, Subfamilia Pooideae, Ttribo Triticeae, Subtribo
Triticineae, e espécie Secale, com as seccdes Silvestria e Montanum, na divisio Angiospermae e da classe
Monocotiledoneae. Apresenta caracteristicas morfolégicas muito semelhantes as dos demais cereais de
inverno que tém a mesma finalidade de producao de graos (trigo, cevada, aveia e triticale) (Baier, 1994).

A planta de centeio ¢ estruturada em raizes, colmo, folhas e inflorescéncia, possui dois tipos de
sistemas de raizes, as raizes seminais ou embrionarias se originam no embrido, duram poucas semanas ¢
estao cobertas pela coleorriza e as rafzes permanentes, também chamadas de caulinares ou adventicias,
surgem dos primeiros nés basais ou outros nds em contato com o solo. Elas substituem as rafzes seminais,
sa0 numerosas, t¢ém ramificagdes e morrem com as espécies anuais, as raizes do centeio secretam citrato,
que pode liberar fosfato no solo por meio de troca anidnica (Scheeren et al., 2015; Fontaneli et al., 2012).

O centeio tem em média de 1,2 a 1,8 m de altura, quase glabra, seu colmo ¢é oco, constituido de
nos e entrends. Cada né tem sua folha correspondente, os entrends sao cilindricos e podem ser ocos.
Dos nés do colmo, na axila das bainhas foliares, surgem brotos ou afilhos, que sio de dois tipos:
intravaginais e extravaginais. A forma de crescimento do colmo determina o habito de crescimento de
plantas, o crescimento do centeio ¢ cespitoso ereto (Fontaneli et al., 2012).

As folhas possuem bainha, ligula e lamina. A bainha ¢ o 6rgao alongado em forma de cartucho,
que nasce no noé e cobre o entrend, podendo ser maior ou menor que este. A ligula ¢ a parte branca e
membranosa que se localiza na parte superior interna da bainha, no limite com a lamina foliar. A lamina
foliar, em geral ¢ linear, paralelinérvia, de coloragio verde-azulada e tor¢ao no sentido horario, é
representada pelo peciolo dilatado, que desempenha as fungoes de folha (Scheeren et al., 2015; Fontaneli
et al., 2012).

Em espécies como a cevada e azevém, na base da lamina, mais especificamente nos contornos da
ligula, existem dois apéndices, as auriculas, que abracam o caule. Esses apéndices, juntamente com a
forma da ligula, oferecem caracteristicas para distinguir as espécies durante o periodo vegetativo
(Fontaneli et al., 2012).

A diferenciagdo dos cereais de estagao fria pelas caracteristicas das folhas pode ser feita pela
seguinte chave, salientando que alguns genétipos podem nao apresentar as caracteristicas morfologicas
descritas: Caracteriza por ter uma espiga longa, de 5 a 20 cm, raquis piloso, quebradigo nos graos silvestres
quando a planta atinge a matura¢do e nao quebradico para o centeio cultivado (S. cereale), com aristas
curtas. Possui flores com trés anteras grandes, que produzem poélen, e um pistilo como dois estigmas
plumosos durante a antese. As espiguetas possuem até cinco flores, apenas duas sao férteis, flores
pequenas e adaptadas a polinizag¢ao pelo vento com trés anteras grandes e trés estames (Scheeren et al.,
2015; Fontaneli et al., 2012).

Segundo Baier (1994), o centeio é albgamo, com flores bissexuais, sua reprodugao ¢ assegurada

por gens multialéticos de auto-incompatibilidade “S” e “Z”, que, ao encontrarem alelos idénticos,
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impedem a germinagao de pdlen, porém, a autopolinizacio pode ocorrer por compatibilidade genética
ou por fatores ambientais (calor, seca, etc.). O estigma de uma flor nio fertilizada pode permanecer viavel
por até 19 dias.

O grao maduro é chamado de cariopse, rugoso com 4 a 9 mm de diametro, glabro, com apice
truncado e piloso, caracterizam-se por apresentarem endosperma, embrido, cabelos do endosperma,
bracteas (palha) e parede da semente (tecido nuclear, tegumento, células tubulares, células cruzadas,
hipoderme e epiderme) (ELEVAGRO, 2022b).

A germinacao de sementes de gramineas é hipogea, onde o hipocétilo, que é a por¢ao
compreendida entre o cotilédone e a primeira folha, é suprimido e, em consequéncia, a semente
permanece no solo. O epicétilo perfura a casca da semente, cresce para cima e, alcangada a superficie do
solo, desenvolve um colmo com folhas. O cotilédone permanece no pericarpo, servindo de reserva.
Esgotadas as substancias de reserva, decompde-se, junto com o restante da semente, sem deixar vestigios

(ELEVAGRO, 2022b).

ESCOLHA DA AREA E DESSECAGCAO NO PLANTIO DIRETO

Existem trés formas de plantio: convencional, direto e a lango. No plantio convencional, técnicas
como aragao e gradagem sdo usadas entre cultivos. O plantio direto envolve o cultivo sobre a palhada
seca, exigindo rotagdo de cultura para minimizar pragas. No plantio a lango, as sementes sdo colocadas
na superficie do solo e precisam ser enterradas rapidamente.

O controle quimico da vegetagao pré-existente, usando herbicidas nao seletivos, é comum no
sistema de plantio direto e ajuda a formar cobertura morta para o solo. A eliminagao das plantas daninhas
¢ essencial para o desenvolvimento das culturas sucessoras. Fatores como a espécie de pastagem de
inverno, quantidade de palhada, herbicida e maquinas de semeadura influenciam o momento ideal de
dessecagdao. Em sistemas de integracao lavoura-pecuaria, é importante respeitar o intervalo entre a retirada
dos animais e a dessecagdo para garantir boa cobertura do solo (Procépio et al., 2000).

O centeio se destaca por sua alta produtividade em condi¢des de baixa fertilidade, acidez e
umidade reduzida. E uma cultura indicada para solos arenosos, degradados e exauridos, sendo util para
recuperar e proteger areas em processo de desertificagiao. O centeio requer menos agua que outros cereais
de inverno e se desenvolve bem em solos arenosos, pobres quimicamente e secos (EMBRAPA TRIGO,
2018; Nascimento et al., 2014e¢)

Os solos ideais para o centeio devem ser profundos, bem drenados, sem impedimentos quimicos
ou fisicos, e pouco suscetiveis a erosao. Embora nao haja zoneamento especifico para o centeio no Brasil,
a cultura pode ser conduzida nas mesmas areas aptas para o trigo (Rodrigues et al., 2011; Nascimento et

al., 2014e).
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CORRECAO DA ACIDEZ DO SOLO

O centeio é conhecido por sua tolerancia a acidez, podendo ser cultivado em condi¢oes de pH
entre 4,5 e 8,0, com preferéncia por um pH entre 5,0 e 7,0. Ele se adapta melhor a regides acima de 400
metros de altitude nos estados de Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC), Parana (PR), Sao Paulo
(SP), Minas Gerais (MG) e Mato Grosso do Sul (MS). Com uma adubagao adequada, o centeio apresenta
aumento na producio de graos e massa verde (Santos et al., 2026)

Embora possa crescer em condi¢des de baixa fertilidade, o centeio se desenvolve melhor quando
¢ adubado corretamente e o pH do solo ¢é ajustado para entre 5,6 e 7,0. A analise de solo é um método
eficiente para determinar a necessidade de corretivos de acidez e fertilizantes, devendo ser realizada a
cada trés anos. No plantio direto, as amostras de solo podem ser coletadas de 0 a 10 cm de profundidade,

com monitoramento frequente da camada entre 10 cm e 20 cm (Nascimento et al., 2014e; Santos et al.,

2026).

SEMEADURA E EPOCA DE SEMEADURA

Uma semente apresenta algumas caracteristicas qualitativas que muitas vezes um grao
convencional nao possui, sendo atributos genéticos, fisicos, fisiol6gicos e sanitarios. Se tratando de
qualidade de sementes, varios sio os cuidados a serem tomados para sua garantia, ¢ importante atentar
para a escolha do material genético, area de cultivo e praticas de manejo, sendo necessarios cuidados da
semeadura da cultura a entrega do produto final.

A situagdo encontrada atualmente é que grande parcela dos produtores faz uso de sementes
produzidas por eles ou outros produtores. Segundo os dados da Associagdo Brasileira de Sementes
(ABRASEM, 2022), menos de um terco da area colhida de centeio (20%) fez uso de semente certificada.

Existem variagOes nas caracteristicas das cultivares de acordo com o ambiente, a profundidade
de semeadura indicada para o centeio é de 2 e 4 cm, com um espagamento de 17 a 20 cm entre linhas,
podendo, caso o cultivo for destinado para cobertura de solo ou pastejo se realiza a lango. Para o cultivo
de centeio a densidade indicada varia de 200 a 250 sementes viaveis por metro quadrado visando
producao de grios e de 300 a 350 sementes viaveis por metro quadrado para o aproveitamento forrageiro,
duplo-propésito (forrageiro e graos) ou para cobertura de solo (Nascimento, 2014c).

A quantidade de sementes pode ser calculada pelas seguintes férmulas:

n° de sementes por metro linear = (n° sementes/m” x espagamento em cm) / poder germinativo
%)

kg/ha = (n° sementes/m” x peso de 1000 sementes em g) / poder germinativo (%b).
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Para a formacao de pastagens ou cobertura de solo no Sul do Brasil o centeio ¢ semeado a partir
de margo. Para produgao de grios a semeadura ¢ realizada em abril e maio, no norte do PR, em SP, em

MG e em MS e em junho e julho no RS, em SC e no sul do PR (Nascimento, 2014c).

ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO
Os estadios de desenvolvimento mais conhecidos das culturas de inverno sio (por ordem
cronolégica): plantula, afilhamento, alongamento, emborrachamento, espigamento, florescimento, grao

em estado leitoso, grao em massa, grao em maturagao fisiolégica e grao maduro (Nascimento et al., 20006).

EXIGENCIAS CLIMATICAS E HIDRICAS

O centeio ¢ uma cultura com ampla adaptacao, apresentando crescimento inicial vigoroso e
resisténcia ao frio, seca, acidez nociva do solo, aluminio téxico e doencas. E cultivado desde o circulo
polar artico até altitudes de 4.300 metros no Himalaia. Em condi¢des de baixas temperaturas proximas a
zero ou em casos de geadas, o centeio possui maior rendimento de massa verde do que trigo ou aveia
(Nascimento, 2014a).

O centeio inicia seu crescimento a partir de 0°C, enquanto outras culturas, como trigo e aveia,
comegam a crescer em temperaturas mais altas. Sua adaptagdo a condi¢Oes frias e secas o torna uma
cultura importante para cobertura do solo. A temperatura ideal para o crescimento do centeio é de 25 a
31°C, enquanto para o afilhamento ¢ de 15 a 20°C e para o desenvolvimento de folhas, entre 20 e 25°C.
Em regioes elevadas e frias ou em anos com invernos mais frios ou secos, o centeio se destaca pela alta
producao de massa e precocidade.

O centeio ¢ o cereal mais tolerante a baixas temperaturas, especialmente nas fases iniciais de
desenvolvimento. E sensivel a altas temperaturas durante a floracao e formacao de graos. A cultura exige
dias longos para florescimento, sendo induzida por 14 horas ou mais de luz. Além disso, é pouco exigente
em disponibilidade hidrica e requer menos agua do que o trigo. No entanto, ¢ altamente sensivel ao
excesso de chuva, especialmente durante as fases de florescimento e enchimento de graos (Nascimento,
2014a).

A floragao do centeio ocorre de 5 a 10 dias apos o espigamento, com a polinizagio sendo mais
eficaz em temperaturas diurnas entre 13°C e 25°C, com luz solar normal e ventos moderados. Em
temperaturas abaixo de 10°C ou durante periodos chuvosos, a polinizacao pode ser adiada, mas pode ser
concluida rapidamente quando as condigoes se tornam favoraveis (Nascimento, 2014a).

Danos por geada podem ocorrer se a temperatura durante a floragao cair abaixo de -1°C. Durante
a formacio de grios, temperaturas abaixo de 2°C podem prejudicar o enchimento. Além disso, baixas
temperaturas podem danificar plantas de trigo nos pontos de rapida multiplicagao celular durante a fase

de crescimento, especialmente na regiao logo acima dos nés, onde ocorre o tecido meristematico. Nesses
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pontos, o “estrangulamento’ e posterior necrose do colmo podem resultar na morte dos tecidos acima.
Conhecer os eventos fisiolégicos em cada periodo é essencial para ajustar as praticas de manejo,

otimizando o rendimento de graos (Nascimento, 2014a).

INOCULAGCAO, TRATAMENTO DE SEMENTES E REGULADORES DE
CRESCIMENTO

O uso de inoculantes, como Azospirillum brasilense ou outras bactérias associativas, é recomendado
para promover o crescimento das plantas, desde que registrados pelo Ministério da Agricultura e
Abastecimento (MAPA). Além disso, o tratamento quimico das sementes protege contra insetos e micro-
organismos, com varios fatores a considerar, incluindo o tipo de produto quimico, patégeno, e as
condi¢bdes de campo para a semente tratada (EMBRAPA, 2018).

Reguladores de crescimento como o VIVIFUL SC, um produto sistémico registrado para a
cultura do centeio pelo Ministério da Agricultura, inibem a agao das giberelinas. Isso reduz o crescimento
vegetativo das plantas, tornando-as mais compactas e fortalecendo os entrenés. Como resultado, hda uma
diminuicio do acamamento e das perdas de produtividade associadas a esse fenomeno (EMBRAPA,

2018).

NUTRICAO DE PLANTAS
NITROGENIO

O uso de nitrogénio na cultura do centeio é uma pratica benéfica para o retorno econémico, pois
a maioria dos solos oferece uma quantidade suficiente desse nutriente. A quantidade de fertilizante
nitrogenado a ser aplicada depende de diversos fatores, como o nivel de matéria organica do solo, a
cultura anterior, a regido climatica e a expectativa de rendimento de griaos (Andriolo et al., 2016,
ELEVAGRO 2022a).

Na semeadura, recomenda-se aplicar 10 a 15 kg de N /ha, com o restante em cobertura no inicio
do afilhamento. Em regides mais quentes e de menor altitude, ou apos o cultivo de soja, a aplicagao de
nitrogénio deve ser limitada a 40 kg/ha para evitar o acamamento. J4 em regiGes mais frias e de maior
altitude, ou em casos de alto potencial de rendimento, doses mais elevadas de nitrogénio podem ser
utilizadas, independentemente do teor de matéria organica. A aplicagao de nitrogénio em cobertura apos
o emborrachamento nao costuma afetar o rendimento de graos, mas pode influenciar o teor de proteinas
do grao (Andriolo et al., 2016).

Para rendimento maior do que 2 t/ha, acrescentar aos valores da tabela 20 kg de N /ha, em cultivo
ap6s leguminosa; e 30 kg de N/ha, em cultivo apds graminea, por tonelada adicional de grios a serem
produzidos. A maioria dos fertilizantes nitrogenados (ureia, nitrato de amonio e sulfato de amoénio) tem

sua eficiéncia idéntica para todos os cereais de inverno. Pode ocorrer diferencas entre fontes resultantes
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dos efeitos ambientais (precipitagao pluvial, temperatura e volatilizagao de amonia). Ultilizar fontes com

menor custo ¢ a melhor saida (ELEVAGRO, 2022A2).

FOSFORO E POTASSIO

Os nutrientes fésforo (P) e potassio (K) devem ser aplicados no momento da semeadura com
uma férmula NPK, preferencialmente colocada 2,5 cm ao lado e abaixo da semente. Para solos com
niveis adequados de fosforo e potassio, o método de aplicagao (na linha ou a lango) nido afeta o
rendimento de graos (Andriolo et al., 2016).

As doses de P,Os e KoO devem ser ajustadas com base na andlise do solo, com uma abordagem
de adubagio corretiva para solos com teores muito baixos ou baixos, aplicando 2/3 no primeiro cultivo
e 1/3 no segundo, ou integralmente no primeiro cultivo para solos com teor médio. As fontes de fésforo
podem incluir fosfatos soluveis, como superfosfatos simples e triplos, DAP ou MAP, ou fosfato natural
reativo. Preferem-se produtos soluveis quando o nivel de fésforo do solo ¢ baixo. Para potassio, as fontes
podem ser KCI ou KzSOs, com preferéncia para o KCI devido ao custo mais baixo. Para rendimento
maior do que 2 t/ha, acrescentar aos valores da tabela 15 kg de P>Os/ha e 10 kg de Kz0/ha, por tonelada

adicional de graos a serem produzidos (Andriolo et al., 2016).

ADUBACAO DE CORRECAO

Adequa os niveis de fosforo e potassio no solo, utiliza-se integralmente a adubagao corretiva. Para
uma expectativa de rendimentos de 3 ton/ha, deve se aplicar 60 kg/ha de P,Os e 30 kg de K50, acima de
3 toneladas as doses devem ser de 80 kg/ha de P>Os e 40 kg de K,0 (Gatiboni, 2016).

MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS E MICRONUTRIENTES

Os solos do RS e de SC possuem excelente disponibilidade de macronutrientes secundarios (Ca,
Mg e S) e os micronutrientes essenciais (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl e Ni) sendo rejeitados nos programas
de adubagdo. Trabalhos conduzidos nestes estados indicam que as deficiéncias destes nutrientes sao
pouco provaveis. A analise do solo para esses elementos pode auxiliar na identificagdo do grau de sua
disponibilidade as plantas (Gatiboni, 2016).

Se comprovada a necessidade de aplicacdo via solo pode ser utilizado o proprio calcario e adubos
fosfatados, ou com fertilizantes simples (sais ou quelatos), por misturas contendo dois ou mais elementos

(silicatos ou fritas) ou por férmulas NPK acrescidas de um ou mais nutrientes (Andriolo et al., 2016;

Gatiboni, 2016).
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FERTILIZANTES FOLIARES

Resultados de pesquisas com varios fertilizantes foliares, conduzidos até o momento por
institui¢oes dos Estados do RS e de SC, nido tém apresentado resposta em rendimento de grios no para
as principais culturas anuais, nao justificando a recomendagao generalizada desses insumos (Andriolo et

al., 2016).

FERTILIZANTES ORGANOMINERAIS

Produzidos industrialmente pela mistura de fertilizantes organicos (estercos, turfa, lignito
oxidado, lodo de esgoto etc.) e fertilizantes minerais. Podem ser utilizados como fonte de macro e
micronutrientes para a cultura do centeio. Para maior eficiéncia dos fertilizantes organominerais o calculo
da dose a ser aplicada deve ser feito com base nos teores de N (total), de P.Os (CNA+H,0O) e de K,O
(soluvel em agua), levando em consideracdo a escolha deste tipo de fertilizante, baseada no custo das

unidades de N, de P2Os e de KyO, acrescido dos custos de transporte e aplicagao (Hernani et al., 1995;
Shilling et al., 1980).

ENXOFRE E GESSO AGRICOLA

O gesso comercial fornece 13% de enxofre (S) e 16% de calcio (Ca). Entre as fontes de enxofre,
o superfosfato simples contém 8% de S. Por ser mais solivel do que o calcario, o gesso pode aumentar
os niveis de calcio, enxofre e, em menor medida, magnésio nas camadas profundas do solo, melhorando
a saturacao por bases e reduzindo a saturagao por aluminio. Se ha deficiéncia de enxofre (< 5 mg S/m?),
a Embrapa Trigo recomenda aplicar 20-30 kg/ha de S. Essa deficiéncia pode ocorrer em solos arenosos
ou com baixo teor de matéria organica. Estudos no RS e SC mostram que o efeito do gesso agricola é
variavel, e sua aplicacio ndo aumenta o rendimento das culturas quando nido ha caréncia de calcio ou

enxofre, especialmente em solos que ja receberam calcario (Andriolo et al., 2016).

CULTIVARES

As sementes disponiveis atualmente siao principalmente de populagoes coloniais ou de origem
desconhecida. No entanto, existem quatro cultivares de centeio registradas no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento: BR 1 (1986), IPR 89 (2000), BRS Serrano (2006), Temprano (2010) e BRS
Progresso (2013). Os agricultores devem preferir cultivares registradas ou “populagdes coloniais” com
um minimo de uniformidade, resisténcia as principais doengas e caracteristicas aceitaveis de
produtividade e sanidade. O uso de variedades de outros paises é desaconselhavel devido a questdes

sanitarias e a falta de testes em institui¢oes de pesquisa locais (Nascimento, 2014b).
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MANE]JO DA CULTURA
PLANTAS DANINHAS

Por ser uma cultura rastica, concorre em vantagem com a maioria das invasoras, pois tem
crescimento inicial vigoroso, também apresenta alelopatia, impedindo o crescimento de outras plantas,
durante o estabelecimento da cultura e logo ap6s a colheita. Dentre as espécies de plantas daninhas se
destacam as gramineas: azevém (Lo/ium multiflorum), aveia-preta (Avena strigosa), aveia-branca (Avena sativa,
milha (Digitaria horigontalis) ou (D. sanguinalis) ou (D. ciliares) e as dicotiledoneas: nabo (Raphanus
raphanistrum) ou (R. sativus), cipo-de-veado (Pobygonum convolvulus), lingua-de-vaca (Rumex spp.), flor-roxa (
Echinm plantaginenm), erva-salsa (Bowlesia incana), serralha (Sonchus oleracens), talsa-serralha (Ewmilia sonchifolia),
alfinete-da-terra (Silene gallica), gorga (Spergula arvensis) e erva-de-passarinho (Stellaria media), picao-preto
(Bidens pilosa), corriola (Ipomoea spp.) e a poaia-branca (Richardia brasilienses) (Pereira et al., 2010; Galon et
al., 2010).

Os métodos de controle das plantas daninhas sdo os preventivos, adquirindo sementes
certificadas e limpando os equipamentos; os controles culturais, levando em consideracio o cultivar
adequado, a adubagio correta, a época de semeadura e a adequagao da densidade, da profundidade e o
espagamento entre linhas, e por fim o controle quimico, utilizando o herbicida 2,4 D amina como pos-
emergéncia das plantas daninhas, aplicando quando a cultura no estadio de inicio do perfilhamento até o
inicio do emborrachamento, sua dose recomendada ¢ de 0,8 ml a 1,2 ml/ha (dependendo das espécies

infestantes) (Salvadori et al., 2014).

INSETOS/PRAGAS

As espécies de insetos fitdfagos encontradas em lavouras de centeio sdo praticamente as mesmas
observadas em outros cereais de inverno, pode ocorrer ataques de lagartas no final do ciclo. No controle
quimico, devem ser usados produtos registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
dando-se preferéncia aos de menor risco toxicolégico e ambiental e para os inimigos naturais das pragas
(Pereira et al., 2010).

As espécies de pulgdes que podem causar prejuizo as areas de centeio sao as Hemipteras e
Aphididaes, o pulgao-verde-dos-cereais (Schizaphis graminum), pulgao-da-aveia (Rhopalosiphum padi), o
pulgao-da-folha-trigo (Metopolophium dirbodum) e o pulgao-da-espiga-do-trigo (Sitobion avenae) (Salvadori et
al., 2014).

As lavouras de cereais de inverno podem ser atacadas por trés espécies de lagartas (Lepidoptera
e Noctuidae), a lagarta-do-trigo (Psexdaletia sequax e P. adultera) e a lagarta-militar ou lagarta-do-cartucho-
do-milho (Spodoptera frugiperda) (Salvadori et al., 2014).

Os coros (Coleoptera e Melolonthidae) também pode causar prejuizos, a espécie mais citada

recentemente ¢é a Phyllophaga triticophaga. Os danos causados sdo na fase larval, consumindo sementes,
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raizes e plantas que puxam para dentro do solo, apds consumirem o sistema radicular (Salvadori et al.,
2014).

Os percevejos (Hemiptera) mais encontrados sao da familia Pentatomidae, como os percevejos-
barriga-verde (Dichelops melacanthus e D. furcatus), o percevejo-verde (Negara viridula) e o percevejo-do-trigo

(Thyanta perditor) e a familia Miridae, como o percevejo-raspador (Collaria scenica) (Marsaro et al., 2021).

DOENCAS

As populacSes de centeio cultivadas no Brasil apresentam marcada resisténcia as doengas da parte
aérea, como oidio, ferrugem da folha e septoriose. Em outros paises, ¢ comum a ocorréncia de doengas
fungicas, como oidio, carvao, ferrugem da folha, ferrugem amarela, escaldadura da folha, mancha em
rede, septoriose e antracnose, também podendo ocorrer doengas causadas por virus, nematodides e
bactérias (Nascimento et al., 2014d).

O controle é quimico, utilizando produtos registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, dando-se preferéncia aos de menor risco toxicologico e ambiental e para os inimigos
naturais das pragas (Reis et al., 2010).

As principais doengas que ocorrem na cultura de centeio no Sul do Brasil ¢ a ferrugem do colmo
(Agente causal — Puccinia graminis Pers. f.sp. secalis Eriks & Henn.), a brusone (Agente causal — Magnaporthe
oryzae B. Couch (anamorph. Pyricularia oryzae Cavara), o mal-do-pé (Agente causal — Gaeumannonyces
graminis var. tritici (Sacc.) Arx & Oliv..), o nanismo amarelo (Batley/Cereal yellow dwatf virus), o mosaico
comum, o virus do mosaico comum do trigo, o virus do mosaico do Trigo, a podridio comum de raizes,
a helmintosporiose ou mancha marrom (Agente causal Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) Drechs. ex
Dastur (Bipolaris sorokiniana (Sacc. in Sorok.) Shoemaker), a giberela ou fusariose (Agente causal Gibberella
zeae (Fusarinm graminearum Schw.)) e a clavagem, também chamada Ergot ou esporiao do centeio (Claviceps

purpurea) (Lima et al., 2021).

COLHEITA, SECAGEM, BENEFICIAMENTO E ARMAZENAGEM

A colheita do centeio pode ser realizada de forma mecanizada, semimecanizada ou manual,
dependendo do uso pretendido. Para colheita de graos, é recomendada apés a maturagao plena com
umidade relativa abaixo de 18% para evitar germinac¢ao precoce. O ponto ideal de colheita varia conforme
o uso: para feno ou silagem pré-secada, colhe-se até o estadio de emborrachamento; para silagem de
planta inteira, durante o estagio de grio leitoso a pastoso; a colheita manual de graos ocorre com umidade
abaixo de 30%; a colheita mecanizada de grao maduro deve ocorrer quando a umidade do grio esta em
13%, ou até 20% se for necessario secar os griaos posteriormente. A colheita deve ser realizada o mais

cedo possivel para manter a qualidade dos graos, sua germinatividade e o vigor da semente. Na colheita

1104



mecanizada, é essencial que as maquinas estejam bem reguladas e ajustadas para cereais de inverno com
grios pequenos (Bevilaqua, 2010).

A secagem ¢é uma etapa critica no processo de poés-colheita, afetando a qualidade dos graos.
Dependendo do tipo de secador, a temperatura de entrada do ar de secagem varia, com destaque para
sistemas de carga e fluxos de ar variados (Peske et al., 2019b).

O beneficiamento é uma etapa crucial para melhorar a qualidade dos graos e sementes,
removendo impurezas e ajustando caracteristicas do lote. Isso envolve etapas como recepcio,
amostragem, pré-limpeza, limpeza e selecao de graos por tamanho, peso e densidade (Peske et al., 2019a).

Os métodos de armazenagem incluem armazenamento a granel, em sacos ou em condi¢oes
controladas de temperatura ¢ umidade. A umidade ideal para armazenamento ¢ de 13%, com uma
duracido maxima de seis a oito meses. Os principais agentes fitopatogénicos que atacam graos e sementes
armazenados sdo insetos, fungos e acaros. O controle deve ser realizado nas areas internas e externas do
armazém, mantendo-o limpo, seco e livre de ervas daninhas e detritos. Além disso, roedores e passaros

podem atacar graos e sementes armazenados (Labbé et al., 2019).

PRODUCAO DE SEMENTES DE CENTEIO

Para ter impacto na agricultura, a semente deve ser de alta qualidade, de variedade melhorada e
usada amplamente pelos produtores. A origem e a categoria da semente devem ser conhecidas e ela deve
ser pura geneticamente, livre de doengas, pragas, plantas daninhas, sementes de outras espécies e material
inerte, além de apresentar alta germinagao e vigor. Os produtores podem trabalhar com mais de uma
espécie, considerando a facilidade de comercializacio e as exigéncias do mercado. E crucial escolher bem
o campo de cultivo, considerando histérico, regime de chuvas, espécies ou cultivares anteriores, plantas
daninhas, pragas, doengas, nematoides, fertilidade do solo e problemas de erosio. A producio de
sementes de alta qualidade geralmente ocorre em periodos diferentes da producao de graos, exigindo
uma escolha gerencial da época de semeadura com base na qualidade e no custo/beneficio, que variam
entre as espécies (MAPA, 2013).

Para produzir sementes certificadas 2, é necessario usar sementes certificadas 1 ou basicas. O
preparo do solo deve ser adequado tanto para graos quanto para sementes, com preferéncia por solos
férteis para obter maior produ¢ao de sementes de alta qualidade. A pureza varietal pode ser mantida
semeando pequenas parcelas anualmente e removendo plantas atipicas, reduzindo misturas de variedades
e contaminagoes ao longo do tempo. Os campos para produgiao de sementes devem ser isolados ou
separados para evitar contaminag¢ao genética através da polinizacdo cruzada ou contaminagdo mecanica
durante a colheita. Como o centeio é uma planta alégama, precisa de um isolamento fisico de pelo menos

1000 metros de outra cultivar. Recomenda-se, no minimo, duas vistorias durante a floragao e a pré-

colheita (MAPA, 2013).
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A irrigacdo tem se mostrado benéfica para a produgao agricola em geral, especialmente em areas
produtoras de sementes. A purificagado ou eliminacdo de plantas indesejaveis (roguing) ¢ uma pratica
essencial para garantir a qualidade das sementes. Isso inclui remover plantas atipicas, doentes ou de outras
cultivares, além de garantir isolamento de outros campos de producao (MAPA, 2013).

As Delegacias Federais da Agricultura (DFAs) de cada estado credenciam e fiscalizam os
produtores de sementes e os técnicos responsaveis pela supervisio da produgao, além de estabelecer
normas gerais. As Comissoes Estaduais de Sementes e Mudas (CESMs) estabelecem padroes minimos
para produgao, incluindo pureza fisica de 95% e poder germinativo de 70%. Para se manter atualizado
sobre normas e padrdes, ¢ importante consultar as representagdes do Ministério da Agricultura ou da

Secretaria da Agricultura, além das cooperativas ou associacOes de produtores de sementes (MAPA,

2013).
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