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Apresentagio

O e-book Manejo Agrondmico Aplicado as culturas de Plantas de Lavoura I e II foi
elaborado com o objetivo de servir como uma referéncia sélida para estudantes das Ciéncias Agrarias,
bem como para profissionais que atuam nas mais diversas areas relacionadas ao manejo de culturas
agricolas, tanto de verdo quanto de inverno. Trata-se de uma obra que busca aproximar o conhecimento
técnico da pratica no campo, oferecendo suporte as decisdes que envolvem o planejamento, a condugao
e o aproveitamento eficiente das lavouras.

A estrutura do e-book foi cuidadosamente organizada para proporcionar uma leitura fluida e
l6gica, estabelecendo uma sincronia entre as diferentes etapas do processo agricola — desde o preparo
do solo, passando pelo manejo das culturas, até chegar ao beneficiamento. Essa abordagem integrada
permite ao leitor compreender a cadeia produtiva como um sistema continuo e interdependente,
favorecendo uma visao sistémica e estratégica da produgao agricola.

A obra é composta por dez capitulos, redigidos de forma clara, objetiva e técnica, por
profissionais altamente qualificados, com vivéncia académica e pratica no setor. Cada capitulo aborda um
tema especifico e atual, reunindo informacdes cientificas, experiéncias de campo e recomendagoes
aplicaveis a realidade do produtor rural e das institui¢oes de ensino e pesquisa.

Este e-book nao apenas dissemina conhecimento, mas também inspira boas praticas e promove
o desenvolvimento sustentavel na agricultura. Ao reunir saberes diversos em uma unica publicagio,
esperamos contribuir para a formacio de profissionais mais preparados, criticos e comprometidos com

a exceléncia técnica e a responsabilidade ambiental.

Thiago Antonio da Silva

Andréia da Silva Almeida

Lilian Vanussa Madruga de Tunes
Francine Bonemann Madruga
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Capitulo 7

A cultura do triticale Triticale (X Trticosecale Wittmack)

Recebido em: 17/06/2025 Thiago Antonio da Silva
Aceito em: 31/08/2025 Aline Flores Vilke
L 1046420/9786585756655(:3137 Ana Paula Rozado Gomes
Karine Von Ahn Pinto
Natalia Pedra Madruga

INTRODUCAO

O triticale, sintetizado pela primeira vez por Wittmack e Camus em 1927, ¢ um cereal projetado
para combinar as vantagens do trigo e do centeio. Enquanto o trigo tem alto potencial produtivo e
qualidade para panificacdo, necessita de solos férteis e ¢ sensivel a temperaturas baixas. Por outro lado, o
centeio pode ser cultivado em solos mais pobres e suporta temperaturas mais baixas, embora nao tenha
a mesma qualidade para panificagao nem potencial produtivo do trigo (Ammar et al., 2004).

A descoberta inicial de hibridos naturais de trigo e centeio, todos estéreis ¢ do sexo masculino,
foi feita em 1918 na Estacio Experimental Agricola de Saratov, na Russia, dando inicio a estudos que
duraram até 1930 e ajudaram a entender as limitagoes na obten¢ao de hibridos. O termo “triticale”,
sugerido por Lindschau e Oehler em 1935, combina as palavras em latim para trigo e centeio. O primeiro
relatorio sobre a producdo de hibridos entre trigo e centeio foi apresentado em 1875 na Escécia por
Stephen Wilson, mas esses hibridos eram estéreis devido a problemas nos graos de poélen. Carman, em
1884, publicou ilustragdes de uma planta hibrida parcialmente fértil, enquanto em 1888, Rimpau produziu
o primeiro hibrido estavel (Ammar et al., 2004).

No Brasil, a primeira Reuniao Brasileira de Pesquisa de Triticale aconteceu em 1985 em Passo
Fundo, seguida por outras em Campinas (1987), Cascavel (1989) e Chapeco (1992). A partir de 1990, o
triticale recebeu impulso com o 2° Simpésio Internacional de Triticale em Passo Fundo, RS, sendo
incentivado seu uso na alimentagao animal por industrias de aves e suinos, marcando uma nova fase de

aproveitamento preferencial desse cereal na maioria dos paises produtores (Baier et al., 1994).

IMPORTANCIA SOCIECONOMICA E FORMAS DE UTILIZACAO

O desenvolvimento do triticale foi impulsionado por avangos importantes, como a descoberta do
efeito da colchicina na duplicacio de cromossomos e a adogao da cultura de embriGes, possibilitando a
obtengao de triticales hexapldides, que sao os mais cultivados atualmente. A combinagao do trigo e do
centeio conferiu ao triticale diversas caracteristicas vantajosas, como alto valor protéico, qualidade para a

producao de derivados de panificagao, potencial de rendimento de graos e biomassa, resisténcia a
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doengas, crescimento em baixas temperaturas, tolerancia ao solo com aluminio téxico, resisténcia a seca,
sistema radicular profundo e baixa necessidade de insumos (Baier et al., 1994; Kholi, 1989; Lafarge, 1985;
Oecttler, 2005).

No Brasil, o cultivo comercial de triticale comegou em 1985 e se expandiu apds 1990,
impulsionado pelo uso na alimentaciao animal incentivado por empresas de avicultura e suinocultura.
Atualmente, o uso predominante é na alimenta¢ao animal. O cultivo de triticale também beneficia o solo,
reduzindo ervas daninhas e doencas, e fornece uma fonte estavel de alimento para humanos e animais. E
utilizado na producao de diversos alimentos, como biscoitos e massa para pizza, além de ser empregado
na alimenta¢ao de bovinos, suinos, aves e peixes (Baier et al., 1994; De Mot et al., 2014).

O triticale é utilizado na producdo de etanol e materiais de construg¢ao, como isolantes
(Rosenberger et al., 2002). Cultivares mais recentes melhoraram o rendimento de farinha, possibilitando
a produgao de paes de qualidade similar aos feitos apenas com farinha de trigo. Também tem sido usado
em diversas outras aplicagdes, como cultura de cobertura para evitar erosao, controle de erosao do vento,
recuperagao de solos compactados e poluidos, producao de materiais de isolamento, compostos fendlicos
para aplicagdes alimentares e nutracéuticas, producao de grafite para perfuragao petrolifera, fabricacao de
papel e artesanato (Baier et al., 1994; De Mori et al., 2014; EMBRAPA, 2022a; Hosseinian et al., 2009;
Pefia, 2004; Pefia et al., 1992).

MORFOLOGIA

O triticale pertence a familia Gramineae, subfamilia Pooideae, Tribo Triticeae e subtribo
Triticineae. Seu nome cientifico é X Triticosecale Wittmack ou Triticum turgidocereate (Kiss) Mac Key, quando
hexapléide, e Triticum rimpani (Wittmack) Mac Key, quando octopléide. E um anfipléide, pois contém os
cromossomos tanto do trigo (T7iticum spp.) quanto do centeio (Secale spp.). Outras culturas importantes,
como trigo, aveia, colza e batata, também sao anfipléides. Triticales octopldides sio obtidos cruzando
centeio com trigo comum, resultando em 28 pares de cromossomos. Triticales hexaploides surgem do
cruzamento com trigo duro, possuindo 21 pares de cromossomos de trigo, 7 do genoma “A”, 7 do “B”
e 7 do “D”, além de 7 pares do genoma “R” de centeio (ELEVAGRO, 2021; Mac Key, 1991).

Morfologicamente, o triticale ¢ uma mistura de trigo e centeio, mas se assemelha mais ao trigo. E
resistente ao acamamento e a acidez do solo, apresentando de 20 a 30 espiguetas com 3 a 5 graos em suas
espigas. As cultivares brasileiras tém aristas, sao claras e tém pilosidade nas glumas e no raquis, com graos
mais longos que os do trigo e diametro maior que os do centeio (ELEVAGRO, 2021).

Existem triticales primarios, que vém diretamente do cruzamento entre trigo e centeio, e
secundarios, resultantes do cruzamento entre primarios ou destes com outros secundarios. Os triticales
hexapldides completos tém todos os sete pares de cromossomos dos genomas “A” e “B” do trigo, além
do genoma “R” do centeio. Os substituidos tém um ou mais cromossomos de centeio substituidos por

cromossomos de trigo. A identificacdo de diferentes espécies de cereais de inverno é feita observando
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estruturas morfolégicas como bainhas, ligulas, auriculas e a tor¢io das laminas foliares. Essas
caracteristicas ajudam na identificaciao das espécies e suas variedades (ELEVAGRO, 2021; Varughese et
al., 1997).

CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

Considerando a semelhanga entre a cultura do triticale e a do trigo, podemos tracar um paralelo
nas fases de crescimento e desenvolvimento. O ciclo do trigo, da semeadura a colheita, geralmente ¢é
dividido em trés fases: vegetativa, reprodutiva e enchimento de graos. Cada uma dessas fases possui
estagios especificos que desempenham um papel crucial na formacao do rendimento de graos, tanto em
termos de quantidade quanto de qualidade tecnolégica (EMBRAPA, 2022b; McGoverin et al.,, 2011;
Royo, 1992; Salmon et al., 2004).

ECOFISIOLOGIA

O triticale ¢ cultivado em varias regides do mundo onde outras culturas de cereais de inverno
enfrentam desafios. Isso inclui 4reas com solos acidos, como no sul do Brasil, Polénia, Russia, Africa do
Sul e sul dos Estados Unidos; climas semiaridos, presentes na Australia, Argentina, México, Estados
Unidos e Russia; e altiplanos, como os do Peru, Colombia, Franca, México e Turquia (EMBRAPA, 2022b;
Oecttler, 2005).

Em regides como norte e leste da Alemanha, Polonia e Belarus, onde predominam solos acidos
e arenosos e o clima ¢é frio, o triticale substitui vantajosamente o centeio, pois nao tem fatores
antinutricionais limitantes na alimentacao animal. Na Franca, em altitudes entre 600 e 1.300 m, o triticale
¢ importante para introduzir novas tecnologias na produgao agricola. Na Italia, é cultivado em regides
montanhosas e usada principalmente para silagem, sendo o grao destinado a alimentagao de aves e suinos.
Nos Estados Unidos, em areas sujeitas a geada, algumas cultivares de triticale tiveram produgao
comparavel ao centeio, com diferentes exigéncias térmicas (Rossi et al., 1991; Salmon et al., 2004). No
Brasil, as cultivares de triticale atualmente disponiveis se adaptam melhor a solos moderadamente acidos

e altitudes superiores a 400 m, sendo importantes para regides do sul do pais (EMBRAPA, 2022b).

EPOCA DE SEMEADURA

As orientagdes oficiais para crédito agricola e seguro rural no Brasil, especificas para semeadura
de trigo e triticale, sio baseadas nas Portarias do Zoneamento Agtricola de Risco Climatico do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Essas informagoes sio revisadas anualmente e
disponibilizadas no portal do Ministério, bem como publicadas no Diario Oficial da Uniao (EMBRAPA,
2022b).
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No Estado do Rio Grande do Sul, onde ha aptidao para o cultivo desses cereais, as épocas de
semeadura sao determinadas conforme o Zoneamento Agricola do Mapa para trigo e triticale de sequeiro.
Essas diretrizes estio descritas nas Portarias N° 609/2021 e N° 629/2021, contemplando diferentes tipos

de solos de acordo com critérios especificos de textura e profundidade (EMBRAPA, 2022b).

CULTIVARES

As cultivares mais comuns atualmente sao baseadas no triticale hexaploide, que demonstra
vantagens ¢ estabilidade superiores em comparacio com outras formas. As primeiras variedades
comerciais de triticale foram lancadas em 1968: triticales de inverno n® 57 e n°® 64 (resultantes do
cruzamento entre octoploide e hexaploide) na Hungtia, e o triticale de primavera Armadillo, no México,
pelo CIMMYT (Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo). Em 1969, outras duas
variedades de primavera foram lan¢adas, uma na Espanha (Cachurulu) e outra no Canada (Rosner). Até
julho de 2013, o catdlogo de variedades certificadas da Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD) inclufa 363 variedades de triticale (Bruckner et al., 1990; Salmon et al., 2004).

Na 14" Reunido da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale, onde foram apresentadas

as informagdes técnicas para a safra 2022, foram indicadas as seguintes variedades, conforme as tabelas

abaixo (EMBRAPA, 2022b).

Tabela 335, Informages quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagio das cultivares de
triticale indicadas para cultivo nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, segunda os
obtentores, em 2022,

Regites
Cultivar Ciclo homogéneas

de adaptacio
R5({1e2)

Regides

Cultivar Ciclo homogéneas

de adaptacio
RS (1e2)

BRS 148 P ECi182) BRS Zénite P Eoia)
BRS 203 P ;ﬁﬂ :ii BRS Ulisses P ;ﬁﬂ :ii

RS(1e2
BRS Harmonia M SC(1e2) CEP 22-Botucarai M 56:1:2:
BRS Minotauro M ;“2 E : ii CEP 23 -Tatu M :g E: :s:
BRS Netuno P ﬁ:::?} CEP 28-Guard M :g:::;:
BRS Resolutts M RS (1e32) Embrapa 53 P :g E: Ei;
BRS Saturno M ﬁ::g:} IPR Aimaré P SC(1e2)
BRS Surubim M SC{1e32) IPR Caiapé M SC{1e2)

P precoca; M: médio.

Indicagao de cultivares de triticale para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Informagoes
Técnicas para Trigo e Triticale, Safra 2022). Fonte: EMBRAPA, 2022b.
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Tabela 36. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagio
das cultivares de lriticale indicadas para cullivo nos estados do Parana, Mato

Grosso do Sul e Sao Paulo, segundo os obtentores, em 2022,

Cultivar

Cultivar

PR(1.2e3) Embrapa 53 PR(1.2e3)
BRS 203 P PR(1,203) IAC 2-Tarasca SP(204)
PR(1,2e3)
BRS Harmonia M MS (3) IAC 3-Banteng SP(2e4d)
SP(2)
PR(1,2e3)
BRS Minotauro M  MS@3ed) IAC 5-Canindé SP(2ed)
SP(2e4)
PR(1.2e3)
BRS Satumo M MS(3) IAC 6-Pardal SP(2,3e4)
I SP(2e3)
PR{1,2e3)
BRS Surubim M P (2) IPR 111 PR(1.2e3)
PR(1,2e3) PR(1,2e3)
BRS Ulisses P MS(3e4d) IPR Aimoré MS (3)
SP(2e4) SP(2)
PR(1,e3)
BRS Zénke P PRI IPR Caiapd M MS(3)
SP(2e3d)

P: precoce; M: médio, T tandia

Indicacdo de cultivares de triticale para os estados do Parana, Mato Grosso do Sul e Sio Paulo.
(Informagoes Técnicas para Trigo e Triticale, Safra 2022). Fonte: EMBRAPA, 2022b

Tabela 37 Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagdo das cultivares de
triticale indicadas para cultivo no estado de Minas Gerais, segundo o obtentores, em 2022,

Cultivar Ciclo Regifes homogéneas de adaplacio
14C 3-Banteng P Sadqueiro
P: precoca.
"Para alfitudes acima de B00 m.

Indicagio de cultivares de triticale para o estado de Minas Gerais. (Informag¢oes Técnicas para
Trigo e Triticale, Safra 2022). Fonte: EMBRAPA, 2022b.

ESTABELECIMENTO DA LAVOURA
ROTACAO DE CULTURAS E ESCOLHA DA AREA

A pratica da rotagao de culturas desempenha um papel significativo na redugao do potencial de
infecgao por organismos causadores de doengas radiculares e manchas foliares. A semeadura repetida de
culturas como trigo, triticale, cevada, centeio e outras gramineas, como o azevém, na mesma area, é a
principal causa do aumento dessas doengas. Por outro lado, culturas como aveia preta, aveia-branca,
nabo-forrageiro, canola e leguminosas sao escolhas mais adequadas para implementar modelos de

producao que visam controlar essas doengas (EMBRAPA, 2022b).
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PREPARO DE SOLO
E fundamental que se descompactem as camadas adensadas (pé-de-arado ou pé-de-grade). A
aracao ou a subsolagem deve ser feita com a devida antecedéncia, trabalhando-se o solo com umidade

adequada e evitando-se a pulverizagao excessiva (EMBRAPA, 2022b).

CALAGEM E ADUBACAO

A escolha das culturas a serem plantadas deve ser baseada na andlise do solo e no histérico da
area, seguindo as recomendacoes especificas para o local. Um nivel adequado de matéria organica no solo
traz diversos beneficios: serve como fonte de nutrientes como nitrogénio, fésforo e enxofre de liberagao
gradual; possui alta capacidade de retencao de agua; ajuda a estabilizar o pH do solo; sua cor escura
aumenta a absor¢ao de energia solar e a temperatura do solo; atua na formagao de agregados, reduzindo
a erosdo; promove a quelatagdio de micronutrientes; e as substancias humicas podem estimular o
crescimento das plantas. Por essas razoes, manter ou aumentar a matéria organica no solo por meio de

adubos organicos ¢ um objetivo fundamental no manejo do solo para alcancar altos rendimentos nas

culturas (EMBRAPA, 2022b).

DENSIDADE DE SEMEADURA
A densidade de semeadura indicada é: de 350 sementes viaveis/ m2 a 400 sementes vidveis/m?

(EMBRAPA, 2022b).

ESPACAMENTO ENTRE LINHAS
O espagamento normalmente utilizado para trigo e triticale é de 17 cm entre linhas. Outros

espagamentos sao possiveis, mas, de preferéncia, ndo devem ultrapassar 20 cm (EMBRAPA, 2022b).

PROFUNDIDADE DE SEMEADURA
A profundidade de semeadura deve ficar entre 2 cm e 5 cm, com preferéncia para a semeadura
em linha, por distribuir mais uniformemente as sementes, pela maior eficiéncia na utilizagio de

fertilizantes e menor possibilidade de danos as plantas quando da utilizacio de herbicida em pré-

emergencia (EMBRAPA, 2022b).

MANEJ]O DA LAVOURA
O rendimento ¢ o resultado de um conjunto de fatores que incidem sobre a lavoura. Ha os
intrinsecos (potencial de produtividade; resisténcia as doengas, a0 acamamento, a debulha; tolerancia a

acidez, ao frio, a seca), cuja expressao depende da adequagdo da cultivar ao ambiente, e os extrinsecos,
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tais como: estrutura fisica de solo, fertilidade de solo e fatores climaticos (EMBRAPA, 2022b; Maccarthy
et al., 1990).

ADUBACAO NITROGENADA

A deficiéncia de nitrogénio ¢ um dos principais fatores que limitam o potencial de rendimento
das culturas de inverno e ¢ a principal responsavel pelo amarelecimento das lavouras do sul do Brasil em
julho e em agosto, tendo, como consequéncia, a formagao de poucas espigas de tamanho pequeno. Por
outro lado, a aplicacio excessiva de nitrogénio ou de adubos organicos, ou sua distribuicdo desuniforme,

pode provocar acamamento (EMBRAPA, 2022b).

DOENCAS

As principais doengas das culturas triticale e seus respectivos agentes causais (patdgenos)
ocorrentes no Brasil estdao descritos na Tabela 1. Nessa tabela também consta a classificacdo de cada
patégeno em relagdo aos seus requerimentos nutricionais, o que auxilia nas defini¢oes de estratégias de

controle, principalmente tendo como base seu local de sobrevivéncia (fonte de in6culo) (EMBRAPA,

2022b).

Tabela 1. Doengas, agentes causais e classificagdo em relagdo ao requerimento nutricional do patégeno.
(Informagoes Técnicas para Trigo e Triticale, Safra 2022).

Doenca Agenie Causal Classificac3o
ANernaria altornats
Aspergilus spp.. Penicilium spp.
Detericragio de semente Bipolaris sorokiniana, Drechsiera spp.  Necrotrdficos
Complexo de espécies de Fusarium
Curvularia sp., Epicoccum sp.
Oidio Erysiphe graminis I.sp. triici Biotrohco
Ferrugem da folha Puccninia triticina Blotrdfico
Ferrugem do colmo Puccinia graminis {sp, titicd Bictrdhico
Helmintosporiose do azevém* Drechslera siccans Necrotrdfico
Mancha amarela Drechsiera inboci-rapentis Necrotrdéfico
Helmintosponose ou mancha mamrom  Bipolaris sorokiniana Necrotrdico
Seploriose Stagonospora nodorum Necrotréfico
Giberela Fusanum graminearum Necrotréico
Brusone Pyricularia oryzae paddtipo Triticum Hemiblotréfico
Carvido da espiga Ustdago tntic/ Blotrdfico
Podridao comum deo ralzes B. sorokiniana. F. graminearum Necrotrdficos
Mal-g0-pé Gaedmannomyces graminis vax. tidcl Necrotrdfico
Estia bacteriana Xanthomonas transiucens pv. unduioss  Necrotrdico
Branqueamento da folha* Pseudomonas syringae pv Syringae Necrotrdico
Mosaico do trigo Wheat stripe mosaic virus (WhSMV) Biovrdhico
Nanismo amarelo dos cereals Barloy yeliow dwavf virus (BYDV) Blotrdfico
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CULTIVAR RESISTENTE

A utilizagao de cultivares com resisténcia genética ¢ a estratégia principal para controlar doengas,
especialmente bacterioses e viroses, onde nao ha tratamento curativo. A obtengao de cultivares resistentes
depende da interagao entre hospedeiro e patéogeno, sendo a resisténcia governada por um ou poucos
genes de grande efeito (mono/oligogénica) ou por muitos genes de pequeno efeito (poligénica). A eficicia
da resisténcia depende do reconhecimento entre os genes do hospedeiro e do patégeno. A complexidade
de obter cultivares resistentes esta relacionada a caracterizagao dos genes de resisténcia no hospedeiro e
a variabilidade genética do patdgeno, que evolui ao longo do tempo em diferentes isolados, racas e

estirpes, explicando a falta de durabilidade da resisténcia em algumas doencas (EMBRAPA, 2022b).

SANIDADE DE SEMENTES

A disseminacdo de patégenos pode ocorrer através das sementes durante o perfodo entre safras,
sendo um meio eficaz para alcancar grandes distancias, como entre diferentes lavouras, municipios e
estados. Isso faz com que as sementes sejam responsaveis pela introdu¢ao do inéculo inicial em areas
onde o trigo nio ¢ cultivado ou em areas de rotacao de culturas (EMBRAPA, 2022b).

No sistema de plantio direto, o uso de sementes saudaveis e a rotagao de culturas sdo estratégias
essencials para o manejo integrado de doencas foliares como mancha amarela, helmintosporiose e estria
bacteriana. Recomenda-se o uso de sementes certificadas provenientes de areas com rotagao de culturas
para controlar essas doencas. Além disso, ¢ importante realizar analises de patologia de sementes antes
da semeadura para avaliar a presenga de patégenos. A analise de patologia de sementes ajuda a decidir se

um lote de sementes deve ser rejeitado e/ou qual estratégia de tratamento com fungicidas especificos

deve ser adotada, caso haja infeccdo por fungos patogenicos (EMBRAPA, 2022b; ELEVAGRO, 2014).

TRATAMENTO DE SEMENTES

O tratamento de sementes com fungicidas tem como objetivo principal eliminar ou reduzir os
fungos que causam manchas foliares transmitidos através das sementes, evitando sua dissemina¢ao para
os 6rgaos aéreos das plantas. Esse efeito benéfico é mais evidente em lavouras que praticam rotagao de
culturas de inverno (EMBRAPA, 2022b).

A eficacia do tratamento de sementes depende da quantidade de fungos nas sementes (teste de
sanidade), da toxicidade do fungicida, da dose utilizada e da qualidade da cobertura da semente pelo
fungicida. A eficiéncia do controle pelos fungicidas é maior quando a incidéncia de fungos nas sementes
é baixa e quando o tratamento é realizado préximo a data de semeadura. F importante ajustar as
semeadoras para trabalhar com sementes ja tratadas. Além dos fungos que causam manchas foliares, o

tratamento de sementes também visa controlar agentes causadores de deterioragao, podridio de raizes,

carvao e oidio (EMBRAPA, 2022b).
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CONTROLE INSETO-PRAGAS
As pragas de campo mais comuns na cultura do trigo sao os pulgoes, os percevejos e as lagartas,
as quais podem reduzir a produgio e a qualidade de grios, caso nao controladas adequadamente. Os

cor6s também tém causado danos econdémicos em algumas areas (EMBRAPA, 2022b).

COLHEITA
A colheita do triticale varia de acordo com o uso pretendido (EMBRAPA, 2022b):
e Para feno ou silagem pré-secada, colha até o estadio de emborrachamento.
e DPara silagem de planta inteira, colha no estadio de grao leitoso a pastoso.
e Para colheita manual de graos, quando o grao possui menos de 30% de umidade, de preferéncia
nas primeiras horas da manha, e trilhe quando estiver com menos de 14% de umidade.
e Para colheita mecanizada de grao maduro, colha com 13% de umidade ou menos, ou com até

20% se planeja secar os graos.

A colheita precoce ¢ recomendada para preservar a qualidade e o vigor dos graos, especialmente
se houver risco de chuva. Uma chuva de 50 mm durante a maturagao pode prejudicar significativamente
o grao. A colheita manual pode liberar a area para a semeadura da cultura de verdo a partir do estadio de
graio em massa. Na colheita mecanizada, ajuste da maquina ¢é crucial para garantir a eficiéncia,
especialmente devido a maior quantidade de palha no triticale em comparagio com o trigo. F essencial

realizar inspe¢des periddicas durante a colheita para evitar perdas e garantir a qualidade do grao

(EMBRAPA, 2022b).

AJUSTES
Para garantir uma colheita eficiente e minimizar perdas, é crucial ajustar corretamente 0s

componentes da colhedora (EMBRAPA, 2022b):

¢ O molinete deve ser regulado para tocar as espigas apenas uma vez, evitando batidas
repetitivas que possam danificar os graos. A altura deve ser ajustada para puxar as espigas
para o caracol.

e Avelocidade do cilindro deve ser inferior a 1.200 rpm, reduzindo ainda mais se houver
quebra de graos. Em dias secos, a velocidade nao deve exceder 900 rpm para evitar danos
208 graos.

e A abertura do cdncavo deve ser ajustada de acordo com a quantidade de palha e a
velocidade da colhedora, com uma abertura menor melhorando a debulha em cultivares
mais dificeis.

e A abertura das peneiras deve ser regulada para evitar a perda de graos pela parte
superior ou a passagem de pedagos de espigas com 0s graos.
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e A abertura de ar deve ser ajustada para remover impurezas sem eliminar os graos.

PROBLEMAS E CAUSAS
e Muitos graos quebrados — rotacido excessiva do cilindro.
e Partes de espigas junto com os grios — concavo muito aberto, pouco ar ¢/ ou peneiras muito
abertas.

e Partes de espigas no chido — velocidade excessiva do molinete ou concavo muito aberto e

peneiras muito fechadas.

e Grios no chio — velocidade excessiva do molinete ou excesso de ar e/ou peneiras fechadas

(EMBRAPA, 2022b).

SECAGEM

A secagem artificial de grios envolve o uso de grandes massas de ar aquecido para reduzir
rapidamente a umidade dos grdos. Isso ¢ feito aquecendo o ar ambiente até cerca de 40 °C a 60 °C e
movendo-o sobre os graos. O calor é gerado principalmente através da queima de lenha, que ¢é o
combustivel tradicionalmente utilizado. No entanto, o uso de GLP (gas liquefeito de petréleo) em
secadores tem se popularizado devido ao controle mais preciso da queima, comparado com a lenha
(EMBRAPA, 2022b).

A lenha apresenta desvantagens como combustiao descontinua e formagio de fumaga que pode
impregnar nos graos, trazendo odores e compostos quimicos potencialmente prejudiciais a saude. Além
disso, ha uma alta demanda por mio de obra e espago para o cultivo de arvores para obtenc¢ao de lenha.
A temperatura de entrada do ar nos secadores pode variar dependendo do tipo de secador utilizado
(EMBRAPA, 2022b).

Os secadores podem ter diferentes formas construtivas e operacionais, especialmente em relagao
ao sistema de carga (intermitente ou continuo) e ao fluxo de ar (concorrente, contracorrente, cruzado ou
misto). Essas variagoes visam atender as necessidades especificas de secagem de graos em diferentes

contextos e condi¢des (EMBRAPA, 2022b).

ARMAZENAMENTO
Os principais aspectos que devem ser cuidados no armazenamento de trigo e triticale limpo e
seco sao: as pragas, que atacam os graos, danificando-os, e, muitas vezes, dificultando a comercializagao;

os fungos, que podem produzir micotoxinas nocivas ao homem e aos animais; e os fatores que

influenciam a qualidade tecnolégica (EMBRAPA, 2022b).
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PRESENCA DE GRAOS GIBERELADOS

Os graos de triticale, trigo, cevada e milho podem conter micotoxinas que representam um risco
para mamiferos monogastricos, especialmente suinos. Para mitigar esses problemas, ¢ importante
remover os graos contaminados com micotoxinas. Isso pode ser feito utilizando uma maquina de ar e
peneira para retirar os graos afetados, ou através de outras praticas de selecio (EMBRAPA, 2022b).

E essencial realizar uma cuidadosa inspe¢io dos residuos das maquinas de limpeza de grios, pois
estes podem conter graos contaminados. Se forem identificados graos contaminados, é recomendado
elimina-los, de preferéncia por meio de incineragao, para evitar a dissemina¢ao das micotoxinas e garantir

a seguranca na alimenta¢ao dos animais (EMBRAPA, 2022b).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ammar, K.; Mergoum, M.; Rajaram, S. The history and evolution of triticale. In: Mergoun, M.; Gomez-
MacPherson, H. (Ed.). Triticale improvement and production. Rome: FAO, 2004, p. 1-10.

Baier, A.C.; Nedel, J.L.; Reis, E.M.; Wietholter, S. Triticale: cultivo e aproveitamento. Passo Fundo:
EMBRAPA CNPT, 1994, 72 p. (EMBRAPA-CNPT. Documentos, 19)

Bruckner, P.L.; Raymer, P.L. Factors influencing species and cultivar choice of small grains for winter
forage. J. Prod. Agric., v.3, n.3, Jul./Sept. 1990, p.349-355.

De Mori, C.; Nascimento Junior, A.; Miranda, M. Z. de. Aspectos economicos e conjunturais da cultura
de triticale no mundo e no Brasil. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2014, 23 p. (Embrapa Trigo.
Documentos online, 150).

ELEVAGRO (2021). Identificagdo de cereais de inverno em fases iniciais de desenvolvimento.
Disponivel em https://elevagro.com/materiais-didaticos/identificacao-de-ceteais-de-inverno-em-
fases-iniciais-de-desenvolvimento/> Acesso em 02/06/2022 Acesso em: jun. 2022.

ELEVAGRO (2014). Processo de germinacio de cereais de inverno. Disponivel em
<https://elevagro.com/materiais-didaticos/processo-de-germinacao-de-cereais-de-inverno/>
Acesso em: jun. 2022

EMBRAPA. Empresa de Pesquisa Agropecuaria. Cultivos, criages e sistemas de producio. Triticale.
Disponivel em
https:/ /www.spo.coptia.embrapa.br/conteudorp_p_id=conteudoportlet WAR_sistemasdeprod
ucaolf6_1lgalceportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=co
lumn-1&p_p_col_count=1&p_r_p_-76293187_sistemaProducaold=3704&p_r_p_-
996514994_topicold=3047 Acesso em: jun. 2022a. ISSN 1809-2985

EMBRAPA. Empresa de Pesquisa Agropecuaria Informagoes técnicas para trigo e triticale: 14 reunido
da Comissao Brasileira de Pesquisa de trigo e triticale. -- 1. ed. -- Castro, PR: Fundacio ABC e

Biotrigo Genética, 2022. Varios autores. Bibliografia. Agricultura 2. Trigo 3. Trigo - Cultivo 4.

192



Trigo - Industria - Brasil. Disponivel em <
https:/ /www.conferencebr.com/conteudo/arquivo/informacoes-tecnicas-para-trigo-e-triticale--
safra-2022-1649081250.pdf> Acesso em: jun. 2022b. ISBN 978-85-61408-11-4 1

Hosseinian, F. S.; Mazza, G. Triticale bran and straw: potential new sources of phenolic acids,
proanthocyanidins, and lignans. Journal of Functional Foods, London, v. 1, n. 1, 2009, p. 57-64.

Kholi, M.M. El estudo actual del triticale, problemas y perspectivas. In: Reuniao Brasileira de Ttlticale,
3., 1989, Cascavel, PR. Anais. Cascavel: OCEPAR, 1989, p.21-51.

Lafarge, M. Characteristics of cereal growing in the Massif Central mountains and introduction of triticale.
In.: Eucarpia Meeting of The Cereal Section on Trlticale, 3., 1985, Clermont Ferrand. Genetics and
breeding of triticale. Paris:INRA, 1985, p.521-528.

Mac Key, J. Taxonomy of ryewheat. In: International Ttlticale Symposium, 2., 1990, Passo Fundo, RS.
Proceedings. México: CIMMYT/EMBRAPA-CNPTIITA 1991, p.36-40.

Maccarthy, P; Malcolm, R. L.; Clapp, C.E.; Bloom, P.R. An introduction to soil humic substances. In.:
Maccarthy, P; Clapp, C. E.; Malcolm,R. L.; Bloom, P. R. Humic substancesin soiland crop sciences;
select dreadings. Proceedings. Madison:ASA/SSSA, Cap. 1, 1990, p.1-12.

McGoverin, C. M.; Snyders, F.; Muller, N.; Botes, W.; Fox, G.; Manley, M. A review of triticale uses and
the effect of growth environment on grain quality. Journal of the Science of Food and Agriculture,
London, v. 91, n. 7, 2011, p. 1155-1165.

Oettler, G. The fortune of a botanical curiosity — triticale: past, present and future. Journal of Agriculture
Science, Cambridge, v. 143, n. 5, 2005, p. 329-346.

Pena, R. J. Food uses of triticale. In: Mergoun, M.; Gomez-MacPherson, H. (Ed.). Triticale improvement
and production. Rome: FAO, 2004. p. 37-48.

Pena, R. J.; Amaya, A. Milling and breadmaking properties of wheat-triticale grain blends. Journal of the
Science of Food and Agriculture, London, v. 60, n. 4, 1992, p. 483-487.

Rosenberger, A.; Kaul, H. P.; Senn, T.; Authammer, W. Costs of bioethanol production from winter
cereals: the effect of growing conditions and crop production intensity levels. Industrial Crops and
Products, Amsterdam, v. 15, n. 2, 2002, p. 91-102.

Rossi, L.; Giorgi, B.; Mosconl, C. Acruevements and prospects oftriticale in Italy. In: International
Triticale Symposium, 2., 1990, Passo Fundo, RS. Proceedings. México: CIMMYTIEMBRAPA -
CNPTIITA, 1991. p. 9-53.

Royo, C. E. I. Triticale: bases para el cultivo y aprovechamiento. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa, 1992.
100p.

Salmon, D. F.; Mergoum, M.; MacPherson, H. G. Triticale production and management. In: Mergoun,
M.; Gomez-MacPherson, H. (Ed.). Triticale improvement and production. Rome: FAO, 2004. p.
27-306.

193



Varughese, G.; Pfeiffer, W. H.; Pena, R. J. Triticale: a reappraisal. Cgiar Newsletter, Washington, v. 4, n.
2,1997, p. 7.

|94



Indice Remissivo

A
Adubacio, 42, 77
Algodao, 30
Armazenamento, 119

B

Brasil, 19, 26
Brassica napus, 121, 123
Brassicaceae (cruciferas), 122
C
Cevada, 110, 115, 118, 119, 120
Coffea arabica L. (café arabica), 61
D
Doencas, 88, 114, 119

E
Embrapa, 30

P
Plantas, 24
Pragas, 42

S

Secale cereale 1., 95
Sementes, 30, 98, 1006, 114, 119, 120
Solo, 33

T
Turnip mosaic virus (TuMV), 127

Z

Zoneamento agricola, 18, 81

1136



Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 9608-6133 (Whatsapp)
https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br

=4

! 9786585756655

*

&



