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Apresentagio

O e-book Manejo Agrondmico Aplicado as culturas de Plantas de Lavoura I e II foi
elaborado com o objetivo de servir como uma referéncia sélida para estudantes das Ciéncias Agrarias,
bem como para profissionais que atuam nas mais diversas areas relacionadas ao manejo de culturas
agricolas, tanto de verdo quanto de inverno. Trata-se de uma obra que busca aproximar o conhecimento
técnico da pratica no campo, oferecendo suporte as decisdes que envolvem o planejamento, a condugao
e o aproveitamento eficiente das lavouras.

A estrutura do e-book foi cuidadosamente organizada para proporcionar uma leitura fluida e
l6gica, estabelecendo uma sincronia entre as diferentes etapas do processo agricola — desde o preparo
do solo, passando pelo manejo das culturas, até chegar ao beneficiamento. Essa abordagem integrada
permite ao leitor compreender a cadeia produtiva como um sistema continuo e interdependente,
favorecendo uma visao sistémica e estratégica da produgao agricola.

A obra é composta por dez capitulos, redigidos de forma clara, objetiva e técnica, por
profissionais altamente qualificados, com vivéncia académica e pratica no setor. Cada capitulo aborda um
tema especifico e atual, reunindo informacdes cientificas, experiéncias de campo e recomendagoes
aplicaveis a realidade do produtor rural e das institui¢oes de ensino e pesquisa.

Este e-book nao apenas dissemina conhecimento, mas também inspira boas praticas e promove
o desenvolvimento sustentavel na agricultura. Ao reunir saberes diversos em uma unica publicagio,
esperamos contribuir para a formacio de profissionais mais preparados, criticos e comprometidos com

a exceléncia técnica e a responsabilidade ambiental.

Thiago Antonio da Silva

Andréia da Silva Almeida

Lilian Vanussa Madruga de Tunes
Francine Bonemann Madruga
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Capitulo 4

A cultura do Sorgo Granifero Sorgo (Sorghum bicolor 1..)

Recebido em: 17/06/2025 Ariele Paula Nadal
Aceito em: 31/08/2025 José Robinson Fabres de Oliveira
4 10.46420/ 9786585756655cap4 Andréia da Silva Almeida

Francine Bonemann Madruga
Mateus Schneider Bruinsma
Jonatas Munari Silveira

INTRODUCAO

O sorgo, com origem no nordeste da Africa, é uma planta da familia Poaceae com nome cientifico
Sorghum bicolor 1. Moench, tem se destacado por sua adaptabilidade as condi¢oes de clima quente e seco,
com produgio expressiva em regioes semiaridas. Nos paises asiaticos e africanos, o sorgo ¢ usado como
alimento humano, enquanto nas Américas, ¢ mais comumente empregado para alimentacao animal, em
ragoes e silagem (Coelho, 2010).

No Brasil, o sorgo é mais cultivado em areas do Cerrado, com condi¢bes climaticas mais
favoraveis. . o quinto cereal mais cultivado globalmente, com cerca de 40 milhées de hectares. Os sorgos
sao divididos em cinco grupos: Granifero, Sacarino, Forrageiro para silagem, Forrageiro para biomassa e
Vassoura. Entre esses, o sorgo granifero é o mais significativo economicamente (Mocellin, 2021).

Os grios de sorgo sdo utilizados para diversos produtos alimenticios em paises asiaticos e
africanos. Desde os anos 1960 e 1970, houve avangos significativos no agronegécio do sorgo, com a
introduc¢ao de sementes melhoradas. No Brasil, nas décadas de 1980 e 1990, pesquisas mostraram que
farinhas mistas de trigo e sorgo podem ser usadas na panificagdo com minimas alteragdes na qualidade
(Mocellin, 2021; Moench, 2011).

O sorgo ¢ uma alternativa viavel para a alimentacdo humana devido a quatro fatores essenciais,
como, ndao contém gluten, tornando-o seguro para celiacos; tem qualidade nutricional semelhante ao
milho, mas com sabor neutro, o que é vantajoso para a inddstria alimenticia; tem um custo de produgio
menor e possui uma variedade de compostos bioativos com alta capacidade antioxidante, benéficos para
a saude (Correia, 2010; Moench, 2011; Queiroz et al., 2009).

No Brasil, a produgdo de sorgo ¢ voltada principalmente para a alimentagdo animal, mas seu
potencial nutricional e a auséncia de gliten o tornam uma op¢ao interessante para alimentos humanos.
Na culinaria brasileira, ¢ usado em farinhas, associado a farinha de trigo, sem alterar o sabor e a textura

dos produtos. Na regiao Nordeste, ¢é utilizado em receitas como bolos, biscoitos, paes, pudins, sorvetes,
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cuscuz, angu, pamonha, empada e pastéis. Quando aquecido em panela fechada, pode ser estourado

como pipoca (IPA, 2022).

MORFOLOGIA, CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

O sorgo é uma planta da familia Poaceae com um colmo ereto, raizes seminais e adventicias que
auxiliam na sustenta¢ao e folhas alternadas com bainha e lamina foliar. A planta possui de 7 a 30 folhas,
comumente de 7 a 14 em gendtipos adaptados de sorgo granifero. O sorgo ¢ uma forrageira com
mecanismo fotossintético C4, que oferece vantagem para a planta. Sua inflorescéncia ¢ uma panicula, que
pode ser compactada ou aberta, composta por ramificagoes e espiguetas (Da Silva et al., 2021).

A caracterizacdo floral ocorre entre 30 e 40 dias apds a germinagao, com o emborrachamento
surgindo 10 dias depois. O florescimento inicia nas espiguetas sésseis do apice para a base da panicula
em cerca de quatro a seis dias. O sorgo passa por trés estagios de evolugao: desde a germinagao até a
diferenciacao da panicula (estagio 1), da panicula até o florescimento (estagio 2), e da floracao até a
maturagao fisiolégica dos graos (estagio 3) (Da Silva et al., 2021).

O sorgo ¢ uma planta resistente a seca devido ao seu sistema radicular extenso e fibroso, que
pode atingir 1,5 m de profundidade. Além disso, apresenta um ritmo de transpiragao eficiente e perfil
foliar xeréfilo que minimiza a perda de agua (Da Silva et al., 2021).

No Brasil, o sorgo se adapta bem, podendo ser cultivado em diferentes regides. No Sul e na regiao
Central, a semeadura ocorre no veriao, enquanto no Nordeste, as semeaduras vao de inverno a verio,
aproveitando as condi¢des de semiarido, precipitagdes inferiores a 600 mm anuais e elevada temperatura.

O sorgo ¢, portanto, uma planta versatil com grande potencial em diferentes regides do pais (Coelho,

2010, EMBRAPA, 2022).

ECOFISIOLOGIA

O sorgo é uma cultura altamente adaptavel e pode prosperar em uma ampla variedade de
ambientes, inclusive em condi¢oes desfavoraveis para a maioria dos outros cereais. Sua resisténcia a seca
o torna um cultivo ideal para regioes aridas com chuvas escassas. Com densidade populacional de 30 a
60 plantas/m? (300 mil a 600 mil plantas/ha), o sorgo pode produzir de 1.500 a 12.000 sementes por
panicula, com peso de sementes entre 25 e 35 mg (Magalhaes et al., 2010).

Sendo uma planta autégama, o sorgo tem baixa taxa de fecundagdo cruzada. Sua eficiéncia é
reforcada por seu metabolismo C4, sua resposta ao fotoperiodo de dia curto e suas altas taxas
fotossintéticas. O sorgo se desenvolve melhor em temperaturas superiores a 21°C e é capaz de tolerar

tanto déficit de agua quanto excesso de umidade no solo, mais do que a maioria dos outros cultivos

(Magalhaes et al., 2010).
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Os hibridos de sorgo granifero tém desenvolvimento rapido, com formagao acelerada de folhas
e sistema radicular em comparagao com linhagens ou variedades forrageiras, que costumam crescer mais
lentamente (De Menezes, 2015; Magalhaes et al., 2010).

A produgao de sorgo depende de um equilibrio entre fotossintese, divisao de fotoassimilados e
divisao e expansao celular, visando um bom rendimento da cultura. O rendimento final é determinado
tanto pela duracao do periodo de enchimento dos graos quanto pela taxa diaria de acumulagao de matéria

seca (Magalhies et al., 2019).

ESTADIOS FENOLOGICOS DE DESENVOLVIMENTO DO SORGO

O conhecimento do padrio de acimulo de matéria seca e nutrientes ao longo do ciclo do sorgo
¢ crucial para implementar praticas de manejo adequadas. Apds a emergéncia, as plantas inicialmente
crescem lentamente durante os primeiros 20 ou 30 dias; depois, ha um rapido crescimento e acimulo de
matéria seca, que permanece quase linear até a maturagao fisioldgica (Filho et al., 2015).

O manejo ideal do sorgo deve ser adaptado aos estadios fenoldgicos da planta, que variam
conforme a cultivar, as condi¢cGes ambientais e as praticas de manejo. Estes estadios incluem (Santos et
al., 2005):

Estadio 0 (Emergéncia) - Da semeadura ao surgimento do coledptilo na superficie do solo,
geralmente em 4 a 10 dias.

Estadio 1 (Visivel a ligula/colar ou cartucho da 3* folha) - Cerca de 10 dias apds a emergéncia.

Estadio 2 (Visivel a ligula/colar da 5* folha) - Cerca de trés semanas apds a emergéncia.

Estadio 3 (Diferenciagdo do ponto de crescimento) - Cerca de 30 dias apds a emergeéncia, ocorre
a transi¢ao do crescimento vegetativo para reprodutivo.

Estadio 4 (Visivel a dltima folha) - Rapido alongamento do colmo; todas as folhas, exceto as
ultimas 3 ou 4, estao completamente desenvolvidas.

Estadio 5 (Emborrachamento) - Maxima area foliar e a panicula atinge seu comprimento maximo.

Estadio 6 (50% de floragao) - Cerca de 60 dias apds a emergéncia.

Estadio 7 (Leitoso) - Cerca de 70 dias apos a emergéncia, 50% da matéria seca dos graos ja foi
acumulada.

Estadio 8 (Pastoso) - Cerca de 85 dias apds a emergéncia, 3/4 da matéria seca dos graos ja foram
acumulados.

Estadio 9 (Maturagio fisiologica) - Cerca de 95 dias apds a emergéncia, 0s graos estio com 22-
23% de umidade.

Esses estadios representam uma cultivar de sorgo com um ciclo aproximado de 100 dias.
Conbhecer esses estadios permite aos produtores planejar e ajustar suas praticas de manejo para maximizar

o rendimento e a qualidade do sorgo.
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DESENVOLVIMENTO DAS FOLHAS E ESTATURA DA PLANTA

A altura da planta do sorgo ¢ um fator importante para sua classifica¢ao, variando de 40 cm a 4
m. O sorgo granifero ¢ mais baixo, chegando a até 1,70 m, enquanto o sorgo forrageiro pode ser mais
alto. A altura ¢ influenciada pelo nimero e distancia dos entrends, pelo pedunculo e panicula, e ¢é
determinada por genes relacionados a maturagao, fotoperiodo e temperatura. A distancia entre os
entrends pode variar devido a diferentes combinagdes genéticas e condi¢gdes ambientais, enquanto o
pedunculo e a panicula sao geralmente independentes (Andrade Neto et al., 2010; IPA, 2022; Magalhaes
et al., 2010).

A altura das plantas é controlada por quatro pares de genes principais, que atuam de maneira
independente e aditiva sem afetar o numero de folhas ou a duracao do crescimento. Plantas com genes
recessivos em todos os quatro locais sao chamadas “anids-4” e tém porte mais baixo (60-80 cm). As
cultivares graniferas sio geralmente “ands-3”, enquanto as cultivares forrageiras sio “anas-2” ou “anas-
1”. Inibidores de giberelinas em sorgo sao usados para reduzir a altura das plantas e aumentar a
estabilidade do rendimento de graos em condi¢des de seca (Fernandes, 2020; Magalhaes et al., 2010).

O indice de produgao de matéria seca do sorgo ¢ altamente influenciado pela area foliar durante
o primeiro estadio de crescimento, da semeadura a iniciagao da panicula. A area foliar final é determinada
pelas taxas de produ¢io e duragdo da expansio, pelo numero de folhas produzidas e pela taxa de
senescéncia, todos influenciados pelo ambiente (Magalhaes et al., 2010).

Fatores como temperatura, déficit hidrico e deficiéncias de nutrientes afetam as taxas de expansao
das folhas, altura da planta e duracdo da area foliar, especialmente em gendétipos sensiveis ao fotoperiodo.
Esses fatores também podem ser afetados por mudangas na duracio do dia.

A falta de agua é um dos principais motivos para a reducdo da area foliar em cereais, devido a
diminui¢do da expansio celular. Temperaturas noturnas mais baixas também atrasam o desenvolvimento
dos estagios de crescimento 2 e 3 (Magalhaes et al., 2010).

Ha distingdes consideraveis nas taxas diarias de crescimento das folhas de sorgo, refletindo
diferencas ecossistémicas. Taxas de expansao foliar de aproximadamente 60 cm?/planta/dia resultam em
uma taxa de crescimento relativo de 70% por dia. Folhas mais velhas mostram taxas de fotossintese e
crescimento mais baixas devido a senescéncia.

Os atributos relacionados a luminosidade sao importantes para aumentar a area foliar. Folhas

expostas a altas intensidades de luz geralmente tém mais células maiores do que aquelas expostas a luz

mais fraca (Da Silva et al., 2021; Magalhaes et al., 2010).

PERFILHAMENTO
Para o sorgo forrageiro, o perfilhamento torna-se uma caracteristica vantajosa, em relagdo ao
sorgo granifero, uma vez que que, quando niao ha coincidéncia de maturagao entre planta mae e perfilhos.

Neste contexto, o perfilhamento pode ter efeito negativo no rendimento por sombrear as folhas da planta
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mae e pela competicao do uso de agua e nutrientes do solo. A dominancia apical é uma caracteristica
herdavel e pode ser modificada por fatores ambientais como: temperatura, fotoperiodo e umidade do
solo. Fatores de manejo da cultura, igualmente, afetam o perfilhamento, como por exemplo a populagao
de plantas. Quanto menor a populacio de plantas, maior a possibilidade de perfilhamento (Da Silva,

2021; Fernandes, 2020; Magalhaes et al., 2010; Tabosa, 2020).

SISTEMA RADICULAR

Os tipos de raizes encontrados no sorgo sao: primarias ou seminais, secundarias e adventicias. As
primarias podem ser uma ou varias; sio pouco ramificadas e morrem apds o desenvolvimento das raizes
secundarias. As raizes secundarias desenvolvem-se no primeiro nd; sio bastante ramificadas e formam o
sistema radicular principal. As raizes adventicias podem aparecer nos nés acima do solo. Geralmente,
aparecem como sinal de falta de adaptacao. Sao ineficientes na absor¢ao de agua e nutrientes e sua fungao
¢ mais de suporte. A espessura da raiz também determina sua fungao. Geralmente, raizes mais grossas
sao responsaveis pela fixacdo da planta no solo e as raizes finas (menor que dois milimetros) sdo

responsaveis pela absor¢ao de 4gua e sais minerais (Da Silva et al., 2021; Magalhaes et al., 2010).

DESENVOLVIMENTO DA PARTE AEREA

A fotossintese é responsavel por fornecer cerca de 90% a 95% da matéria seca e energia necessaria
para o desenvolvimento das plantas. As folhas de sorgo sio os principais 6rgaos fotossintéticos,
influenciando o crescimento da planta conforme expandem sua area. No entanto, a medida que a copa
se fecha, a fotossintese passa a depender mais da radiagao solar incidente e da estrutura da copa. A
inflorescéncia do sorgo pode interceptar de 25% a 40% da radiagdo e contribuir com pelo menos 15%
da fotossintese total (Da Silva et al., 2021; Magalhies et al., 2010; Tabosa, 2020).

As taxas de fotossintese variam de 30 a 100 mg CO?/dm?/h, dependendo do genétipo, luz
disponivel e idade das folhas. As folhas do sorgo tém muitos estomatos, cerca de 50% mais por unidade
de area do que o milho, porém menores. As folhas podem chegar a mais de 1 metro de comprimento e
possuem bainha, ligula e limbo. A cera na jun¢do da bainha com o limbo reduz a perda de agua,
importante em perfodos de estresse hidrico. O crescimento foliar pode continuar durante o
desenvolvimento da panicula, levando a competi¢io por fotoassimilados. As folhas também possuem

células buliformes na epiderme superior que permitem enrolar em condi¢oes de estresse hidrico,

protegendo a planta (Da Silva et al., 2021; Magalhaes et al., 2010; Tabosa, 2020).

FLORESCIMENTO
Estudos de comparagao de genétipos de sorgo recentes com antigos identificaram que os hibridos

atuais possuem maior comprimento de panicula com um pedunculo reduzido. Como nem todas as
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plantas num campo de sorgo florescem ao mesmo tempo, a duragao do florescimento no campo pode

variar de 6 a 15 dias (Da Silva et al., 2021; Magalhaes et al., 2010).

ACUMULO DE MATERIA SECA E PRODUGAO

O rendimento final de graos em sorgo geralmente esta correlacionado com o numero de graos
na panicula. Existe uma compensac¢ao entre os componentes de rendimento na planta de sorgo, o que
resulta na manutencao do rendimento dentro de certos limites. Se existem condi¢des quase Otimas
durante o estagio de crescimento 1 e 2, mas por alguma razao a populagao final de plantas é baixa, a
planta compensa com um aumento de perfilhamento e tamanho de paniculas, o que faz com que haja
um aumento no numero de graos por superficie plantada. Numa outra situagao, quando ocorre estresse
durante o estagio 1 e 2, esta condi¢ao vai limitar a populagao, o perfilhamento e a diferenciacio da
panicula, acarretando com isto menor nimero de sementes. As sementes vao compensar estas perdas
aumentando o seu peso durante a etapa seguinte de crescimento (estagio de crescimento 3). O limite de

incremento na semente varia de 15 a 20% (Da Silva et al., 2021; Magalhaes et al., 2010).

TANINO NO GRAO DE SORGO

O sorgo nao tem protecao para suas sementes, ao contrario de outros graos como o milho, trigo
ou cevada, por isso a planta produz compostos fendlicos como defesa contra passaros, patdégenos e
competidores. Apesar de toda planta de sorgo possuir niveis semelhantes de proteina, amido e lipidios, a
presenca e variagdo de compostos fenodlicos, especialmente taninos condensados, pode ter efeitos
antinutricionais para animais monogastricos. Embora esses polifenois sejam metabolitos secundarios,
nao participando de vias de crescimento e reproducio, sua natureza e presenca variam consideravelmente
(Tabosa, 2020; EMBRAPA, 2022).

O tanino no sorgo é controverso, pois oferece vantagens agrondémicas como resisténcia a passaros
e doengas, mas dificulta a digestio de animais por formar complexos com proteinas, reduzindo
palatabilidade e digestibilidade. Os compostos fendlicos no grio de sorgo também podem influenciar
cor, aparéncia e qualidade nutricional, sendo classificados em acidos fendlicos, flavonoides e taninos. Os
acidos fendlicos estao presentes em todos os tipos de sorgo, enquanto flavonoides sao comuns, mas nao
universais. O tanino se concentra na testa da semente, tecido pigmentado logo abaixo do pericarpo
(EMBRAPA, 2022).

Os acidos fendlicos e flavonoides nao impactam negativamente a qualidade nutricional, embora
os acidos fenolicos possam afetar a cor dos alimentos sob condi¢des alcalinas. Os flavonoides, amplos
em variedade, também contribuem para a pigmentagao das plantas sem prejudicar digestibilidade ou

palatabilidade do sorgo (EMBRAPA, 2022).
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TOLERANCIA E ASPECTOS GERAIS DOS EFEITOS AMBIENTAIS SOBRE O
CRESCIMENTO DO SORGO

A planta regula seu crescimento em resposta aos estresses ambientais por meio de uma base
fisiologica de suporte que envolve alteragdes funcionais em equilibrio hormonal, rela¢cdes hidricas,
balango de carbono e uso de nutrientes. Estudos indicam que as plantas reagem a maioria dos estresses
ambientais ajustando seu balango hormonal, frequentemente aumentando a produgio de acido abscisico
e reduzindo a produgao de citocinina. Essas mudangas hormonais podem ser a causa de menores taxas
de crescimento em resposta ao estresse ambiental. A baixa disponibilidade de recursos aciona esse sistema

de resposta ao estresse, contribuindo para a adaptagao da planta (Monteiro, 2004).

AGguA

A resisténcia a seca ¢ uma caracterfstica complexa nas plantas, pois envolve aspectos de
mortfologia, fisiologia e bioquimica. Existem trés mecanismos relacionados a seca: resisténcia, tolerancia
e escape. O sorgo se destaca por sua capacidade de escape, através de um sistema radicular profundo e
ramificado que extrai agua do solo eficientemente, e por sua tolerancia a seca, ao reduzir o metabolismo,
murchar (hibernar) e ter uma alta capacidade de recuperagio apos o estresse (Santos et al., 2020).

No entanto, a selegdo para toleriancia a seca é complexa devido a falta de critérios claros para
avaliar o grau de tolerancia ou susceptibilidade de um genétipo ao estresse hidrico. Medidas fisiolégicas,
como potencial de 4gua na folha e ajuste osmoético, nem sempre se correlacionam com diferengas de
rendimento sob estresse (Perazzo et al., 2013).

O ajuste osmotico ¢ uma caracteristica critica para ambientes com escassez de agua,
principalmente em ambientes com estresse intermitente ou terminal. Esta caracteristica melhora
diretamente a eficiéncia da transpira¢do da agua e o indice de colheita, além de aumentar indiretamente a
tolerancia a desidratagao, contribuindo para um maior rendimento de grios em condigoes de seca (Santos

et al., 2020).

TEMPERATURA

Devido a sua origem tropical, o sorgo é sensivel a baixas temperaturas noturnas. Sua temperatura
ideal de crescimento ¢ em torno de 33°C, e sua produtividade diminui em temperaturas acima de 38°C
ou abaixo de 16°C. Baixas temperaturas (<10°C) prejudicam o desenvolvimento da planta, causando
reducdo da area foliar, perfilhamento, altura, acumula¢ao de matéria seca, além de atrasar a floragao e
aumentar a incidéncia de doengas. Isso também reduz a sintese de clorofila, principalmente nas folhas
jovens (Santos et al., 2020).

As temperaturas durante o estagio de crescimento 2 influenciam o nimero de graos por panicula,

afetando diretamente o rendimento final. Altas temperaturas podem antecipar a antese, causar aborto
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floral e inibir a formagdao dos micrésporos, diminuindo a longevidade e germinagiao do poélen. O
desenvolvimento floral e a fertilizacao dos graios podem ocorrer em temperaturas de 40°C a 43°C com
15% a 30% de umidade relativa, desde que haja agua disponivel no solo. O ajuste osmético no sorgo
pode ser provocado por altas temperaturas. Tanto temperaturas baixas quanto altas estimulam o

perfilhamento basal (Santos et al., 2020).

EPOCA DE SEMEADURA E CULTIVARES

O sorgo granifero encontra condigdes favoraveis para crescimento no Brasil, especialmente no
Cerrado, onde ¢é plantado ap6s a soja de verao (fevereiro). No Sul, o plantio ocorre no verao (novembro),
e no Nordeste, no inicio das chuvas (fevereiro/marco), sempre em condi¢des de sequeiro (Tabosa, 2020).

Para alcancar alta produtividade, é necessario um planejamento cuidadoso da safra, incluindo a
escolha de cultivares adaptadas a regiao, adubacao, e manejo de pragas, doencas e plantas daninhas.
Plantios mais cedo na segunda safra aumentam a produtividade, enquanto plantios tardios podem
prejudica-la devido a falta de 4gua durante a fase de enchimento dos graos. Assim, a escolha de cultivares

de ciclo precoce e com maior tolerancia a seca é essencial para o sucesso da producao (Da Silva et al.,

2009; Tabosa, 2020).

ESTABELECIMENTO DA LAVOURA; SISTEMAS DE CULTIVO; MANE]JO DO SOLO E
NUTRICAO DE PLANTAS
SOLOS

O sorgo granifero encontra condi¢des ideais de crescimento no Brasil, especialmente no Cerrado,
e é plantado apds a soja de verdo, ou durante a estacio das chuvas no Nordeste. A cultura do sorgo
“safrinha” é cultivada de fevereiro a abril, principalmente apds a soja precoce, com manejo do solo
visando aumentar a disponibilidade de agua para a planta (Pitta et al., 2001).

O sistema de plantio direto é uma pratica recomendada, pois oferece rapidez nas operagdes,
conserva umidade do solo e melhora a infiltragdao de agua, evitando erosao. No entanto, o uso excessivo
de gradagens pode compactar o solo e causar erosdo. Por isso, o planejamento conservacionista é
necessario, com terragos e canais de escoamento, para evitar degradacao do solo (Pitta et al., 2001).

A eficiéncia do sistema de plantio direto depende de uma cobertura persistente de residuos
vegetais que protege o solo contra erosao e mantém a umidade. A cobertura morta reduz a temperatura
do solo e recicla nutrientes. O sorgo tem destaque nessa pratica, pois sua palhada possui uma relagaio C:N
elevada, o que confere persisténcia a cobertura, também ajuda a recuperar solo degradado, gracas a seu
sistema radicular profundo e vigoroso. As rafzes finas do sorgo enfrentam menor resisténcia ao crescer
no solo, facilitando a penetragao de outras raizes e promovendo rotagao de culturas para aumentar a

eficiéncia e sustentabilidade do manejo do solo (Pitta et al., 2001).
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CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE MANEJO

Sistema Convencional: Tem como finalidade criar condi¢des favoraveis para o estabelecimento
da cultura em combinagao de uma arac¢ao (arado de disco) e duas gradagens.

Sistema Cultivo Minimo: Em condi¢des indispensaveis a um bom estabelecimento e
emergéncia inicial de plantas, refere-se a quantidade de preparo do solo.

Sistema Conservacionista: Dentre os sistemas que nivelam e deixam limpos os solos, este
sistema refere-se ao cuidado a perda de solo e agua.

Plantio Direto: Utiliza-se de preparo minimo de solo em relagao a profundidade de semeadura.
Para melhor distribuicao de palhada no solo, a utilizacao de colhedoras automotrizes devidas apresentar

picador de palha ¢ recomendado. O controle de plantas daninhas ¢ realizado por processos quimicos

(Pitta et al., 2001).

MANE]JO DA LAVOURA
RECOMENDACAO E MANEJO DA ADUBACAO

O sorgo ¢ uma cultura exigente em nutrientes Nitrogénio, Fosforo, Potassio (N, P, K). Os
nutrientes minerais sao capazes de atuar na qualidade fisiol6gica das sementes, o metabolismo do carbono
na planta, direta ou indiretamente, pela sintese de novos tecidos e crescimento. Sob estresse, este balan¢o
de nutrientes pode ser mudado. Por exemplo, no sorgo sob estresse hidrico ocorre uma diminui¢ao da
quantidade de compostos nitrogenados, além da atividade de enzimas do metabolismo do nitrogénio
(redutase do nitrato e glutamina sintetase). Os efeitos diretos sobre a fotossintese e a respiragao resultam
da incorporagao dos minerais em metabdlitos, coenzimas e pigmentos; ou de sua participagao direta
como ativadores no processo de fotossintese (Fontes, 1979; Pitta et al., 2001).

Ao definir a adubac¢ido de sistemas de manejo e produgdo, em vez de culturas especificas, os
corretivos de solo (como calcario e gesso), fertilizantes fosfatados, potassicos e micronutrientes sao bem
definidos. Dependendo das necessidades do solo e da cultura, eles podem ser aplicados a lanco antes da
semeadura (adubagao corretiva) ou diretamente no sulco (adubagao de manutengao), ou ainda uma
combinagao desses métodos. Os micronutrientes também podem ser aplicados via foliar ou nas sementes
(Fontes, 1979; Neumann et al., 2005; Pitta et al., 2001).

No caso do sorgo granifero semeado em sucessao a culturas de verido, a adubagao ¢ importante
para determinar se e quanto deve ser aplicado na semeadura e em cobertura. Estudos mostram efeitos
positivos na produ¢ao com adubagao em sucessao a soja, especialmente em condi¢ées de déficit hidrico
(Fontes, 1979; Pitta et al., 2001).

Em solos com teores médios de fésforo e potassio, a adubagao pode ser ajustada com base na

quantidade removida pelo produto colhido. A adubagio nitrogenada de cobertura deve ser feita quando
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as plantas atingirem 30 a 40 cm de altura. Para semeaduras em sucessao ou rotagido com soja, a adubagao
de cobertura pode set reduzida em 20 kg/ha (Fontes, 1979; Pitta et al., 2001).

O manejo adequado da lavoura de sorgo envolve a integraciao de nutri¢ao, adubacao e fertilidade
do solo. O sucesso da cultura aumenta ao identificar e diagnosticar problemas nutricionais, levando em
consideragao os seguintes aspectos:

e Expectativa de produgio.
e Nutrientes necessarios.
e Diagnéstico preciso dos problemas (analise do solo, historico de calagem e adubagao).

e Determinacio das quantidades de fésforo (P) e potassio (K) necessarias na semeadura,

com base na analise do solo e nas necessidades da cultura.

e Definicao da fonte, quantidade e momento da aplicacdo de nitrogénio (N), considerando

a produtividade desejada.

e Consideracao de fatores agrondomicos como espagamento, densidade de plantas, hibridos
e disponibilidade de agua.

Apbs definir as necessidades de fertilizantes para o sorgo, ¢ fundamental entender a absorcao e
acumula¢ao de nutrientes em diferentes fases de desenvolvimento da planta. Isso resulta em mais
eficiéncia e melhores resultados (Neumann et al., 2005).

O sorgo apresenta intensa absor¢ao de nutrientes em diferentes estagios de desenvolvimento.
Durante o periodo vegetativo e a fase reprodutiva ou de formacao dos graos, até o florescimento, a planta
absorve 60% do fésforo, 65% do nitrogénio e 80% do potassio necessarios (Fontes, 1979; Pitta et al.,

2001).

CONTROLE DAS PLANTAS DANINHAS

O manejo integrado para controle de plantas daninhas ¢ essencial para evitar perdas na produg¢ao
de sorgo. Sem controle, as perdas podem chegar a 71%, mas ao controlar as plantas daninhas nas
primeiras quatro semanas apds a emergéncia do sorgo, as perdas podem ser reduzidas para 35%. Medidas
preventivas, como o uso de sementes de qualidade, limpeza de maquinas e equipamentos entre campos,
e controle de plantas invasoras ao redor da cultura, sao fundamentais. Alternativas culturais, como reduzir
o espagamento entre fileiras, usar coberturas mortas, aumentar a densidade de semeadura, plantar em
época adequada e adotar sistemas de rotagao, também auxiliam no controle. O controle quimico é uma

ferramenta eficaz para combater plantas daninhas na cultura de sorgo (Tabosa, 2020).
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PRINCIPAIS PRAGAS E DOENCAS DA CULTURA DO SORGO

As mais frequentes sao: Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda); Lagarta-elasmo (Elasmopalpulus
lignosellus); Broca-do-colmo (Diatraea saccharalis); Helicoverpa spp.; Pulgao-verde. Além das pragas, as
doencas também afetam a cultura do sorgo, e como resultado, limitam sua produc¢ao. Em decorréncia ao
amplo territério de cultivo da cultura, as diversas condi¢bes climaticas, ambientais variam, afetando
diretamente o aparecimento das doengas. Dentre as principais doengas no sorgo, podemos citar:
Antracnose (Colletotrichum  sublineolum); Ferragem (Puccinia purpurea); Helmintosporiose (Exserobilum

turcicum);, BExgot (Claviceps africana); Mildio (Peronosclerospora sorghi); Podridao seca do colmo (Macrophomina

phaseolina) (Coelho, 2010; Tabosa, 2020).

COLHEITA, LIMPEZA, SECAGEM E ARMAZENAMENTO

O planejamento cuidadoso de todas as etapas do cultivo até a colheita é essencial para garantir a
qualidade dos graos de sorgo, incluindo o transportte, a secagem e o armazenamento. A qualidade do grao
depende de fatores antes, durante e ap6s a colheita. Apos a colheita, ¢ possivel apenas manter a qualidade
alcancada no campo (Silva, 2010).

Para uma melhor distribuicio da safra apds a colheita, ¢ importante considerar certas
caracteristicas desde o planejamento da instalacdo. A colheita ideal ocorre quando a umidade esta entre
17% e 14%, com secagem artificial. Sem secagem artificial, a colheita deve ser feita quando a umidade cai
para 12% a 13%. Apos a colheita, a umidade dos graos geralmente aumenta em 1 a 1,5 pontos percentuais
em relacao a amostra sem detritos verdes (Silva, 2010).

O cilindro adequado para debulhar o sorgo ¢ o de barras, ajustado conforme as recomendagoes
do fabricante. A secagem natural no campo ajuda a economizar energia na secagem artificial, mas pode
aumentar a incidéncia de plantas daninhas, prejudicando o desempenho das colhedoras e atrasando o
processo de colheita (Silva, 2010).

A limpeza é a etapa que remove impurezas, como terra, restos de plantas e insetos, do grao de
sorgo, reduzindo a probabilidade de problemas na secagem e no armazenamento. A colheita mecanizada
pode aumentar a sujeira dos graos devido ao levantamento de particulas finas do solo. A limpeza pode
ser feita mecanicamente ou manualmente com peneiras (Silva, 2010).

A secagem diminui a umidade dos grios, reduzindo a atividade metabdlica e a possibilidade de
ataque de insetos. Pode ser natural, usando energia solar e edlica, ou artificial, em secadores aquecidos ou
nao, antes do armazenamento ou diretamente no silo. A secagem natural é realizada em terreiros e
envolve espalhar, revirar e uniformizar as camadas de graos. A secagem artificial é usada em casos de alta
umidade e deve ser controlada para nio ultrapassar 60 °C. Os secadores comerciais secam graos em lotes
ou continuamente e devem ter um controle adequado de fluxo de ar. A secagem mista combina métodos

naturais e artificiais para otimizar o processo e reduzir custos (Silva, 2010).
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O armazenamento tem o objetivo de preservar os graos para consumo ou comercializagao,
mantendo suas caracteristicas intactas. Pode ser feito em armazéns de alvenaria ou silos metalicos. Os
armazéns devem ter boa ventilagdo e usar sacarias novas ou expurgadas. Os silos metalicos permitem
secagem, aeracao e resfriamento dos grios, contribuindo para a preservacio da qualidade. O
planejamento da cadeia produtiva é necessario para obter graos de sorgo de boa qualidade final. Uma
vantagem do sorgo ¢é a capacidade de armazenamento por longos periodos sem perdas significativas de
qualidade, influenciado por fatores como temperatura, umidade, microrganismos, insetos e passaros

(Silva, 2010).

HIGIENIZACAO DAS INSTALACOES E CONTROLE DE PRAGAS

Etapa fundamental para a conservacio da qualidade. Primeiramente, devem ser colocados os
grios de sorgo no armazém ou no silo deve-se realizar a limpeza e aplicacio de inseticidas. F necessario
eliminar focos de insetos e de roedores, telando ralos e aberturas. Em seguida, pode-se realizar os
procedimentos de expurgo ou o controle quimico. O manejo preventivo ¢ realizado anteriormente ou de
imediato apés armazenamento dos graos. Tem como finalidade, evitar a proliferagao dos insetos no
interior do silo e armazém, da qual as estruturas, por suas caracteristicas ou estado de preservagao, nio

possuem condig¢des para que nelas seja utilizado um método curativo de controle de pragas (Silva, 2010).
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