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Apresentagido
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de trabalhos cientificos que refletem os avancos e desafios contemporaneos no campo das ciéncias
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ecossistemas, melhoramento genético, fisiologia vegetal e praticas de produc¢ao sustentavel.
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Capitulo 9

Desempenho de mudas de eucalipto sob influéncia
competitiva de gramineas forrageiras

Recebido em: 28/05/2025 Any Caroliny Pinto Rodrigues
Aceito em: 30/05/2025 Lais Graziele Silva
L 1046420/9786585756600(:3139 Janaina Fernandes Gongalves

Luiz Paulo de Sousa Correia

Ana Carolina da Silva Cardoso Araujo
Gleica Candido Santos

Israel Marinho Pereira

Reynaldo Campos Santana

INTRODUCAO

O setor de arvores plantadas tem grande importancia comercial na economia brasileira. Segundo
relatério e dados mais recentes da Industria Brasileira de Arvores (IBA), a 4rea total dedicada as arvores
cultivadas no Brasil ultrapassa os 10 milhées de hectares, os quais 76% siao ocupados pela espécie do
género Eucalyptus. A alta produtividade (média nacional de 41 m* ha™ ano™) aliada ao rapido crescimento,
a capacidade de adaptacdo as diversas condi¢des edafoclimaticas do pais, juntamente com a utilizagao
diversificada da madeira do eucalipto e o seu potencial econdomico conferem grande atratividade ao
cultivo dessa espécie no pafs (IBA, 2024).

No entanto, segundo Cruz (2007), as culturas florestais estao sujeitas a fatores ecolégicos que
podem interferir negativamente em sua producao final. Um destes fatores é a presenca das plantas
daninhas. As espécies florestais apresentam uma alta sensibilidade a competigdao estabelecida por estas
espécies de plantas que surgem nos plantios.

Em povoamentos, principalmente de eucalipto, em que esta espécie apresenta crescimento lento
na fase inicial (comparativamente as espécies daninhas), as plantas de rapido crescimento se nao
manejadas interferem negativamente sobre as plantas cultivadas. Esta interferéncia dificulta o
crescimento e o desenvolvimento da espécie cultivada, podendo implicar em intensas perdas na
produtividade florestal, causando grandes prejuizos qualitativos e quantitativos de sua produgao. Assim,
até que a cultura cres¢a e possa sombrear o solo, e, com isso, dificultar o desenvolvimento das plantas
infestantes, é de extrema importancia o controle das invasoras nos estadios iniciais de crescimento da
cultura do eucalipto (Pitelli, 1997; Silva, Sediyama & Silva, 2001; Tarouco et al., 2009; Caron et al., 2012).

A interferéncia das plantas daninhas nas culturas florestais é mais expressiva nos primeiros anos

de implantagao da cultura e deve-se, principalmente, a competi¢cao imposta pelos recursos do meio que
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sao essenciais ao crescimento das plantas, podendo destacar a competi¢ao por agua, nutrientes, espago €
luz (Toledo, Filho, Alves, Pitelli & Lopes, 2003; Ferreira et al., 2012; Medeiros et al., 2016). Assim, o
correto manejo das plantas daninhas é considerado fundamental, pois visa o bom desenvolvimento e a
maxima produtividade da cultura. Dentre as varias técnicas utilizadas no controle de plantas infestantes,
podem-se destacar o controle cultural, quimico, fisico, mecanico e biolégico, pois possibilitam reduzir a
comunidade infestante nos plantios florestais (Tuffi Santos et al., 2012).

Outras alterativas de controle das espécies invasoras incluem a utilizagao de plantios consorciados
com forrageiras, tais como as gramineas. Sendo assim, o uso de gramineas que melhor se adaptem ao
ambiente de sub-bosque de eucalipto, além de evitarem a presenca de plantas invasoras, promovem a
reducio de capinas, a diminui¢ao do uso de herbicidas e a melhoria da produtividade da floresta (Macedo,
Vale & Venturin, 2010).

Diante do exposto, observa-se que ¢ de grande interesse econémico e ambiental o estudo acerca
de assuntos relacionados ao consoércio entre culturas florestais e espécies de gramineas. Dessa forma, o
objetivo deste estudo foi avaliar o conséreio de eucalipto com forrageiras em fase inicial de crescimento.
O intuito deste consoércio ¢ identificar as melhores espécies que possam conviver com o eucalipto em
fase inicial de crescimento, com o propésito de obter uma espécie com alta eficiéncia na cobertura do
solo e que apresente baixa interferéncia na cultura principal evitando, assim, a emergéncia de plantas

invasoras nos plantios.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFV]M),
localizada em Diamantina/MG. O experimento foi instalado em casa-de-vegetacao (Figura 1) a qual
possuia cobertura de filme plastico (150 microns de espessura), tela de sombreamento de 50% e sistema
automatico de irrigacdo por microaspersio, estando situada nas coordenadas 18°12'744" de latitude Sul

e 43°34'20 02" de longitude oeste de Greenwich.

Figura 1. Experimento em casa de vegetagdo. A) Experimento um dia apds ser montado; B)
Experimento um dia antes da desmontagem.
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Para o plantio, foram utilizadas mudas de um clone de eucalipto (de 90 dias de idade as quais
foram selecionadas quanto ao tamanho e vigor) e 5 espécies diferentes de gramineas forrageiras: Capim-
Aruana — Panicum maxcimum cv. Araana; Capim-Tanzania — Panicum maximum cv. Tanzania; Capim-Massai
— Panicumr maxcimum x Panicum infestum cv. Massai; Capim-Xaraés — Brachiaria brizantha cv. Xaraés; Azevém
anual — Lollium multiflorum sp.

As forrageiras foram semeadas previamente a instalacao do experimento em bandejas preenchidas
com areia e mantidas em camaras climatizadas do tipo B.O.D. a 26 * 10°C. Ao atingirem
aproximadamente cinco centimetros de altura, seis plantulas de cada uma das cinco espécies de gramineas
forrageiras foram transplantadas para vasos com capacidade de 12 kg e 4rea de 0,07 m* contendo
Latossolo Vermelho de Textura Argilosa. As propriedades fisico-quimicas do solo e a fertilizagao estio

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Propriedades fisico-quimicas do solo e fertilizacao aplicada. Fonte: os autores

Analise Quimica

p-H P K Ca Mg Al H + Al SB M.O

mg dm” cmol dm” dag kg
4.8 1,08 3,1 02 0,2 0,02 42 0,41 0,9

Anilise Granulométrica
Areia (%) Silte (%) Argila (%)
38 6 56
Fertilizacao

Calcario P205 KCL NH.SO, Hydrokcoitail
0,8gL" 351 g kg 59,8 mg kg'! 143,68 mg kg'' 23,68 mg kg'!

pH em agua - Relagio 1:2,5; P e K - Extrator Mehlich-1; Ca, Mg e Al - Extrator KCl 1 mol L'; H + Al - Extrator Acetato de
calcio 0,5 mol L1; M.O. - Matéria organica = C. org x 1,724. Amostra analisada no Laboratério de Fertilidade do Solo da
UFVJM.

O solo utilizado (LLatossolo Vermelho de Textura Argilosa) foi submetido a peneiragao em malha
de 2 mm para padronizagiao granulométrica e corrigido com calcario dolomitico (PRNT = 100%) a fim
de atingir 60% de saturagao de bases. Para a adubagcio, todos os fertilizantes foram dissolvidos em um
recipiente com agua com capacidade de 50 L, onde foram retiradas amostras de 500 mL para cada vaso,
de modo que fosse aplicada a concentragdo necessaria, conforme indicado na Tabela 1. A aduba¢ao com
nitrogénio (NH4SOy) foi parcelada em duas vezes, sendo a segunda fertilizagao feita em cobertura, onde
aplicou-se 143,68 mg kg ™.

A adubagao foi realizada no dia anterior ao transplantio das gramineas e, durante o experimento,
a umidade do solo foi mantida em aproximadamente 60% da sua capacidade de campo. Posteriormente
ao preenchimento dos vasos com o solo e sua adubagio, as forrageiras foram transplantadas. Passados

68 dias, mudas de eucalipto com 90 dias de idade foram plantadas a fim de avaliar a competicio do
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eucalipto com as espécies consortes ja estabelecidas. Ao longo do experimento, as irrigacdes foram
realizadas diariamente (pela manha e tarde) e em tempos alternados, totalizando 20 min de irrigacdo em
um dia e 30 min no dia posterior.

Utilizou-se um delineamento experimental de blocos ao acaso composto por onze tratamentos,
trés blocos e trés replicatas por bloco. Os tratamentos foram resultantes do cultivo isolado do eucalipto
e de cada espécie forrageira, além da combinacao de mudas de eucalipto em competicio com cada uma
das cinco espécies de gramineas forrageiras, os quais foram respectivamente: Euc (BEucalipto — Encalyptus
sp.); C.A. (Capim-Aruana); C.T. (Capim-Tanzania); C.M. (Capim-Massai); C.X. (Capim-Xaraés); A.A.
(Azevém anual); C.A. + Euc (Capim-Aruana + Eucalipto); C.T. + Euc (Capim-Tanzania + Eucalipto),
C.M. + Euc (Capim-Massai + Eucalipto), C.X. + Euc (Capim-Xaraés + Eucalipto); A.A. + Euc (Azevém
anual + Eucalipto).

O crescimento das espécies foi acompanhado até os 108 dias ap6s plantio (DApl) do eucalipto.
Foram avaliados todos os tratamentos a fim de quantificar a influéncia das gramineas sobre o
desenvolvimento das mudas de eucalipto e a influéncia destas no desenvolvimento das cinco espécies
consortes. Nos tratamentos que possufam mudas de eucalipto, foram mensuradas as variaveis Altura —
H (por meio de uma régua graduada) e Diametro do Coleto — DC (através de um paquimetro digital) aos
12, 44, 76 e 107 DApl. Passados os 108 dias de crescimento também foram mensurados o Teor de
Clorofila — TC (por meio do aparelho Clorofil.og, onde mediu-se o primeiro par de folhas que antecede
os foliolos do 4apice) e o Diametro de Copa (por meio de uma régua graduada).

Nessa mesma idade, foram destacadas cinco folhas de seis mudas de eucalipto obtidas
aleatoriamente para determinacdo da Area Foliar — AF, sendo essas escaneadas e digitalizadas pelo
software Determinador Digital de Areas (DAA). As cinco folhas foram secas em estufa a 65 °C por 72 h
até apresentarem peso constante e, logo ap6s, foram pesadas. Com os resultados de AF e massa seca das
folhas foi ajustada uma equagio de regressio linear de AF em fungio do peso para estimar a area foliar
total do eucalipto de todos os tratamentos.

Ainda, ao final do experimento (aos 108 DApl), eucalipto e gramineas forrageiras foram coletadas,
sendo cortadas rente ao solo para determinagao da massa seca da parte aérea (MSPA) e raiz (MSR). Para
a MSPA do eucalipto, suas folhas e galhos foram coletados separadamente e, para as gramineas, foi
realizada a coleta da sua parte aérea total. Para a determinagdo da MSR, as rafzes foram separadas do solo
utilizando-se um conjunto de duas peneiras sobrepostas; a superior com malha de 2 mm e a inferior de
1 mm. O solo foi depositado na peneira superior e, mediante jatos d’agua, este foi se desprendendo das
raizes, possibilitando, desta maneira, a separagao das rafzes das forrageiras com a raiz do eucalipto. Apds
isso, folhas, galhos e raizes foram secos em estufa de circulagio forcada de ar por 72 h a 65 °C até
atingirem peso constante. Posteriormente, foram pesadas com auxilio de uma balanga (0,5 de precisao).

Os dados obtidos através da ultima data de mensuracio foram submetidos a analise de variancia

em nfvel de 5% de significancia (p<0,05) cujas médias foram comparadas por meio de contrastes
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ortogonais (Alvarez V. e Alvarez, 2006), no intuito de avaliar o efeito das gramineas sobre o crescimento
do eucalipto, comparando-se o tratamento testemunha (eucalipto cultivado isoladamente) com os
tratamentos em que o eucalipto foi cultivado em consoércio com as gramineas. O mesmo procedimento
foi adotado tanto nos tratamentos com gramineas cultivadas isoladamente quanto naqueles em consércio
com o ecucalipto, com o objetivo de comparar o efeito do eucalipto sobre o desenvolvimento das

gramineas. Todas as analises foram feitas pelo programa Statistica 7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia indicou efeito significativo (p<<0,05) para todas as variaveis analisadas tanto
no eucalipto (H, DC, DCP, TC, AG, MSPA e MSR) quanto nas gramineas (MSPA e MST), aos 108 dias
de consorcio. Os resultados demonstraram redugdes significativas (p<0,05) em todos os contrastes e para
todas as variaveis mensuradas, refletindo o efeito inibitério por parte de todas as espécies de gramineas
testadas (Tabela 2).

As plantas de eucalipto que conviveram com as forrageiras ao longo dos 108 dias apresentaram
altura e diametro médios inferiores aos valores encontrados pela testemunha, variando entre 8% a 20%
a redugao em altura do eucalipto, e 14% a 38% a redugdo em diametro do coleto desta espécie (Tabela
2). Essas diferencas foram, provavelmente, devido a alta pressao de interferéncia exercida pelas
gramineas, especialmente pelas espécies Capim-Xaraés e Azevém anual.

Essas duas espécies (Capim-Xaraés e Azevém anual) foram as que interferiram com a maior
reducdo em crescimento do eucalipto. Verifica-se uma diminui¢ao de 20% em altura e 38% em diametro
do coleto do eucalipto quando em consércio com o Capim-Xaraés, e, reducdo de 18% em altura e 38%
em diametro do coleto do eucalipto consorciado com o Azevém anual.

As espécies que ocuparam o menor nfvel de competicio com o eucalipto para as variaveis altura
e diametro foram as do género Panicum, especialmente o Capim-Tanzania e o Capim-Massai. Houve
reducio da altura do eucalipto em 8% e 9% para os consoércios com o Capim-Tanzania e Capim-Massai,
respectivamente. Ja para a variavel diametro do coleto do eucalipto, a redugao foi de 16% (Capim-
Tanzania) e 14% (Capim-Massai).

O crescimento em H e DC das plantas de eucalipto obtidos para os tratamentos consorciados e
para a testemunha (eucalipto isolado) aos 12, 44, 76 e 108 DApl podem ser visualizados nos graficos da

Figura 2.

199



Inovagdes em pesquisas agrarias e ambientais - Volume VII

Tabela 2. Resultados do p-valor, aos 108 DApl por meio de contrastes ortogonais dos tratamentos em
consorcio (média) em compara¢do com a testemunha de eucalipto solteira (ndo consorciada); além dos
valores médios de H, DC, DCP, TC, AF, MSPA e MSR obtidos para os tratamentos de consorcia¢ao e
da testemunha do eucalipto. Fonte: os autores.

Variaveis
Contrastes Ortogonais AF %ﬁ?j;ﬁ Seca

H DC DCP TC pto (g)

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm?) Folha Galho Raiz
(Euc + CA) xT 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
(Euc+ CT)xT 0,05 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(Euc + CM)x T 0,02 0,05 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
(Euc + CX) x T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(Euc+ ALA)xT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Valores médios
Tratamentos Massa Seca

H DC DCP TC AF Eucalipto (g)

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm?) Folha Galho Raiz
Euc + CA 48,83 6,72 30,44 41,69 602,82 6,46 355 3,96
Euc + C.T 53,56 7,74 38,94 38,63 972,04 10,41 523 523
Euc + CM 52,56 7,93 40,78 41,82 113586 12,17 591 6,23
Euc + CX 46,50 5,76 2128 37,42 37824 405 216 281
Euc + AA 4744 575 20,83 39,64 367,45 394 198 224
Testemunha (T) 58,22 9,31 51,06 48,14 1823,60 19,54 10,55 11,26

H: altura; DC: didmetro do coleto; DCP: diametro de copa; TC: teor de clorofila; AF: area foliar; C.A: Capim-Aruana; C.T:
Capim-Tanzania; C.M: Capim-Massai; C.X: Capim-Xaraés; A.A: Azevém anual; Euc: Eucalipto; T: Testemunha.

A partir da analise desses graficos fica evidente a diferenca entre os tratamentos, podendo notar
que tanto a altura como o diametro do coleto das plantas de eucalipto foram bastante reduzidos pela
presenca das gramineas. Percebe-se também que o diametro de coleto foi o mais afetado pela competi¢ao
das espécies quando se compara o sistema consorte com o eucalipto crescendo isoladamente.

Resultados semelhantes em relagao a redugao da altura e do diametro de coleto do eucalipto em
consorecio, foi encontrado por Dinardo, Toledo, Alves e Pitelli (2003). Em seu trabalho foi verificado que
Panicum maximum interferiu negativamente sobre o crescimento inicial de mudas de eucalipto, reduzindo
o seu desenvolvimento em altura e diametro. Cruz (2007), ao analisar os efeitos da convivéncia de P.
maximum sobre o crescimento inicial de eucalipto, também apresentou resultado similar. Em seu trabalho

ficou demonstrado que as médias de altura e diametro do coleto apresentaram redugdes significativas.
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Figura 2. Desenvolvimento em H e DC das mudas de eucalipto atingidos para os tratamentos
consorciados e para a testemunha (eucalipto isolado) aos 12, 44, 76 e 108 dias ap6s o plantio, onde temos
a) crescimento em H; e b) crescimento em DC. Fonte: os autores.

As redugoes evidenciadas na altura e diametro de coleto do eucalipto podem ser justificadas ao
inferir que o crescimento de uma planta¢ao ocorre em fungdo dos recursos disponiveis, da capacidade da
espécie em captura-los e da sua eficicia sobre a utilizagdo dos mesmos para absorver e fixar CO;
(Forrester, Bauhus, Cowie & Vanclay, 2000). Possivelmente, as espécies em estudo competiram pelos
recursos existentes, diminuindo, desta forma a eficicia em sua utilizagio e, consequentemente,

ocasionando a dificuldade de crescimento e desenvolvimento da espécie.
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As gramineas também promoveram diminui¢do no diametro de copa do eucalipto em todos os
contrastes analisados. Nos contrastes com o Capim-Xaraés e o Azevém anual, a redugao foi mais
acentuada. O diametro de copa do eucalipto reduziu 58% quando em consércio com o Capim-Xaraés e
59% quando em consércio com o Azevém anual, em relagao ao eucalipto crescendo isoladamente.
Novamente, as gramineas que apresentaram menor competicao ao eucalipto foram Capim-Tanzania e
Capim-Massai, que, neste caso, ambas as espécies reduziram em torno de 20% o diametro de copa do
eucalipto (Tabela 2).

Provavelmente, as espécies de gramineas estudadas tiveram uma maior habilidade competitiva
pelos recursos disponiveis e, com isso, sobressairam-se em relagdo ao eucalipto, dificultando o
crescimento do seu diametro de copa. Resultado semelhante ¢ apresentado por Neto (1994), ao analisar
o comportamento inicial do eucalipto em plantio consorciado com forrageiras, em que verificou redugao
no diametro de copa do eucalipto nos tratamentos consorciados com a espécie estudada.

Os resultados encontrados de massa seca parte aérea (MSPA), massa seca raiz (MSR) e area foliar
(AF) do eucalipto foram os mais sensiveis a competicio com as gramineas. Todas estas variaveis
apresentaram redugoes bastante significativas variando entre 35% a 82%, quando comparadas aos
resultados do eucalipto que cresceu livre do consorcio com as gramineas (Tabela 2).

A massa seca parte aérea do eucalipto em conséreio com o Capim-Xaraés e com o Azevém anual
sofreu reducgao de 79% e 80%, respectivamente, quando comparada a parte aérea da planta de eucalipto
que cresceu livre das gramineas. Ja para a massa seca raiz, esses valores foram de 75% para o consorcio
com Capim-Xaraés e 80% para o consorcio com Azevém anual. Para as espécies de menor competigao
deste trabalho, a reducdo da massa seca parte aérea foi de 48% e 40% para os consércios com Capim-
Tanzania e Capim-Massai, respectivamente. Da mesma forma, a massa seca raiz foi reduzida em 53% e
44% para ambos os consorcios, respectivamente (Tabela 2).

Em relagdo a area foliar, os tratamentos em competi¢do com as espécies do género Panicum foram
os que apresentaram os maiores valores médios. As espécies mais agressivas (Capim-Xaraés e Azevém
anual), quando em competi¢ao, reduziram a area foliar do eucalipto em torno de 79%. Um fator a ser
observado é que para os tratamentos consorciados com Capim-Massai (espécie que menos afetou o
eucalipto), foi demonstrada a maior area foliar (1.135,86 cm®) para a muda de eucalipto em relagio aos
outros consorcios, o que, provavelmente contribuiu para o maior acimulo de fitomassa pelo eucalipto,
cujos valores representativos foram 18,8 g (MSPA) e 6,23 g (MSR) (Tabela 2).

O resultado da analise de regressio para estimar a area foliar total das mudas de eucalipto foi
significativo (p<0,05), indicando uma tendéncia linear entre o peso e a area foliar, conforme mostrado

abaixo (Figura 3).
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Figura 3. Distribui¢ao da area foliar em funcao do peso de seis mudas de eucalipto. Fonte: os autores.

Os resultados encontrados referentes a MSPA, MSR e AF do eucalipto, sio semelhantes aos
encontrados por Dinardo et al. (2003), onde foi observado que o peso da biomassa seca de folhas, caule,
raizes e area foliar foram reduzidos pela interferéncia de Panicum maximum em crescimento inicial de
mudas de eucalipto. Resultado similar também foi apresentado por Cruz (2007), ao analisar os efeitos da
convivéncia da graminea estudada (P. maximum) sobre o crescimento inicial de eucalipto. Seus resultados
apresentaram redugoes significativas para produ¢do da massa seca parte aérea e area foliar total, sendo
estas as caracteristicas mais sensiveis.

Segundo Souza, Velini e Maiomoni-Rodella (2003) ha uma correlagao positiva entre massa seca
da planta e area foliar. Por serem as folhas o local primario da fotossintese, e, responsaveis pela
interceptagao de luz e captagio de CO», a reducao na area foliar e no teor de clorofila desfavorece o
crescimento do eucalipto, levando a redugao na massa seca total. Desta forma, a redu¢do na acumulagio
de massa seca na planta pode estar relacionada com a redugdo na area foliar (AF) e no teor de clorofila
(TC), o que ¢ confirmado pelos resultados demonstrados pelos contrastes e valores médios da Tabela 2.
Assim, como a clorofila total esta relacionada com a massa seca total, os dados mostram que pode ter
havido inibicdo de fotossintese das plantas, sendo uma possivel justificativa da reducio do
desenvolvimento do eucalipto.

O efeito da competi¢ao do eucalipto sobre as gramineas esta representado na Tabela 3. A analise
por meio de contrastes apresentou diferengas para as variaveis MSPA e MSR das gramineas. Os
tratamentos foram significativos (p<0,05) para a maioria dos consércios analisados em relagdao a estas

duas variaveis (Tabela 3).
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Tabela 3. Resultados do p—valor, aos 108 DApl da andlise por meio de contrastes ortogonais dos
tratamentos de consorcio do eucalipto com gramineas e das gramineas em crescimento isolado e os seus
respectivos valores médios em relagdo a MSPA e MSR. Fonte: os autores.

Variaveis
Contrastes Ortogonais MSPA Gramineas (g) MSR Gramineas
®
(C.A) x (Euc + C.A) 0,00 0,02
(C.T) x (Euc + C.T) 0,02 0,13
(CM) x (Euc + C.M) 0,00 0,06
(C.X) x (Euc + C.X) 0,03 0,74
(A.A) x (Euc + AA) 0,20 0,59
Valores Médios
Tratamentos MSPA Gramineas (g) Yok Gramineas
®

CA 30,44 39,9
C.T 27,15 30,04
CM 30,14 29,62
CX 41,42 47,87
AA 33,68 13,05
Euc + C.A 17,39 28,67
Euc + C.T 18,24 23,42
Euc + CM 12,55 21,15
Euc + CX 33,18 49,27
Euc + AA 28,93 15,40

C.A: Capim-Aruana; C.T: Capim-Tanzania; C.M: Capim-Massai; C.X: Capim-Xaraés; A.A: Azevém anual; Euc: Eucalipto;
Euc: Eucalipto; MSPA: Massa Seca Parte Aérea; MRS: Massa Seca Raiz.

Pelos resultados demonstrados na tabela 3 é possivel perceber que o consércio das espécies afetou

também o desenvolvimento das gramineas. Este fato indica que houve forte intera¢ao e competicio por

parte de todas as espécies envolvidas no estudo.

A produgao de MSPA e MSR das gramineas pode ser visualizada na Figura 4. Através dos graficos

percebe-se o maior desenvolvimento das gramineas quando cultivadas sem a presenca do eucalipto. O

grafico mostra, ainda, que as espécies gramineas mais agressivas foram aquelas que, quando consorciadas

com o eucalipto apresentaram, em sua maioria, os maiores valores de MSPA e MSR.
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Figura 4. Producao de massa seca da parte aé¢rea (MSPA) e raiz (MSR) das gramineas em crescimento
isolado e em crescimento consorciado com o eucalipto, apds 108 DApl. Tratamentos: 1 — Capim-Aruana;
2 — Capim-Tanzania; 3 — Capim-Massai; 4 — Capim-Xaraés; 5 — Azevém Anual; 6 — Capim-Aruana +
Eucalipto; 7 — Capim-Tanzania + Eucalipto; 8 — Campim-Massai + Eucalipto; 9 — Capim-Xaraés +
Eucalipto; 10 — Azevém Anual + Eucalipto. Fonte: os autores.

O crescimento acelerado do sistema radicial das espécies forrageiras pode proporcionar
significativa vantagem competitiva em casos em que predominarem interagdes abaixo do solo (Rizzardi,
Fleck, Vidal, Merotto & Agostinetto, 2001; Zanine & Santos, 2004). Esta pode ser uma provavel
justificativa acerca dos resultados encontrados para os tratamentos em que houve maior competicao.

De modo geral, pode-se observar pelos resultados obtidos, que todos os tratamentos produziram
redugbes nos parametros investigados, havendo, contudo, influéncia mais negativa em alguns casos.
Destes, podem-se destacar o Capim-Xaraés e o Azevém anual como as espécies consortes que
provocaram as maiores redugdes de crescimento das mudas de eucalipto. Ambas as espécies sao bastante
tolerantes ao sombreamento denso, apresentam crescimento inicial rapido e elevada agressividade
(Balbinot Jr, Nesi, de Moraes & Backes, 2007; Martuscello, Jank, Gontijo, Laura & Cunha, 2009).
Possivelmente, estas caracteristicas podem ter influenciado no consoéreio das espécies, conferindo a alta
competi¢ao destas gramineas sobre o eucalipto.

De acordo com Balbinot Jr et al. (2001), plantas com elevada velocidade de emergéncia e de
crescimento inicial possuem prioridade na utilizagdo dos recursos do meio, por isso, geralmente levam
vantagem na utilizagdo destes e, consequentemente, maior habilidade competitiva por se desenvolver
mais rapidamente uma arquitetura para interceptar luz. Em seus estudos, o referido autor verificou que a
época de emergéncia das plantas daninhas em relacdo a planta consorciada pode ter afetado fortemente
as relagoes de interferéncia que ocorrem entre plantas cultivadas e daninhas.

Dessa forma, o fato de o eucalipto ter sido implantado dias apds o transplantio das gramineas na
unidade experimental ja pode ter gerado o enorme efeito de competigao entre as espécies visto que alguns
estudos indicam que plantas que se estabelecem primeiro no ambiente possuem vantagens na competi¢ao
pelos recursos do meio sugerindo que diferencas na época de emergéncia podem influenciar as

habilidades competitivas de duas espécies (Balbinot Jr et al., 2007; Firbank & Watkison, 1985).
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Além disso, é importante enfatizar o fato de que as espécies de eucalipto (comparativamente as
espécies invasoras) apresentam crescimento lento na fase inicial de estabelecimento, manifestando alta
sensibilidade a interferéncia de outras plantas (Silva et al., 2001). As condi¢Ges climaticas e de irrigagao
favoraveis podem também ter proporcionado o rapido estabelecimento das forrageiras, com maior
desenvolvimento, dificultando a absor¢ao de agua, luz e nutrientes do eucalipto.

Nas condi¢bes em que o presente trabalho foi realizado, todas as gramineas estudadas
apresentaram elevada habilidade competitiva com o eucalipto. As condigdes climaticas e de irrigacio
favoraveis, além do plantio antecipado das gramineas, podem ter proporcionado o rapido
estabelecimento das forrageiras, e, desta forma, favorecido a interferéncia destas espécies na cultura do
eucalipto. Portanto, os resultados deste estudo nao permitem recomendar o consorcio entre o eucalipto
e as espécies de gramineas estudadas a nao ser que minimize a competi¢ao entre elas (através de métodos
como a capina e coroamento na projecao de copa e linha de plantio do eucalipto), ja que todas as

gramineas afetaram intensa e negativamente o desenvolvimento das plantas de eucalipto.
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