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Apresentagio

A Pantanal Editora apresenta mais um volume do o e-book Ciéncia em Foco, uma obra
multidisciplinar que redne pesquisas e reflexdes atuais de diversas areas do conhecimento. Este volume
consolida o compromisso com a producao e disseminacao de conhecimento cientifico relevante,
estimulando praticas inovadoras, sustentaveis e socialmente transformadoras. A seguir, destacamos os
principais assuntos abordados.

Ciéncias Agrarias e Ambientais. Esta secao foca na sustentabilidade, nos desafios ambientais
contemporaneos e nas inovagoes para o setor agricola. Uma das pesquisas aborda a Quimica Ambiental,
apresentando reflexdes tedricas e metodoldgicas, seus fundamentos e a necessidade urgente de
interdisciplinaridade para enfrentar a crise climatica global, apontando caminhos de pesquisa para a pos-
graduacao que visam solucdes tecnologicas e de inovagdo que promovam politicas publicas e o
desenvolvimento de um modo de vida mais sustentavel, com foco primordial no cuidado do solo, da
agua e do ar. Em complemento a essa visao, outros estudos destacam a inovagao na producio agtricola
através do uso de produtos biologicos no desenvolvimento de cultivares de trigo no Cerrado Sul-mato-
grossense, bem como a avaliagiao dos efeitos do estresse hidrico nessa cultura. Ha, ainda, pesquisas sobre
a combinacdo de Bacillus aryabhattai e adubacao organomineral como estratégia para otimizar o
desenvolvimento da cultura do milho, refor¢ando a busca por praticas mais eficientes e menos agressivas
ao meio ambiente.

Educagio e Ciéncias Humanas. Os capitulos promovem uma analise critica sobre o impacto
das tecnologias digitais, as politicas publicas educacionais e a saude mental no ambiente escolar,
fomentando debates essenciais para nossa sociedade. Um dos trabalhos é a investigacdo da Filosofia da
Tecnologia na Educagio, que examina a produc¢ao académica brasileira a luz das perspectivas de Byung-
Chul Han e Andrew Feenberg. O estudo compara a visio pessimista de Han, que vé a tecnologia digital
como destrutiva e atrelada a psicopolitica neoliberal, com a Teoria Critica da Tecnologia de Feenberg,
que defende o potencial de transformagdo e controle humano mais democratico desses artefatos no
contexto pedagogico. Com um tema complementar, outra pesquisa apresenta uma agao extensionista
focada na Nomofobia (o medo de ficar sem o celular) e no uso excessivo de tecnologia entre adolescentes,
alertando sobre os prejuizos da dependéncia digital, para a sadde fisica e mental, e para o rendimento
escolar, gerando reflexdes criticas sobre o uso consciente. Por fim, é realizada uma revisio sobre a
Universidade Aberta do Brasil (UAB), uma politica publica de Educagao a Distancia (EaD), detalhando
os responsaveis e a legislacao, e discutindo os avangos e desafios da UAB na democratiza¢ao do Ensino
Superior e na formagao continua de professores.

Saude Publica e Sociedade. Esta secio traz discussoes cruciais sobre temas de saude publica e
cidadania, com foco na juventude, abordando questdes de extrema relevancia social. Um dos capitulos

aborda discussoes essenciais sobre sexualidade e o problema do abuso sexual no contexto das criangas e



adolescentes, destacando a protec¢ao legal brasileira para menores de 14 anos, um tema que exige atengao
e mobilizagao social. Outra pesquisa apresenta um relato de extensao sobre a importancia da prevengao
da gravidez na adolescéncia e a orientagao adequada sobre Infecgdes Sexualmente Transmissiveis (IST's),
como o HIV, reforcando a necessidade de educacio sexual abrangente e responsavel nas escolas e
comunidades.

A coletanea Ciéncia em Foco Volume XVII ¢ uma obra elementar para quem busca uma visao
aprofundada e atualizada dos principais desafios e inovagdes em pesquisa e desenvolvimento social,
servindo como uma leitura relevante para estudantes, professores e pesquisadores que buscam intervir
de forma critica na realidade contemporanea e contribuir para o desenvolvimento sustentivel,

socialmente justo, fisicamente e psicologicamente saudavel.
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Capitulo 6

Produtos biologicos no desenvolvimento de cultivares de
trigo no Cerrado Sul-mato-grossense

Recebido em: 06/09/2025 Lamayson Gabriel Schirmann Bronstrup
Aceito em: 20/09/2025 Adriano Rasia Maas
4 10.46420/9786585756662cap6 Gabricl de Freitas Lima
Beatriz Freitas de Souza

Emilio Veitia Candé

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
Jorge Gonzalez Aguilera

INTRODUCAO

A cultura do trigo (T7iticum aestivum 1..) desempenha um papel fundamental a nivel mundial, sendo
um dos alimentos basicos mais importantes para a alimentagao humana (FAO, 2023). Com uma produgao
global significativa de 808 milhdes na safra de 2022 (FAOSTAT, 2024), o trigo como cultivo estratégico
¢ cultivado em diversas regides do mundo, contribuindo significativamente para a seguranca alimentar e
economica de muitos paises. Como destaque, a producao de trigo ¢ essencial para a estabilidade dos
mercados alimentares, fornecendo nido apenas graos para consumo direto, mas também como matéria-
prima para uma variedade de produtos alimenticios processados (FAO, 2023).

No contexto brasileiro, embora a producdo de trigo nao seja tao expressiva (10 mil toneladas na
safra de 2022) quanto em outras regides do mundo, sua importancia é inegavel (FAOSTAT, 2024). A
Unido Europeia e paises como a China, India e Russia sio os maiores produtores mundiais da cultura,
ocupando o Brasil a 15 posicdo no ranking (CONAB, 2023). O Brasil tem buscado aumentar sua
producao interna de trigo para reduzir a dependéncia das importagoes e garantir a seguranga alimentar
da populagiao, com incrementos sustentados nas tltimas décadas (FAOSTAT, 2024). A regiao do Cerrado
brasileiro tem se destacado como uma area de potencial para a cultura do trigo, devido as suas condigoes
favoraveis de clima e solo (Galindo et al., 2019; Soares et al., 2023; Casagrande et al., 2024). Além da
questao econodmica, a cultura do trigo também ¢ relevante do ponto de vista nutricional. O trigo é uma
importante fonte de carboidratos complexos, fibras, vitaminas e minerais essenciais, desempenhando um
papel crucial na dieta humana (Pires et al., 2000; Vieira et al., 2022).

Uma das principais caracteristicas da cultura do trigo é sua capacidade de adaptagao a diferentes
condig¢des climaticas e de solo (Casagrande et al., 2024). O melhoramento de plantas tem permitido que
a cultura seja versatil e de ampla distribuigao geografica (Borem et al., 2021). No Brasil, o cultivo de trigo

tem se expandido para novas areas, especialmente no Cerrado, onde os avangos tecnologicos tém
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impulsionado o aumento da produtividade e da qualidade dos graos (Galindo et al., 2019; Borém et al.,
2021; Soares et al., 2023; Casagrande et al., 2024).

A produtividade da cultura do trigo ¢ influenciada por uma série de fatores, incluindo o manejo
adequado do solo, o uso de tecnologias modernas de plantio e colheita, e a selecio de variedades
adaptadas as condi¢des locais promovendo um aumento dos rendimentos da cultura (Borém et al., 2021;
Casagrande et al., 2024). O tratamento de sementes e aplicagdes no surco de plantio de bactérias e fungos
promotores de crescimento podem ser praticas de manejo da cultura no campo que promove um melhor
desempenho agronomico da cultura.

As bactérias do género Bacillus tém se destacado como promotoras de crescimento vegetal devido
as suas capacidades de solubilizacao de fosfato, producao de fitohormonios, fixagao de nitrogénio e
biocontrole de patégenos (Fernandes et al., 2014; Oliveira et al., 2016; Kielek et al., 2023). Elas tém sido
amplamente empregadas em diversas culturas agricolas, incluindo trigo, milho, arroz, soja e outras.

No contexto da cultura do trigo, o uso de Bacillus como promotor de crescimento tem mostrado
resultados promissores (Sansinenea, 2019; Pradebon, 2023). Estudos tém demonstrado que a inoculagao
de sementes de trigo com Bacillus pode melhorar o crescimento das plantas, aumentar a absor¢ao de
nutrientes (Sonkurt et al., 2019) e melhorar a resisténcia a doengas (Witkowicz et al., 2021). A aplicagao
dessas bactérias no solo ou foliarmente tem sido associada a incrementos significativos na produtividade
do trigo, tanto em nivel internacional (Baig et al., 2012, Chandra et al., 2021) quanto no Brasil (Beneduzi
et al., 2008).

Pesquisas tém mostrado que a inoculac¢ao de sementes de trigo com Bacillus pode aumentar a
produtividade da cultura em até 62% segundo relatos de Mirskaya et al. (2022). Além disso, essas bactérias
promotoras de crescimento tém sido eficazes na melhoria da qualidade do trigo, aumentando o teor de
proteinas e melhorando a tolerancia ao estresse abidtico, como seca e salinidade (Kaewtapee et al., 2017).

No Brasil, estudos realizados em diferentes regides do pafs tém demonstrado que a inoculagao de
sementes de trigo com Bacillus pode aumentar significativamente a produtividade da cultura,
especialmente em condi¢des de estresse ambiental (Fioreze et al., 2020). Além disso, essas bactérias tém
mostrado potencial para reduzir a dependéncia de fertilizantes quimicos, contribuindo para a
sustentabilidade dos sistemas agricolas pelo aporte de nitrogénio que elas aportam (Beneduzi et al., 2008).
Esses resultados destacam a importancia do uso de Bacillus como uma ferramenta eficaz para aumentar
a produtividade e a resiliéncia da cultura do trigo no Brasil.

Os fungos do género Trichoderma tém sido empregados como promotores de crescimento vegetal
e como biocontroladores de patégenos, assim como, estimuladores do crescimento das plantas (Bettiol
et al,, 2019, Silva et al, 2022). Eles tém sido amplamente utilizados em diversas culturas agricolas,
incluindo trigo, milho, arroz, tomate e outras (Bueno et al., 2020). No contexto da cultura do trigo, o uso
de Trichoderma como promotor de crescimento tem mostrado resultados promissores, evidenciando o

aumento na velocidade e velocidade de germinagao, nos comprimentos da parte aérea e das raizes, na
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massa seca das plantulas e na tolerancia aos estresses fisiologico, salino, osmético e hidrico (Couto et al.
2021). Adicionalmente com isso, tem contribuido ao aumento da produtividade de varios cultivos (Hasan
et al.,, 2012; Chagas et al., 2017a, 2017b).

Na cultura do trigo a combinag¢ao de bactérias do género bacillus e fungos da espécie Trichoderma
podem promover respostas positivas no desenvolvimento de diferente cultivares do trigo que favorecam
o desempenho da cultura em solos no Cerrado-Mato-Grossense. O objetivo deste estudo serd avaliar os
efeitos da aplicagao de produtos biologicos no desenvolvimento de duas cultivares de trigo (Triticum
aestivum 1..) cultivadas em solo arenoso no Cerrado Sul-Mato-Grossense em condi¢cdes de casa de

vegetacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento sera realizado em condi¢cdes de casa de vegetagao, na Estacio Experimental
Agronomica da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, Unidade de Cassilandia, MS
(19°05'20” S; 51°48'24” W e altitude média de 510 m), no periodo de agosto de 2024 a julho de 2025.

O delineamento em blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x 5 com cinco repeticdes. Um
primeiro fator sera constituido por duas cultivares de trigo (BRS 264 e Trunfo) e o segundo fator
constituido por cinco tratamentos a base de bactérias [T'1: Ephos (Bacillus subtilis, B. megaterinm e B.
aryabbattai), T2: Azospirillum brasilense e T3: Bacillus aryabhattai), T4: Trichoderma harzianum e T5: Controle
sem aplicagdo de biologicos]. Foram empregados produtos comerciais que aportam de modo individual
as bactérias e o fungo. As doses empregadas foram as recomendadas pelo fabricante do produto para
tratamento de sementes, e foram aplicadas 10 dias apds a emergéncia das plantas.

Em condig¢bes de casa de vegetagio as sementes foram semeadas em vasos com capacidade de 8
L e substrato composto de solo coletado na camada superficial (0-20 cm) de um Neossolo Quartzarénico
Ortico latossélico (NQo) de textura arenosa (120 g kg™! de argila, 40 g kg'! de silte e 840 g kg de areia).

Cada unidade experimental foi constituida por um vaso onde serdo semeadas 10 sementes e
depois devastadas para deixar apenas 5 plantas por vaso.

A irrigacao dos vasos foi realizada diariamente mantendo o solo proximo da capacidade de
campo, por meio da reposi¢io diaria do consumo de agua. Sera empregado um sistema de irrigacao
automatizado que emprega micro aspersores. O controle de pragas e doencas sera realizado segundo a
necessidade de aplicagdo para ndo comprometer o resultado esperado da pesquisa.

Por ocasiao da colheita, foram avaliadas as seguintes variaveis: altura da planta (AP, cm), nimero
de perfilho (NP, unidade), nimero de espigas formadas (NE, unidade), percentagem de espigas formadas
em relagao ao numero de perfilho por planta (%PE, %), altura da inser¢ao da folha bandeira (AIFB, cm),
altura da insercao da espiga (AIE, cm), variagao entre a AIFB e AIE (VFB-E, cm), comprimento da raiz
principal (CR, cm), volume da raiz (VR, cm’), massa seca da parte area (MSPA, g), massa seca da raiz

(MSR, g), relagio MSR/MSPA (R-R/PA, unidade), e densidade da raiz MSR/VR (DR, g cm™).
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Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas por meio do software estatistico

RBio (Bhering, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estratégias sustentaveis sao importantes no manejo da cultura do trigo, principalmente para
ambientes como o Cerrado Brasileiro onde condi¢bes de estresse limitam a produgao dessa cultura. A
Tabela 1 apresenta o resumo da andlise de variancia (ANOVA) obtido ao avaliar variaveis no experimento
que investigou o efeito de produtos biologicos a base de bactérias e fungos sobre o desenvolvimento de
duas cultivares de trigo em solo arenoso do Cerrado Sul-Mato-Grossense, sob condi¢des de casa de

vegetacao.

Tabela 1. Resumo do ANOVA obtido ao avaliar produtos biolégicos a base de bactérias e fungos sob o
desenvolvimento de duas cultivares de trigo em solo do cerrado em condi¢des de casa de vegetacio.

Biolégicos  Cultivares

Fontes de Variagao BxC CV (%)

(B) ©
Altura da Planta (AP, cm) 0,27 0,000 0,0015 13,07
Numero de Perfilhos (NP, unidade) 0,03 0,000 0,072 424
Numero Espigas Formadas (NE, unid.) 0,04 0,000 0,068 4331
Percentagem NE e NP (%PE, %) 0,42 0,440 0,038 8,02
Altura Insercad Folha Bandeira (AIFB, cm) 0,33 0,000 0,002 15,85
Altura Insercao da Espiga (AIE, cm) 0,27 0,000 0,002 15,08
Variacao entre a AIFB e AIE (VFB-E, cm) 0,87 0,032 0,150 39,14
Comprimento da Raiz principal (CR, cm) 0,41 0,040 0,420 31,31
Volume da Raiz (VR, cm’) 0,46 0,000 0,780 61,84
Massa Seca da Parte Area (MSPA, ¢) 0,002 0,000 0,520 53,25
Massa Seca da Raiz (MSR, g) 0,05 0,000 0,026 113,93
Relagio MSR/MSPA (R-R/PA, unidade) 0,39 0,002 0,037 136,05
Densidade da Raiz MSR/VR (DR, g cm™) 0,09 0,000 0,000 70,59

De modo geral houve efeito significativo (p<0.05) da interagao entre os dois fatores avaliados
pata as varidveis AP, %PE, AIFB, AIE, MSR, R-R/PA e DR (Tabela 2). Nas variaveis NP (Figura 1A,
2A) e NE (Figura 1B, 2B) houve efeito dos dois efeitos isolados, e nas variaveis VEB-E, CR e VR houve
apenas efeitos do fator cultivar (Figura 2). Observou-se que o fator cultivar influenciou significativamente
a maioria das variaveis analisadas (p < 0,05), destacando diferencas expressivas entre as cultivares BRS
264 e Trunfo quanto ao seu comportamento fisiologico e morfolégico frente as condigoes

edafoclimaticas e aos tratamentos aplicados.
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O fator biol6gico também apresentou efeito significativo (p < 0,05) sobre algumas variaveis, isso
demonstra que o uso de microrganismos a base de Bacillus spp., Azospirillum brasilense e do fungo
Trichoderma harzianum tem potencial de interferir positivamente no crescimento inicial do trigo,
corroborando com resultados de estudos prévios (Fernandes et al., 2014; Sansinenea, 2019; Couto et al.,

2021).
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Figura 1. Comparagoes das médias das variaveis quando avaliado o desenvolvimento de de trigo em solo
do cerrado em condig¢bes de casa de vegetacdo e a aplicagdo de produtos a base de bactérias e fungos. A)
numero de perfilhos (NP), B) nimero de espigas formadas (NE), C) variagao entre a AIFB e AIE (VFB-
E), D) comprimento da raiz principal (CR), E) volume da raiz (VR) e F) massa seca da parte area (MSPA).
T1: Ephos (Bacillus subtilis, B. megaterium e B. aryabhattai), T2: Azospirillum brasilense e T3: Bacillus aryabhattai),
T4: Trichoderma hargianum e T5: Controle sem aplicagao de biolégicos.

Vale destacar os elevados CV para algumas variaveis, como densidade da raiz (70,59%), relagao
MSR/MSPA (136,05%) e massa seca da raiz (113,93%). Esses altos valores de CV podem estar associados
a variabilidade natural que existe para essa variavel em ambiente de casa de vegetacio e a sensibilidade

das wvariaveis radiculares aos estimulos microbiolégicos e as condigdes ambientais, fato também
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observado por Galindo et al. (2019) ao avaliar o efeito de algas como bioestimulantes na produtividade
de trigo no Cerrado.

A Figura 1 abaixo apresenta o comportamento médio das variaveis morfofisiologicas do trigo
quando considerado os diferentes tratamentos bioldgicos. Nas variaveis NP (Figura 1A), NE (Figura 1B),
e MSPA (Figura 1F) o tratamento com Ephos superou significativamente (p <0,05) os demais
tratamentos, entretanto, nas outras variaveis VEB-E (Figura 1C), CR (Figura 1D), e VR (Figura 1E) os
diferentes tratamentos nao se diferenciaram estatisticamente (p<0.05).

Os resultados demonstram a atuacdo benéfica do tratamento Ephos como bioestimulantes na
indugao de perfilhamento, formagao de espigas e acimulo de matéria seca na parte area, caracteristicas
importantes na constru¢ao do potencial produtivo do trigo (Scheeren, 1986). A conversao de perfilhos
férteis em espigas reflete um manejo bioldgico eficaz, o que esta alinhado com os relatos de Beneduzi et
al. (2008) e Fioreze et al. (2020), que associam essas bactérias a promoc¢ao de crescimento e aumento da
eficiencia de absor¢ao de nutrientes. Estudos recentes feitos por Chandra et al. (2021) destacam a
eficiencia de produtos a base de Bacillus na inducao de crescimento vegetativo e aumento da area foliar,
semelhante ao obtido para MSPA (Figura 1F).

A Figura 2 compara as cultivares BRS 264 e Trunfo, independentemente dos tratamentos
biolégicos. A cultivar Trunfo apresentou nas variaveis NP (Figura 2A), NE (Figura 2B), VR (Figura 2E)
e MSPA (Figura 2F) os maiores valores de médias em relagao a cultivar BRS 264, com incrementos de
77%, 79%, 141%, 109%, respectivamente. Esse resultado indica que a cultivar Trunfo evidencia uma
melhor eficiéncia fisiologica, caracteristicas que podem ser vantajosas em ambientes com condigoes
limitantes e onde a cultura investe, mas em producao de perfilho e raizes e com isso se favorece a absor¢ao
de nutrientes e se obtém um melhor desempenho, associado com um maior acimulo de matéria seca na
parte area.

A variagdo entre altura da folha bandeira e espiga (VFB-E) ¢ um indicador de como a planta
naturalmente desenvolve a espiga logo apds o aparecimento da folha bandeira, e entre as duas cultivares
comparadas a BRS 264 evidenciou a maior diferenga de altura com 8 cm (Figura 2C), o que pode estar
relacionado a um maior alongamento do colmo superior. Esse padrao pode favorecer o enchimento dos
graos pela melhor interceptagao de luz solar e ventilagao, como sugerido por Vieira et al. (2022). Em
conjunto, os dados indicam que a cultivar Trunfo apresenta maior vigor vegetativo e radicular em

comparacgao a BRS 264, sendo mais responsiva em condi¢oes de casa de vegetacao no solo do Cerrado.
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Figura 2. Comparagoes das médias das variaveis quando avaliado o desenvolvimento de duas cultivares
de trigo (BRS 264 ¢ Trunfo) em solo do cerrado em condi¢oes de casa de vegetagdo. A) nimero de
perfilhos (NP), B) nimero de espigas formadas (NE), C) variacao entre a AIFB e AIE (VFB-E), D)
comprimento da raiz principal (CR), E) volume da raiz (VR) e F) massa seca da parte area (MSPA).

A Tabela 2 apresenta as médias das variaveis que manifestaram interagdo significativa entre os
dois fatores (cultivares e produtos biolégicos) avaliados. Para a altura da planta, a cultivar BRS 264 nao
evidenciou diferenca entre os tratamentos, enquanto a Trunfo mostrou diferengas e o melhor tratamento
foi quando aplicado o B. aryabhattai (54,53 cm) e o pior foi quando aplicado A. brasilense (47,13 cm) e T.
harzianum (47,26 cm) (Tabela 2).

Quando comparada AP ao considerar os tratamentos aplicados se observa que na maioria deles,
a maior altura foi sempre na cultivar BRS 264 incluido no controle, com a exce¢ao da comparagao dentro
de B. aryabhattai que as cultivares nao se diferenciaram (Tabela 2). A altura do Trunfo manifestou porte
baixo com valores proximo aos descritos por Da Silva et al. (2022) que ao avaliar nas condigoes da savana

roraimense obteve valores de 49,1 cm.
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Tabela 2. Comparagdes das médias das varidveis que manifestaram interacdo significativa quando
avaliado o desenvolvimento de duas cultivares de trigo e a aplicagao de produtos a base de bactérias e
fungos em solo do cerrado em condi¢bes de casa de vegetagao.

Altura da Planta* Percentagem NE em relagdo ao NP
ot (o 2

BRS 264 Trunfo BRS 264 Trunfo
Ephos 57.82 Aa 47,85 Bab 93,33 Ba 100,00 Aa
A. brasilense 58,51 Aa 47,13 Bb 100,00 Aa 93,89 Ba
B. aryabhattai 52,06 Aa 5453 Aa 97,78 Aa 100,00 Aa
T. hargianum 52,73 Aa 4726 Bb 100,00 Aa 100,00 Aa
Controle 56.42 Aa 50,65 Bab 97,78 Aa 100,00 Aa

Altura Insergdo da Folha Bandeira  Altura Insergdo da Espiga
P1:oc1,utf)s (cm) (cm)
Biolégicos

BRS 264 Trunfo BRS 264 Trunfo
Ephos 4219 Aa 34,54 Bab 50,82 Aa 40,85 Ba
A. brasilense 42,61 Aa 3348 Bb 51,51 Aa 40,13 Ba
B. aryabhattai 37,17 Aa 39,81 Aa 45,06 Aa 4753 Aa
T. harzianum 37,98 Aa 33,89 Aab 45,73 Aa 40,26 Ba
Controle 4236 Aa 35,63 Bab 4942 Aa 43,65 Ba

Massa Seca da Raiz Relagao MSR/MSPA
e idads

BRS 264 Trunfo BRS 264 Trunfo
Ephos 0,186 Ba 2,12 Aab 0,16 Ba 0,68 Aa
A. brasilense 0,229 Ba 1,52 Aabc 0,26 Aa 0,71 Aa
B. aryabhattai 0,236 Aa 0,92 Ac 0,22 Aa 0,58 Aa
T. harzianum 0,262 Ba 1,08 Abc 0,85 Aa 0,55 Aa
Controle 0,210 Ba 2,31 Aa 0,19 Ba 1,05 Aa

Densidade da Raiz MSR/VR
P1:od’ut.os (g cm)
Biolégicos

BRS 264 Trunfo
Ephos 0,089 Ba 0,290 Aab
A. brasilense 0,097 Ba 0,260 Aab
B. aryabhattai 0,082 Ba 0,180 Ab
T. harzianum 0,180 Aa 0,190 Ab
Controle 0,070 Ba 0,380 Aa

* Letras minusculas diferentes na coluna e maiusculas na linha significam diferencas significativas pelo teste Tukey ao 5% de

probabilidade.
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O B. aryabhattai tem sido mostrado como promotor de crescimento em experimento com trigo
com estres a zinco (Ramesh et al., 2014) e com estres salino (Farahat et al., 2020; Mehmood et al., 2021).
Ramesh et al. (2014) mostram que a expressio de novos genes relacionados ao crescimento de plantas é
induzida pela interacio com a bactéria endofitica B. aryabbattai e que essas mudangas podem promover o
crescimento de plantas como verificado no nosso trabalho, onde houve o estimulo na cultivar Trunfo. A
baixa altura das plantas manifestada na cultivar Trunfo facilita a colheita e diminui o acamamento das
plantas, fator importante no processo de melhoramento genético (Da Silva et al., 2022). Ja a cultivar BRS
264 segundo a EMBRAPA (2025), em condig¢des ideais apresenta altura média de 80 cm, entretanto, em
experimento no Ceara, apresentou média de 55 cm (Montenegro et al., 2021), este tltimo préximo da
variacao (52.06 — 57.82 cm) apresentada no presente trabalho (Tabela 2).

A formagao de espigas depende inicialmente da formagao de perfilhos que podem ou nao vir a
formar espigas dependendo da condicao ambiental, caracteristica que determina a producio e ¢é
considerada ao mesurar a percentagem de NE em relagao ao NP (Tabela 2). Esta variavel de modo geral
evidenciouu valores acima de 93% o que evidencia que independente dos tratamentos aplicados as duas
cultivares de trigo conseguiram completar o ciclo produtivo delas sem muita interferéncia dos
tratamentos, na producdo de espigas, indicando uma eficiente conversao de estruturas vegetativas em
reprodutivas, independentemente da cultivar e do tratamento aplicado. Apenas quando foi aplicado
Ephos e A. brasilense foram manifestadas variacOes entre as cultivares, com um estimulo de Ephos na
cultivar Trunfo e um estimulo do .A. brasilense na cultivar BRS 264, evidenciando uma interacdo que
inverte o comportamento das cultivares quando aplicado esses dois tratamentos para esta variavel (Tabela
2).

A cultivar BRS 264 nio manifestou diferencias significativas entre os tratamentos aplicados
quando consideradas as variaveis altura inser¢ao da folha bandeira, altura inser¢do da espiga, massa seca
da raiz, relacio MSR/MSPA e densidade da raiz MSR/VR (Tabela 2). A cultivar Trunfo manifestou
diferencas significativas nas variaveis altura inser¢ao da folha bandeira com melhor desempenho quando
aplicado B. aryabbattai com 39,81 cm, massa seca da raiz evidenciou os maiores valores no tratamento
controle (auséncia de bioinsumos) com 2,31 g de raiz e a densidade da raiz MSR/VR também mostrou
o controle (0,38 g cm™) como superior, entretanto, este tratamento ndo se diferenciou dos tratamentos

com Ephos (0,29 g cm™) e A. brasilense (0,26 g cm™) (Tabela 2).

CONSIDERACOES FINAIS

O experimento desenvolvido em solo do cerrado, sob condigdes controladas de casa de
vegetacao, demonstrou diferengas claras no desenvolvimento das cultivares de trigo BRS 264 e Trunfo.
A cultivar Trunfo apresentou desempenho superior em diversas variaveis avaliadas, incluindo nimero de

perfilhos, nimero de espigas formadas, comprimento e volume das raizes, bem como massa seca da parte
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aérea, evidenciando sua maior adaptabilidade e potencial produtivo frente a BRS 264 nas condi¢oes
testadas.

Quanto aos tratamentos com produtos bioldgicos a base de bactérias e fungos, a aplica¢ao do
produto Ephos, contendo Bacillus subtilis, B. megaterinm e B. aryabbattai, destacou-se positivamente,
promovendo melhorias significativas no desenvolvimento das plantas em relagao aos demais tratamentos
e ao controle sem aplicacao. Ja as aplicagdes com Azospirillum brasilense, Bacillus aryabbattai isolado e
Trichoderma hargianum nao apresentaram diferencas expressivas em relacao ao controle, indicando que,
sob as condi¢oes do experimento, seu efeito foi menos evidente.

Esses resultados reforcam a importancia da escolha adequada tanto da cultivar quanto dos
tratamentos biologicos para potencializar o crescimento e o desenvolvimento do trigo, especialmente em
ambientes de cerrado. A combinacao da cultivar Trunfo com a aplicagao de Ephos pode ser recomendada
como estratégia para melhorar a produtividade e a eficiéncia da cultura, contribuindo para praticas

agricolas mais sustentaveis e adaptadas as condi¢des locais.
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