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Apresentagao

Esse livro “T'épicos em Ciéncias Farmacéuticas” representa uma obra composta por 06 artigos
que abordam diferentes areas da Farmacia. As pesquisas e discussoes apresentadas nessa obra sio frutos
de trabalhos de conclusdo de curso desenvolvidos por docentes e discentes da Universidade Ceuma.

No capitulo I os autores relatam o controle de qualidade das folhas de alcachofra comercializadas
no mercado central de Sdo Luis - MA. O trabalho teve como o principal objetivo identificar
inconformidades nas folhas de alcachofra comercializadas em locais de feira livre através da realizacao de
testes fisico-quimicos com intuito de contribuir para a seguranga durante o consumo dessa espécie
vegetal.

No capitulo II os autores apresentam a formulagao de um xampu vegano antiqueda e o estudo
da sua estabilidade. Os autores ressaltam que cosméticos correspondem um dos produtos que mais
crescem em consumo no Brasil e no mundo, principalmente produtos veganos devido ao estilo de vida
mais sustentavel das pessoas. Hoje, os consumidores estao valorizando muito mais as matérias primas e
origens dos produtos que desejam adquirir e consumir. Os autores finalizam concluindo que o xampu
produzido mostrou compatibilidade com os constituintes da formulagao, com auséncia de instabilidades,
mantendo-se adequado aos padroes fisico-quimicos com resultados satisfatorios conforme os testes de
estabilidade aplicados, além de uma carga microbiana dentro dos padrées especificados pela legislagao, o
que o torna eficaz e seguro ao uso.

Ainda na area da cosmetologia, o capitulo III apresenta o desenvolvimento e estudo da
estabilidade de um cosmético verde a base de Persea americana mill. Segundo os autores, foi possivel
obter um produto com aspecto, cor e odor caracteristicos, com boa espalhabilidade e estabilidade,
desenvolvido com o minimo de ingredientes e totalmente natural.

Ja o capitulo IV aborda a analise in silico da beta glucana descrevendo as atividades
farmacocinéticas e farmacodinamicas. Os autores concluem que os estudos in silico de substancias
isoladas podem representar um passo inicial e de baixo custo no Processo e Desenvolvimento de Novos
Farmacos (P&D).

O capitulo V relata a prospeccao fitoquimica e avaliagao da atividade antibacteriana e antifungica
in vitro de diferentes extratos da espécie vegetal Moringa oleifera. Os autores concluem que, dentre os
extratos testados, o extrato hidroalcodlico inibiu o crescimento de Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Enterococcus faecalis, e Staphylococcus aureus. Nao inibindo o crescimento do fungo
Candida albicans.

Por fim, espera-se que o E-book “Tépicos em Ciéncias Farmacéuticas” seja de grande proveito
e possa contribuir para a difusio de conhecimento para a comunidade cientifica e farmacéuticos.

Os autores
Saulo José Figueiredo Mendes
Izabel Cristina Portela Bogéa Serra
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Capitulo V

Prospecc¢io fitoquimica e avaliagdao da atividade
antibacteriana e antifangica in vitro dos extratos da
planta Moringa oleifera

4.10.46420/ 9786581460495cap5 Nildilene da Silva Santos'
Ludimyla Bezerra Souza'

Lucivania de Paula Sa Martins'

Sabrina Louhanne Corréa Melo'

Alana Rayssa Oliveira Mendes'

Tania Maria Gaspar Nowvais'

Saulo José Figueiredo Mendes'

Izabel Cristina Portela Bogéa Serra'

INTRODUCAO

Moringa, uma planta nativa da Africa e da Asia, é a espécie mais amplamente cultivada no
noroeste da India, ¢ o dnico género da familia Moringaceae. Compreende 13 espécies de climas tropicais
e subtropicais, variando em tamanho de pequenas ervas a arvores enormes. A espécie mais amplamente
cultivada é Moringa oleifera (MO) (Rangel, 1999). A MO ¢ cultivada por seus frutos nutritivos, folhas e
flores comestiveis e pode ser utilizado como alimento, remédio, 6leo cosmético ou na alimenta¢ao animal
como uma fonte alternativa de nutrientes. Sua altura varia de 5 a 10 m (Padayachee, 2012).

Crescem em todos os tipos de solo e sdo resistentes as doengas e longos periodos de estiagem,
desenvolvendo-se bem em regides aridas e semiaridas. Devido essas caracteristicas, sao encontradas
principalmente na regido nordeste do Brasil, nos estados do Maranhao, Piaui e Ceara (Foild; Makar;
Becker, 1996; Cysne, 2000).

As folhas podem ser consumidas frescas ou cozidas, ou entao armazenadas na forma de p6 seco
por muitos meses sem refrigeracio, com pouca perda de valor nutricional (Verma et al., 2009). Por essas
razoes, a folha de Moringa oleifera tem sido usada para tratar uma série de doengas, incluindo doengas
cardiovasculares, resisténcia a insulina, esteatose hepatica e outras (Almatrafi et al., 2017).

As enfermidades associadas a infec¢do por microrganismos patogénicos sao comumente tratadas
com plantas medicinais em varias partes do mundo (Matu; Van Staden, 2003). A eficiéncia dos vegetais
na terapéutica desses agravos ¢ devido a presenca dos metabolitos secundarios, também denominados

fitoquimicos (Schinella et al., 2002), que sao produzidos pelo metabolismo vegetal e sio importantes na

1 Universidade Ceuma, Sao Luis, Maranhio, Brasil.
* Autor(a) correspondente: saulo.mendes@ceuma.br
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interagao planta-ambiente, protegendo-a contra o ataque de microrganismos, pragas e animais herbivoros
(Bennet; Wallsgrove, 1994; Govea, 2010).

O uso indiscriminado dos antimicrobianos no tratamento e prevencao de doencas em humanos
e animais contribuiu para o aumento progressivo da resisténcia bacteriana. (Mota et al., 2005). Entretanto,
os métodos tradicionais de desenvolvimento de fiarmacos antimicrobianos niao acompanharam a
evolugio dessa resisténcia, situacdo que exige a busca por novas substancias antimicrobianas a partir de
outras fontes, incluindo as plantas (Ahmad; Beg, 2001). A baixa incidéncia de doencas infecciosas em
plantas selvagens é uma indicagdo da eficicia dos mecanismos de defesa desenvolvidos por elas,
constituido por substancias como terpenoides, glicocorticoides, flavonoides e polifendis. (Hemaiswarya;
Kruthiventi; Doble, 2008). Estes compostos naturais podem atuar isolados ou em sinergismo com 0s
antimicrobianos convencionais, como agentes modificadores de resistéencia (AMR). Por possuirem
modos de a¢ao diferentes daqueles apresentados pelos antibidticos tradicionais, podem ser uteis no
tratamento de infec¢Oes causadas por cepas resistentes. (Abreu; Mcbain; Simdes, 2012).

As plantas sao fontes importantes de produtos naturais biologicamente ativos, muitos dos quais
se constituem em modelos para sintese de muitos farmacos. Os trabalhos na area de produtos naturais
vegetais realcam a grande diversidade de estruturas e de propriedades fisico-quimicas e biolégicas dos
produtos de origem vegetal. (Viegas, 2006) Algumas destas substancias naturais possuem potencial
antimicrobiano e representam provavelmente o maior avanco da farmacoterapia nas ultimas cinco
décadas ou mais. Com o conhecimento obtido com trabalhos relacionados as propriedades terapéuticas
das plantas foi possivel obter inumeros medicamentos de extrema importancia para medicina como 0s
digitalicos, quinina, atropina, pilocarpina, artemisinina, além de alguns medicamentos usados no
tratamento de cancro como: vimblastina, vincristina, taxol e campotecinas (Simdes et al., 2007).

As doengas infecciosas sao uma das principais causas de morte no mundo. Levando em
considera¢ao o desafio global cada vez mais grave da resiténcia antimicrobiana, encontrar novas fontes
de medicamento antimicrobianos potencialmente eficazes de fontes naturais é fundamental para a saude
global (Mosquera, 2020).

O presente trabalho tem como objetivo realizar testes fitoquimicos e de avaliacio da atividade
antibacteriana e antifingica em extratos da planta Moringa oleifera, identificar as classes de metabdlitos
secundarios presentes nos extratos e verificar se ha atividade antimicrobiana e antifungica frente as
bactérias Staphylococcus anreus, Psendomonas aernginosa, Enterococcus faecalis, Escherichia coli ¢ do fungo Candida

albicans.

METODOLOGIA
Trata-se de um estudo que se caracteriza como pesquisa experimental de abordagem qualitativa.

A pesquisa foi efetuada através da coleta das folhas da planta Moringa oleifera que foram coletadas na cidade

de Lago da Pedra — Ma.
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Preparo dos extratos

As folhas da Moringa oleifera foram devidamente coletadas manualmente as 7:00hrs da manha,
foram separadas das folhas rasuradas, limpas e passaram pelo processo de secagem a sombra, foram
armazenadas e conservadas em jornais para posteriormente serem fragmentadas. O método de extragao
empregado foi a maceragdo, em seguida foram preparados dois extratos brutos, foram realizadas
extragdes com dois solventes diferentes utilizando 650g do material vegetal, colocados em recipientes de
boca larga, adicionando-se no primeiro frasco o solvente polar alcool etilico 96° GL. como liquido extrator
obtendo um extrato etanolico e no segundo frasco adicionando o solvente alcool 70% como liquido
extrator obtendo um extrato hidroalcodlico, deixando macerar por sete dias, etiquetando e

homogeneizando de dois em dois dias. Posteriormente os extratos foram filtrados e submetido aos testes.

Testes fitoquimicos
Técnicas de identificagao de fenois e taninos

Para identificagio de fendis e taninos foi utilizado 2ml dos extratos vegetais, 10 ml de agua
destilada e foram adicionadas 3 gotas de uma solugao alcoédlica de FeCl3 (Cloreto Férrico) 3% em seguida
deixado em repouso a temperatura ambiente. A presenca de fendis e taninos foi determinada pela

mudanca de coloragio no tubo 1.

Técnicas de identificagdo de antocianinas, antocianidinas e flavonoides

Em diferentes tubos de ensaio contendo cada um 3mlL dos extratos foram submetidos aos
seguintes procedimentos: um foi acidificado a pH 3,0 (5 gotas de HCL 0,1N); o outro alcalinizado a pH
8,5 (5 gotas de NaOH 0,IN) e o dltimo alcalinizado a pH 11 (20 gotas de NaOH 0,1N) Em seguida se

observou a mudanca de coloracio nos tubos 4, 5 ¢ 6.

Técnicas de identificagdao de leucoantocianidinas, catequinas e flavanonas

Dois tubos de ensaio contendo 3mL do extrato foram submetidos a um processo de acidificagao
com 2 gotas de HCI pH 1-3 e o outro alcalinizado com 2 gotas de NaOH pH 11. Posteriormente, foram
aquecidos cuidadosamente com bico de Bunsen durante 2-3 minutos para observar a mudanca de

coloracio.

Técnicas de identificagdo de saponinas

A droga vegetal em quantidade de 2g foi aquecida em banho-maria por 2 minutos com 40 ml de

agua destilada, ap6s o resfriamento foi filtrado com algodao, o liquido resultante foi transferido para um
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tubo de ensaio e agitado por 1 minuto e deixado em repouso. Foi observada a presenga ou auséncia de

espuma persistente abundante.

Técnicas de identificagdo de alcaldides

Em um béquer foi adicionado 2g da droga vegetal, 40 ml de H2SO4 1% e foi aquecido no banho-
maria por 2 minutos. Em seguida, filtrado com algodio e dividido em dois tubos de ensaio e foram
adicionadas duas gotas dos reagentes: Mayer e Dragendorff deixado em repouso por 2 minutos e

observando se havia surgimento ou nao de precipitado.

Técnicas de identificagdo de antraquinonas

1g da droga vegetal foi adicionada em um tubo de ensaio ¢ 5 ml de NH4OH 10 %. O tubo foi

agitado fortemente e, em seguida, deixado em repouso. Foi observada a mudanca de coloragao.

Teste de atividade antibacteriana e antifiingica

Teste de difusio em agar

Esse procedimento baseia-se na técnica de BAUER et al. (1966), um método qualitativo que foi
utilizado para pesquisar a sensibilidade das bactérias: Staphylococcns anrens (ATCC 25923), Pseudomonas
aeruginosa (NTCC 27853), Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Escherichia coli (ATCC 25922) e do fungo
Cindida albicans (ATCC 14053) frente aos extratos hidroalcodlico e etandlico da Moringa oleifera, por meio
da formacao do halo de inibicao. O teste foi realizado através de indculos contendo amostra das bactérias
e fungo, preparados em dilui¢io de 0,5 em escala McFatland 108 UFC/mL para as bactérias e 2 em escala
McFatland 108 UFC/mL para o fungo, logo apés foi feito o repique das amostras em 2 placas de petri
para cada amostra contendo meio de cultura Agar Muller-Hinton. Em seguida com o auxilio de uma
ponteira de 100uL. de 5mm de diametro foram feitos pogos dispostos a uma distancia de 20 mm da borda
e 25 mm do controle positivo, nas placas com o meio de cultura onde houve os repiques das amostras
foram adicionados os extratos brutos da Moringa oleifera e o controle positivo, foram eles: penicilina G
(Enterococcus faecalis e Staphylococcus anrens), cettazidima (Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli) e alcool 70%
(Céindida albicans). Posteriormente, foram levadas para incubagao a 37°C por 24 horas. Por fim, a realizacio

da leitura dos halos de acordo com as zonas de inibicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os testes fitoquimicos foram realizados segundo a metodologia proposta por Matos (1997)
Simades et al. (2004) e Miranda et al. (2013). Os extratos obtidos foram submetidos aos testes de: fenois,

taninos, antocianinas, antocianidinas, flavonodides, leucoantocianidinas, catequinas, flavanonas,
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saponinas, alcal6ides, antraquinonas, esteroides e triterpenodides. A Tabela 1 mostra os resultados obtidos

na prospeccao fitoquimica a partir dos extratos de diferentes polaridades da planta analisada.

Tabela 1. Compostos fitoquimicos identificados nos extratos hidroalcodlico e etandlico das folhas de
Moringa oleifera. Fonte: os autores

Metabdlito Extrato Hidroalcoolico Extrato Etandlico

Fendis - -

Taninos Hidrolisaveis - -

Flavonoides + +
Antocianidinas e antocianinas + + +
Flavonas e Xantonas + -
Chalconas e Auronas + + +
Flavondis + +
Leucoantocianidinas - +
Catequinas (taninos 44 4
condensados)

Flavononas - -

(+) = fracamente presente; (++) = moderadamente presente; (+++) = fortemente presente; (-) = ausente.

Com a realizacdo da caracterizacdo fitoquimica foi possivel constatar grupos de compostos
quimicos provenientes do metabolismo secundario da planta (taninos, flavonoides, esteroides e
saponinas). Pode-se observar que o alcool 96°Gl foi o melhor solvente extrator, em que o extrato da
Moringa oleifera apresenta maior coloracio nos testes de antocianidinas, antocianinas, chalconas e
auronas dos grupos quimicos estudados, enquanto o extrato hidroalcodlico apresentou os mesmos
metabolitos secundarios em coloragao mais subtil.

No extrato hidroalcodlico foi encontrado flavonoides, antocianidinas e antocianinas, flavonas e
xantonas, chalconas e auronas, flavondis e catequinas (taninos condensados) e monstrou auséncia de
fendis, taninos hidrolisaveis, leucoantocianidinas e flavononas.

Em contrapartida, o extrato etandlico apresentou reagao positiva para flavonoides, antocianidinas
e antocianinas, chalconas e auronas, flavonois, leucoantocianidinas, catequinas (taninos condensados) e
auséncia de fendis, taninos hidrolisaveis, flavonas e xantonas e Flavononas.

Por outro lado, o resultado dos testes realizados para identificacio das saponinas, alcaloides e
antraquinonas que foram realizados a partir da droga vegetal esta expresso na Tabela 2, identificando a

presenca de saponinas e antraquinonas e auséncia de Alcaloides.

EN
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Tabela 2. Compostos fitoquimicos identificados na droga vegetal da Moringa oleifera. Fonte: os autores

Metabdlitos Resultados

Saponinas ++

Alcaloides -

Antraquinonas +

+ = fracamente presente; ++ = moderadamente presente; +++ = fortemente presente; - = ausente.

A atividade observada nos testes realizados com os extratos brutos pode ser explicada pela
presenca de determinados componentes quimicos. Substancias que sao resultantes do metabolismo
secundario das plantas, que no vegetal tém a func¢ao de defesa contra predadores ou atracdo de agentes
polinizadores, mas também apresentam outras atividades biologicas (Costa et al., 2005). A partir dos
extratos de diferentes polaridades da planta, foi possivel constatar que na planta hd a presenga de taninos,
flavonoides, esterdides, saponinas e alcaloides, o que praticamente explica a atividade antimicrobiana
(Coelho, 2003).

Mesmo que, aparentemente, a intensidade das reagoes tenha sido diferente de um extrato para
outro, nao ¢é possivel assegurar maior ou menor concentragao dos componentes quimicos, pois as reagoes
foram apenas qualitativas e a realizagao desse tipo de teste, diretamente com o extrato bruto, pode
mascarar algum resultado (Simoes et al., 2002).

Os flavonoides sao conhecidos por apresentarem diversas atividades bioldgicas, agem como
antioxidantes na inativagao dos radicais livres (Marques, 2016), e destacam-se quanto a capacidade de agir
sobre a inflamagdo e sobre o sistema imunolégico, fornecendo um enorme potencial farmacolégico
(Coutinho, 2009). Plantas que contém flavonoides apresentam significativa atividade antimicrobiana
(Desoti, 2011), a qual pode estar associada a sua solubilidade e a atribui¢ao de grupos fendlicos hidroxilo,
que apresentam afinidade com proteinas, atuando como inibidores de enzimas bacterianas, assim como
intervindo em suas vias de sintese (Alcaraz, 2000).

As atividades biologicas dos taninos estdo relacionadas, principalmente, com sua propriedade
adstringente (Duarte, 2014). Os taninos demonstram importantes a¢cdes antimicrobianas e antifingicas,
além de serem utilizados no tratamento de diarreia, hipertensao arterial, reumatismos, hemorragias,
feridas, queimaduras, problemas renais, problemas estomacais, além de processos infecciosos (Oliveira,
2016).

As saponinas sao metabolitos que apresentam propriedades detergentes e surfactantes. No
organismo sofrem complexagdo com sais biliares e colesterol no trato gastrointestinal, impedindo sua
completa absor¢ao, além de possuirem acao antifungica (Carvalho, 2009), e acao citotdxica atuando

contra células tumorais (Cunha, 2016).

| 76 |



Topicos em Ciéncias Farmacéuticas

A diferenga de atividade entre os extratos pode estar relacionada ao aspecto qualitativo e nos
metabolitos secundarios presentes no produto extraido. No extrato hidroalcodlico, observou-se maior
concentragdao de fenodlicos totais que pode justificar a atividade do extrato frente a Staphylococcus anreus,
Psendomonas aeruginosa, Enterococcus faecalis e Escherichia coll.

No presente estudo, a prospec¢ao fitoquimica mostrou a presenca de flavonoides, antocianidinas,
antocianinas, flavonas, xantonas, chalconas, auronas, flavondis, leucoantocianidinas, catequinas,
saponinas e antraquinonas. Este resultado esta de acordo com outros estudos realizados em diferentes
partes da planta (Alhakmani, 2013; Sankhalkar, 2016; Woldekidan, 2021) Portanto, esse estudo
demonstrou auséncia de alcaloides, enquanto nos estudos anteriores foram encontrados esse metabolito.

Observa-se que a localizagao geografica da planta e o sistema de solventes utilizados no processo
de extracio podem a atuar como um fator determinante para a identificacio desses fitoquimicos
(Deshpande, 2013). A época em que uma planta é coletada ¢ um dos fatores de maior importancia, visto
que a quantidade e, as vezes, até mesmo a natureza dos constituintes ativos nao é constante durante o
ano. Sao relatadas, por exemplo, variagdes sazonais no conteido de praticamente todas as classes de
metabélitos secundarios como nos alcaloides (Robinson, 1974; Elgorashi et al., 2002; Roca-Pérez et al.,

2004).

Tabela 3. Avaliacdo da atividade antibacteriana e antifungica dos extratos da planta Moringa oleifera
frente a cepas ATCC. Fonte: os autores

Microtganismo (ATCC) Zona de inibicio do extrato Zona de inibi¢ao do extrato

hidroalcodlico (mm) etandlico (mm)
Escherichia coli (25922) 12 mm -
Psendomonas aernginosa (27853)
17 mm -
Enterococcus faecalis (29212)
10 mm .
Staphylococcus anrens (25923)
25 mm -
Candida albicans (14053)
ATCC = American Type Culture Collection; mm = Milimetro; - = Néo apresentou halo de inibi¢ao.

Durante os testes microbioldgicos o extrato etandlico nao conteve o crescimento dos
microrganismos, nao exibindo caracteristicas bactericidas ou antifingica, frente as cepas utilizadas. Por
outro lado, o extrato hidroalcodlico inibiu o crescimento de todas as bactérias utilizadas apresentando
halos de 12 mm Escherichia coli, 17mm Pseuxdomonas aeruginosa, 10mm  Enterococcus faecalis, 25mm
Staphylococcus anrens. Nao inibindo o crescimento apenas do fungo Céindida albicans. Os resultados obtidos
sao apresentados na Tabela 3. Os halos de inibicao da P. aeruginosa e S. aurens sao demonstrados na Figura

1 e Figura 2.
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Figura 1. Halo de inibi¢ao do extrato hidroalcéolico de M. oleifera frente a P. aeruginosa. Fonte: os
autores.

Figura 2. Halo de inibi¢ao do extrato hidroalcéolico de M. oleifera frente a S. aureus. Fonte: os autores.
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O método de difusio em agar pode ser afetado por algumas mudangas, tais como: a cultura, a
presenca de enzimas, a densidade da inoculagio, a difusibilidade do extrato no meio, entao é possivel que
a baixa polaridade do composto pode reduzir sua taxa de difusao em agar, resultando em comparado
com substancias mais polares, halo difuso proporcionalmente menor (Virtuoso, 2005). Apesar de existir
altas concentracoes de fendis no extrato, outros agentes interferentes podem ter afetado o potencial
antibacteriano do extrato etandlico, resultando em uma falta de atividade contra as cepas e condigdes
avaliadas.

O extrato hidroalcodlico da M. olkifera se mostrou eficaz frente a bactérias gram positivas
Staphylococcus aurens, Enterococcus faecalis. Semelhantes efeitos foram relatados nos estudos encontrados
(Oluduro, 2010; Peixoto, 2011) Em contrapartida, o estudo encontrado mostrou resisténcia a bactérias
gram negativas.

O presente estudo mostrou atividade antibacteriana frente a cepas de bactérias gram negativas
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa. Estudos anteriores com variadas partes da planta confirmam
esse resultado, diferenciando apenas o tamanho dos halos de inibi¢do e tipos de testes realizados (Kekuda
et al., 2010; Saabadi; Zaid, 2011; Okonduro et al., 2013). Moringa demostrou atividade contra cepas
multirresistentes, o que demostra o potencial uso dessa espécie em infec¢oes contra patdgenos resistentes
a medicamentos convencionais (Arora; Onsare, 2014).

Constata-se, que entre os compostos fenodlicos totais, apenas flavonoides e taninos apresentam
atividade antimicrobiana significativa, enquanto outros metabolitos pertencentes ao grupo fendlico,
como fendis simples e acidos fenolicos, destacam a atividade antioxidante, neutralizando a atividade dos
radicais livres, no organismo (Bessa, 2013). Assim, o potencial antimicrobiano poderia ser potencializado
pelos extratos e isolamento dos metabolitos bioativos (Santos, 2015). Este trabalho incentiva novas
pesquisas para avaliar diferentes atividades biologicas de extratos e metabdlicos secundarios de folhas de

Moringa oleifera.

CONCLUSAO

Neste trabalho foi possivel demonstrar a grande variabilidade de metabdlitos secundarios
presentes nos extratos das folhas de Moringa oleifera. Diferengas quanto ao potencial extrativo dos
solventes empregados também foram evidenciadas, fato que influenciou diretamente nos teores de
fenolicos totais e na inibigao do crescimento microbiano sobre Staphylococcus anreus, Psendomonas aernginosa,
Enterococcus faecalis, Escherichia coli.

Conclui-se que M. oleifera é uma planta com notaveis propriedades e aplicagoes. Um maior
conhecimento sobre seus compostos bioativos e suas interagoes medicamentosas, assim como a
interferéncia de fatores climaticos, época de colheita, idade da planta e métodos de extragdo sobre a
concentragao das substancias de interesse farmacolégico, é necessario para a aplicagao desta espécie como

suporte terapéutico para enfermidades infecciosas.
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