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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢io do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume XI” é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a producio de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produgdo das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: fatores fisico-quimicos que interferem no processo de
compostagem; acido humico e microrganismos promotores de crescimento na germinac¢ao de sementes
e desenvolvimento inicial de plantas de pepineiro; bioatividade de extratos de laranja e alho no
desempenho germinativo de sementes de cenoura; paradigmas associados ao cultivo do eucalipto no
cerrado; accelerated aging, cold, and electrical conductivity tests as parameters to analyze wheat seed
vigor; germina¢ao de sementes de espécies da flora brasileira ameacadas de extingdo: uma revisao;
desempenho agronémico de hibridos de milho em segunda safra no Mato Grosso do Sul; agricultura 4.0:
desenvolvimento, aplica¢des e impactos sociais; uso do biossélido como substrato para a producio de
mudas; atributos fisicos de uma topossequéncia de Luvissolos Cromicos (TC) no Semiarido paraibano;
trés espécies de Senecio (Asteraceae) proibidas na composigao de produtos tradicionais fitoterapicos no
Brasil; censo de roedores por consumo de alimentos no municipio de Paranagua; uso da programagao
linear para estimar ganhos economicos em sistemas de integragao lavoura-pecuaria: o caso da combinagiao
da ovinocultura com atividades agricolas no estado do Parana, Brasil; comparacao da presenca de
Cryptococeus ssp. em area verde urbana antes e apos processo de revitalizagao; dificuldades e estratégias na
comercializagdo de produtos da feira livre da Quatorze de Marco em Capanema, Pard; analise dos
impactos ambientais causados pela urbanizagao no Igarapé Sajope no municipio de Igarapé-Acu — Para;
aspectos Sobre a Produ¢ao e Comercializagao de Tomate Organico; produgao de Brassicas na Regiao
Serrana do Estado do Rio de Janeiro. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores
que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na producao de alimentos e do ambiente,
ou melhorar a qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume XI, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo 7

Desempenho agronémico de hibridos de milho em
segunda safra no Mato Grosso do Sul

Recebido em: 30/05/2022 Hermano José Ribeiro Henriques'
ACCitO cm: 04/06/2022 Jorge Wﬂson COftCZZ*
9710.46420/9786581460419cap7 Dario Alexandre Schwambach?

Lucas Oliveira Donaire*

INTRODUGCAO

Considerado como um dos cereais mais importantes do mundo, o milho, se estabelece como
parametro de seguranga alimentar (Contini et al., 2019). Este fato ¢ formalizado pelo ranqueamento
mundial produtivo, liderado pelos Estados Unidos com 347.000.000,00 toneladas, seguido pela China
com 254.000.000,00 de toneladas, ficando em terceira posi¢ao o Brasil com 101.000.000,00 de toneladas
(Conab, 2019).

A cadeia produtiva nacional se divide em duas distintas fases, sendo liderada pelo milho de
inverno, ficando com uma menor parcela o milho de verdo. Neste contexto, o mercado nacional se
posiciona como um consumidor moderado deste cereal, sendo o maior volume direcionado a exportagao
(Caldarelli et al., 2012).

A adequagiao de hibridos de milho a uma regido é de fundamental importancia, visando
principalmente caracteristicas como a densidade e a distribuicio de sementes na semeadura, que se
relacionam com a produtividade. Estas caracteristicas sao desejadas a um hibrido, pois mantem em uma
determinada regiao atributos agronomicos desejados (Tokatlidis, 2017).

Na busca da sele¢ao de hibridos de milho com desempenho adequado a campo, ¢ de fundamental
importancia a analise conjunta dos dados, em um mesmo local e em uma mesma época. Indices de selecio
¢ uma opgao quando se pretende selecionar hibridos com base em varias caracteristicas agronomicas
(Cruz et al., 2013). Para a selecdo de hibridos de milho a campo, além das caracteristicas agronomicas de
interesse como: diametro do colmo, altura de insercao de espiga, nimero de fileiras por espiga, nimero

de griaos por fileira, comprimento de espiga e produtividade de graos; é também de fundamental

I Eng. Agr. Doutor, Egresso do Doutorado da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, Rodovia Dourados-
Itahum km 12, Cidade Universitaria, Dourados/MS, Brasil.

2 Eng. Agr. Doutor, Professor, Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, Rodovia Dourados-Itahum km 12,
Cidade Universitaria, Dourados/MS, Brasil.

3 Eng. Agr. Mestre, Egresso do Mestrado da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, Rodovia Dourados-Itahum
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importancia a avaliagdo das caracteristicas comerciais dos hibridos avaliados, como a arquitetura de
planta, e popula¢ao recomendada de acordo com a época de semeadura (Cerpa et al., 2017).

Portanto, objetivou-se avaliar o desempenho agronémico de hibridos de milho conduzidos em
segunda safra, por meio da avaliagao dos dados de distribuigao de semeadura, caracteristicas biométricas

de plantas e técnicas multivariadas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area comercial situada no municipio de Aral Moreira — MS,
estando localizado nas coordenadas 22°43'S e 55°25'0. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
distrofico segundo Santos et al. (2018), possuindo textura argilosa, sendo o relevo considerado plano com
altitude média de 533 m acima do nivel do mar. A andlise de fertilidade e granulometria do solo indicaram:
5,52 de pH (CaCly), 35,30 de matéria orgnica (MO) mg.dm™, 13,88 de fésforo (P) mg.dm™, 34,89 de
potassio (K) mg.dm?, 5,70 de calcio (Ca) mg.dm?, 1,17 de magnésio (Mg) mg.dm™, 0,0 de aluminio (Al)
mg.dm?, 2,60 de hidrogénio mais aluminio (A+Al), 6,95 de soma de bases (SB), 6,95 de capacidade de
troca cationica (CTC), 72,84 de saturagao por bases (V%), 34,27% de areia, 46,70% de argila e 19,02%
de silte

O clima da regidao é do tipo CWa segundo a classificagio de Koppen & Geiger (1930),
caracterizado como clima temperado himido com inverno seco e verao quente. Os dados climatolégicos

foram extraidos do Centro de Monitoramento do Tempo e do Clima de Mato Grosso do Sul (CENTEC)

Figura 1.
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Figura 1. Dados médios de precipitagao e temperatura. Fonte: CENTEC.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 20 tratamentos e cinco
repeti¢oes, cada parcela foi compota por duas linhas centrais com extensao de trés metros. Fez-se uso
apenas de hibridos de milho simples (Tabela 1), sendo estes C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9,
C-10, C-11, C-12, C-13, C-14, C-15, C-16, C-17, C-18, C-19 e C-20.
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Tabela 1. Caracteristicas comerciais dos hibridos de milho. Fonte: adaptado de catdlogos comerciais.

HIBRIDOS ALT AIE TG CG P1000 CICLO ARQ
C-1 230 115 Duro Alaranjado 334 Superprecoce  Semiereta
C-2 230 115  Semiduro Amarelo 335 Superprecoce  Semiereta
C-3 220 110  Semiduro  Alaranjado 322 Superprecoce Ereta
C-4 220 115  Semiduro Amarelo 418 Precoce Semiereta
C-5 219 115  Semiduro  Alaranjado 365 Superprecoce  Semiereta
C-6 240 120  Semiduro  Alaranjado 332 Superprecoce Ereta
C-7 215 167  Semiduro Amarelo 372 Precoce Ereta
C-8 237 117 Duro Amarelo 361 Superprecoce  Semiereta
C-9 250 129 Duro Alaranjado 335 Médio Ereta
C-10 253 131 Duro Alaranjado 385 Superprecoce Ereta
C-11 220 115  Semiduro Amarelo 420 Superprecoce Ereta
C-12 210 100 Duro Alaranjado 342 Superprecoce Ereta
C-13 220 95 Semiduro  Alaranjado 320 Precoce Semiereta
C-14 237 117  Semiduro  Alaranjado 380 Superprecoce  Semiereta
C-15 190 90 Duro Alaranjado 397 Superprecoce Ereta
C-16 229 117  Semiduro  Alaranjado 340 Precoce Ereta
C-17 263 129  Semiduro  Alaranjado 466 Precoce Semiereta
C-18 229 113 Semiduro Amarelo 328 Superprecoce Ereta
C-19 200 110  Semiduro Amarelo 390 Superprecoce Ereta
C-20 190 92 Semiduro Amarelo 330 Superprecoce Ereta

Altura de plantas (ALT) em cm, altura de inser¢io de espiga (AIE) em cm, textura dos graos (TG), cor de graos (CG), peso
de 1000 grios (P1000) em gramas, arquitetura de plantas (ARQ).

Os hibridos de milho foram semeados no dia 24/02/2019, por meio de uma semeadora mecanica
de discos duplos com 12 linhas em espagamento adensado de 0,5 m, como estratégia para alavancar
maiores produtividades (Woli et al., 2014; Cerpa et al., 2017). O sistema de distribui¢ao de fertilizantes
foi calibrado para distribuir 260 kg ha™ do formulado 16:16:16 (NPK), nio havendo posterior fertilizagio
com nitrogénio em cobertura. O sistema de distribuicao de sementes foi ajustado para distribuir trés
sementes por metro, perfazendo um stand de 60000 plantas ha'. O conjunto trator-semeadora deslocou-
se durante a semeadura a velocidade de 5 km ht.

Em 20/07/2019 foram coletados os dados de distribuicao longitudinal: nimero de plantas e
distancia entre plantas com o auxilio de régua graduada, sendo considerada a primeira planta de cada
linha como marco inicial, sendo a contagem e a mensuragao finalizadas ao final de trés metros. O nimero
de plantas e a distancia entre plantas sao utilizados para o calculo do nimero de falhas e duplas,
parametros utilizados para a determinacio da distribui¢ao normal no processo de semeadura (Arcoverde
et al., 2017). Assim, foram determinados os parametros médios de referéncia, distancia média entre
plantas, dividindo-se 100 pelo nimero médio de plantas por metro, falhas, multiplicando-se 1,5 pela
distancia média entre plantas e duplas, multiplicando-se a distancia média entre plantas por 0,5.

Foram também levantadas as caractetisticas biométricas de planta em 20/07/2019: didmetro do

caule medido na posi¢ao mediana do primeiro colmo acima do solo com o auxilio de paquimetro e a
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altura de insercao de espiga com o auxilio da mesma de régua graduada utilizada para a mensuracao dos
dados de distribuicao.

Os levantamentos dos componentes de espiga foram realizados posteriormente na data de
27/07/2019, quando o nimero de fileiras de grios e o nimero médio de graos por fileira foram contados
manualmente, ja o comprimento de espiga, diametro da ponta de espiga, diametro do meio da espiga, e
diametro da base da espiga, foram mensurados com o auxilio de régua graduada e paquimetro.

A colheita foi realizada manualmente no dia 20/07/2019, sendo em seguida as espigas debulhadas
manualmente e a umidade corrigida a 14% para a obtencao da produtividade média.

Foi utilizado o teste de médias de Scott & Knott a 95% de confianga e posteriormente aplicado
os métodos estatisticos multivariados: Analise de Agrupamento e Componentes Principais (Silva et al.,
2016). A analise de agrupamento foi utilizada para a selegao dos hibridos de milho em grupos por
verossimilhanga, sendo representada por grafico em diagrama em arvore e a analise de componentes
principais, utilizada para o levantamento da proximidade existente entre descritores e variaveis, sendo

representada por grafico biplot (Cortez et al. 2011; Guedes et al., 2012; Costa et al., 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados médios de precipitagao e temperatura (Figura 1) estiveram dentro dos parametros
exigidos, em que a cultura do milho necessita de precipitagdes pluviométricas acima de 500 mm,
temperatura média diaria acima de 19°C e temperatura média noturna acima de 12,8°C e abaixo de 25°C
(Maldaner et al., 2014).

Ao serem levantadas as caracteristicas biométricas de plantas (Tabela 2), verificou-se que os
hibridos de milho C-10, C-14 e C-19, possuiam como caracteristicas semelhantes maiores nimeros de
graos por fileira e maiores produtividades de graos. Estas caracteristicas foram utilizadas como os
principais fatores no processo de avaliacao do desempenho dos hibridos de milho a campo em segunda
safra.

Para os dados analisados foi possivel verificar no diagrama em arvore (Figura 2), a formagao de
trés grandes grupos, G1 composto pelos hibridos de milho C-10, C-9, C-8, C-13 e C-6, G2 pelos hibridos
C-18, C-19, C-15, C-11, C-20, C-7, C-12 ¢ C-3 e G3 pelos hibridos C-17, C-5, C-16, C-4, C-14, C-2 ¢ C-
1 (Figura 2). Os hibridos de milho agruparam-se de acordo com a semelhanca existente entre as
caracteristicas biométricas de planta, sendo a distancia Euclidiana determinada por meio do nimero de
componentes semelhantes existente entre os grupos de hibridos de milho formados, assim sendo, quanto
maior o numero de caracteristicas semelhantes existentes em um conjunto de hibridos, menor sera a

distancia Euclidiana existente entre os pares formados dentro deste grupo (Silva et al., 2016).
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Tabela 2. Dados biométricos de plantas. Fonte: os autores.

HIBRIDOS DC AlE NF NGF DPE DME DBE CE  PROD

C-1 2332 8584° 1780° 3680° 3892 53.10° 5218 17,82° 5190°
C2 2220 107,98° 16,40° 3840° 39,74° 50,00° 51,24° 19,74*  4882°
C-3 19,12 9214° 1580° 34,00° 3890° 4748 4918 16,58° 4291°
C-4 20,60 80,68 16,80° 28,60° 37.66° 5250° 50,16° 17,46°  5159°
C-5 21,30 106,72 17,60° 2920° 4410° 52,74° 5424 2024* 5347
C-6 21,04 96,74" 16,20° 31,00° 46,72° 49227 50,52° 16,787  4951°
C-7 22,04 10220° 16,000 30,80° 43,065 5040° 4896° 16,86° 5352°
C-8 3326 78,465 1800° 25800 42,787 47.82° 50,40° 16,927  5405°
C9 17,16 101,66° 17200 27207 41,427 41,74° 47,065 17,30°  4454°
C-10 18,76™ 102,40 13407 37,00° 3456° 4032 42447 18,72°  6070°
C-11 18,68° 59307 16,00° 31,00° 32,125 50,68 41,46° 16,14° 5243
C-12 24.68"  97,90" 14,007 33,80° 4122' 48347 50,84° 16,08 5691
C-13 27,02 9718 1500° 31,60° 39,64° 49,047 49066° 1722°  5980°
C-14 2236" 107,84 16,60° 37,000 4228' 51,066 4996° 1892° 5702
C-15 2128"  7462° 14207 34,60° 4248° 49087 5098 17,64° 5103°
C-16 22,56™  110,50° 15,60° 3320 42,647 5322 50,78" 1826° 5413°
C-17 20,18"  107,68° 17,80 26,600 4594 5640° 5538 16,709  5502°
C-18 19,64 84.86° 1580° 3540° 49.86° 51,66° 5640° 17,68  7256°
C-19 22127 7810° 14,80° 3720° 43,92° 50,58 5140° 1748  6317°
C-20 20,84 105,08 17,000 30,00° 43,60° 47380 50,86° 16,847  4441°

Médias na mesma coluna seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste de médias de Scott &
Knotta 95% de confianga; ndo significativo (ns), %), didmetro do colmo (DC), altura de inser¢éo de espiga (AIE), nimero
de fileiras por espiga (NF), numero de graos por fileira (NGF), didmetro da ponta de espiga (DIE), didmetro do meio da
espiga (DME), diametro da base de espiga (DBE), comprimento de espiga (CE), produtividade kg.ha'! (PROD).

Quando avaliados os dados biométricos de planta (Tabela 2), sao observadas caracteristicas
distintas entre os hibridos do grupo G3 (Figura 2), sendo sugeridos dois subgrupos para a analise das
variaveis numero de grios por fileira e produtividade de graos, sendo estes G3.1 composto pelos
hibridos C-17, C-16, C-7, C-4 e G3.2 integrado pelos hibridos C-5, C-14, C-2, C-1. Os hibridos de
milho do grupo G3.2 apresentaram maior numero de graos por fileira em relagao aos hibridos do
grupo G3.1, sendo possivel identificar por meio do diagrama em arvore (Figura 2) que ha distingao
entre os hibridos para esta variavel (Felisberto et al., 2016).

Quando avaliados os dados biométricos de planta para os grupos G2 e G1 (Figura 2), estes
nao apresentaram caracteristicas relevantes para a distin¢ao entre subgrupos para as caracteristicas
biométricas de interesse, nimero de graos por fileira e produtividade de graos. A maior média do
numero de graos por fileira e a maior média produtiva foi estabelecida pelo grupo G2, seguida do

grupo G3, e com as menores médias o grupo G1 (Tabela 2).
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Diagrama em Arvores para 20 Casos
Método de Ward's
Distancia Euclidiana

G2 G3

G3.1 G32

Diagrama em arvore para 20 casos pelo método de Ward's. Fonte: os autores.

Com intuito em avaliar quais variaveis estavam influenciando no processo de selegao dos hibridos

de milho a campo, foi efetuada a analise de componentes principais para os grupos G1, G2 e G3. Nesta

analise, os dados de distribui¢do e biometria de plantas apresentaram dois componentes principais que

retiveram mais de 50% das informagoes (Tabela 3).

Tabela 3. Autovalores e estatistica dos componentes principais. Fonte: os autores.

CP Autovalores % Total Acumulativo Acumulado %
1 30,39 30,39 3,95 30,39
2 22,56 22,56 6,38 52,96
3 12,92 12,92 8,56 65,88
4 10,67 10,67 9.95 76,56
5 774 774 10,96 84,31
6 6,41 6,41 11,79 90,72
7 4,19 4,19 12,33 94,91
8 2,19 2,19 12,62 97,10
9 1,67 1,67 12,84 98,78
10 0,77 0,77 12,94 99,55
11 0,34 0,34 12,98 99,89
12 0,10 0,10 13,00 100,00

Componente principal (CP).
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Para a formacao do primeiro componente principal CP1, os hibridos de milho do grupo G1
contribuiram com 60,92%, o grupo G2 com 7,67% e o grupo G3 com 31,41% (Tabela 4). Ja para a
formagao do segundo componente principal CP2, os hibridos de milho do grupo G1 contribuiram com

51,89 %, o grupo G2 com 30,49% e o grupo G3 com 17,62% (Tabela 4).

Tabela 4. Contribuicdo de cada hibrido de milho nos componentes principais (CP). Fonte: os
autores.

Hibridos CP1 CP2
C1 3,33 0,13
) 2,21 6,89
C3 0,05 3,19
C4 1,32 225
C5 5,13 0,04
C6 7,71 13,26
Cc7 0,46 0,86
c8 5,58 11,04
C9 29,90 0,44
C-10 11,40 3511
C-11 0,01 411
C-12 0,08 1,39
C-13 488 3,99
C-14 235 0,56
C-15 1,05 3,40
C-16 420 0,48
C-17 12,41 6,41
C-18 1,81 0,04
C-19 3,78 5,10
C-20 1,45 0,40

Hibridos de milho (Hibridos), primeiro componente principal (CP1) %, segundo componente principal (CP2) %.

Ao serem avaliados os hibridos do grupo G1, com a maior porcentagem para a constituigao do
primeiro e segundo componentes, foi observado que o hibrido de milho C-10 contribuiu com a segunda
maior parcela (Tabela 4) para o primeiro componente (11,40%) e com a maior parcela para o segundo
componente (35,11%), sendo o hibrido com o maior nimero de grios por fileira, como também o mais
produtivo entre os hibridos deste grupo (Tabela 2).

Ao serem avaliados os hibridos de milho do grupo G3, com a segunda maior porcentagem para
a constituicao do primeiro e segundo componente principal, identificou-se que o hibrido C-17 contribuiu
com a maior parcela (Tabela 4) para o primeiro componente (12,41%) e com a segunda maior parcela
para o segundo componente (6,41%), porém com menor numero de graos por fileira e também menor
produtividade comparado com o hibrido C-10 (Tabela 2).

Ao serem avaliados os hibridos do grupo G2, com a terceira maior porcentagem para a
constituicao do primeiro e segundo componentes principais, foi identificado que o hibrido de milho C-
19 contribuiu com a maior parcela (Tabela 4) para o primeiro componente (3,78%) e também com a

segunda maior parcela para o segundo componente (5,1%). Quanto as variaveis de interesse, nimero de
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graos por fileira e produtividade de grios, este hibrido nao diferiu estatisticamente do hibrido de milho
C-10 (Tabela 3).

A proximidade dos descritores é representada pelo grafico biplot (Figura 3). Para as variaveis de
interesse, nimero de graos por fileira e produtividade de griaos, é observado maior proximidade no eixo
do primeiro componente principal para o hibrido de milho C-19, estando mais distante o hibrido C-10.
Nesta avaliacao é considerado com maior peso a proximidade das variaveis em relacio a um descritor,
sendo possivel selecionar nesta fase, o hibrido de milho C-19 como o mais apto as caracteristicas inerentes

a este experimento (Costa et al., 2019).

30

25

20

1.5

Figura 3. Grafico biplot dos componentes principais (CP1 e CP2), nimero de plantas (NP),
porcentagem de falhas na semeadura (F %), porcentagem de sementes duplas na semeadura (D %),
porcentagem da normalidade de distribuigao na semeadura (N %), diametro do colmo (DC), altura de
insercao de espiga (AIE), numero de fileiras por espiga (NF), nimero de grios por fileira (NGF),
diametro da ponta de espiga (DPE), diametro do meio da espiga (DME), diametro da base de espiga
(DBE), comprimento de espiga (CE), produtividade kg.ha™ (PROD). Fonte: os autores.

As caracteristicas comerciais dos hibridos C-19 e C-10, também se mostraram relevantes no
processo de selecao, pois ambos possuem arquitetura de planta ereta, caracteristica requerida para o

adensamento de semeadura (Cerpa et al. 2017), como também elevada massa de 1000 graos (Tabela 1).
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CONCLUSAO

As variaveis que mais influenciaram no momento a sele¢ao dos hibridos de milho a campo, foram
o numero de graos por fileira e a produtividade de graos, sendo de fundamental importancia a avaliagao
antecipada dos componentes de distribuicao.

Os hibridos de milho mais indicados para segunda safra podem ser o C-19 e C-10, por
apresentarem maior nimero de graos por fileira, maior produtividade de grios e arquitetura de plantas

ereta.
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