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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢io do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume XI” é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a producio de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produgdo das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: fatores fisico-quimicos que interferem no processo de
compostagem; acido humico e microrganismos promotores de crescimento na germinac¢ao de sementes
e desenvolvimento inicial de plantas de pepineiro; bioatividade de extratos de laranja e alho no
desempenho germinativo de sementes de cenoura; paradigmas associados ao cultivo do eucalipto no
cerrado; accelerated aging, cold, and electrical conductivity tests as parameters to analyze wheat seed
vigor; germina¢ao de sementes de espécies da flora brasileira ameacadas de extingdo: uma revisao;
desempenho agronémico de hibridos de milho em segunda safra no Mato Grosso do Sul; agricultura 4.0:
desenvolvimento, aplica¢des e impactos sociais; uso do biossélido como substrato para a producio de
mudas; atributos fisicos de uma topossequéncia de Luvissolos Cromicos (TC) no Semiarido paraibano;
trés espécies de Senecio (Asteraceae) proibidas na composigao de produtos tradicionais fitoterapicos no
Brasil; censo de roedores por consumo de alimentos no municipio de Paranagua; uso da programagao
linear para estimar ganhos economicos em sistemas de integragao lavoura-pecuaria: o caso da combinagiao
da ovinocultura com atividades agricolas no estado do Parana, Brasil; comparacao da presenca de
Cryptococeus ssp. em area verde urbana antes e apos processo de revitalizagao; dificuldades e estratégias na
comercializagdo de produtos da feira livre da Quatorze de Marco em Capanema, Pard; analise dos
impactos ambientais causados pela urbanizagao no Igarapé Sajope no municipio de Igarapé-Acu — Para;
aspectos Sobre a Produ¢ao e Comercializagao de Tomate Organico; produgao de Brassicas na Regiao
Serrana do Estado do Rio de Janeiro. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores
que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na producao de alimentos e do ambiente,
ou melhorar a qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume XI, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo 4

Ainda, sobre os paradigmas associados ao cultivo do
eucalipto no cerrado

Recebido em: 09/05/2022 Ana Carolina Pereira Ruas!
Aceito em: 18/05/2022 Stanley Schettinol*

910.46420/9786581460419cap4

INTRODUCAO

A area de florestas plantadas no Brasil totalizou 9,55 milhdes de hectares em 2020, um
crescimento de 6,22% em relacao ao ano de 2018. Esse aumento se deve exclusivamente a0 aumento das
areas com eucalipto, cujos plantios, em 2020, ocupavam 7,47 milhoes de hectares no Brasil localizados,
principalmente, nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul (IBA, 2021),
predominantemente implantados no bioma cerrado.

De acordo com Calixto et al. (2009), a introdugao do eucalipto no Brasil veio com a promessa de
frear o desmatamento de florestas nativas e também de prover carvao para as industrias siderurgicas e
centros urbanos e, posteriormente, para suprimento de madeira para as industrias de celulose. A
modernizac¢do produtiva da industria de bens de producio e consumo duraveis foi possivel devido aos
subsidios e incentivos fiscais que eram oferecidos pelo governo. Esses incentivos fiscais tinham como
foco incentivar a ocupagao de areas consideradas inaproveitadas como, por exemplo, o cerrado, que era
visto como uma promessa de adapta¢ao as novas técnicas de mecanizac¢ao intensivas, ¢ também devido
a sua grande disponibilidade de mao de obra e por possuir areas planas. Por sua vez, o avango da fronteira
agricola propiciou o surgimento e o fortalecimento da silvicultura no Cerrado ja que, com o passar dos
anos, essas terras comecgaram a ser consideradas improdutivas para a produgao agricola e com isso
passaram a ser reflorestadas.

Juntamente com os incentivos governamentais, os estudos sobre o género Eucalptus
continuavam. Muitas pesquisas eram incentivadas pelas empresas florestais, ja que o beneficio econémico
que a espécie trazia era o foco principal da produgao e, com isso, foi surgindo uma visao social em relagao
aos beneficios dessa espécie. Paradigmas foram criados acerca dos beneficios dos plantios dos quais,
destacam-se: a reducdo da pressio do desmatamento em areas nativas, alta adaptabilidade as adversas

condig¢bes climaticas e por sua madeira poder ser utilizada para diversos fins (Mora; Garcia, 2000).

! Instituto de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Montes Claros - MG.
* Autor correspondente: schettino@ufmg.br
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Entretanto, com o passar dos anos, outros paradigmas foram surgindo a partir da implantagao da
monocultura do eucalipto, dando base para a construgao de uma nova linha de pensamento, contrario as
ideias propagadas por empresas, bancadas ruralistas e alguns pesquisadores. Com isso, algumas
convicgoes negativas foram criadas, dentre elas: o eucalipto resseca e empobrece o solo, consome ou
esgota os recursos hidricos, reduz a biodiversidade da flora local, o eucalipto gera um "deserto verde” e
gera poucos beneficios sociais e econémicos no interior. Diversas institui¢oes publicas e civis foram
responsaveis por construir e legitimar os diferentes paradigmas que envolvem o tripé: eucalipto, solo e
agua.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivos: trazer a tona a discussao sobre esses
paradigmas; demonstrar a existéncia de beneficios sociais, econdmicos e ambientais; contrapor 0s
prejuizos supostamente apresentados, que em equilibrio, sdo capazes de garantir a sustentabilidade da

atividade florestal e responder ao questionamento de que o eucalipto seca o solo do cerrado.

MATERIAL E METODOS

A revisao bibliografica, ou revisio de literatura, é a analise critica, meticulosa e ampla das
publicagbes correntes em uma determinada area do conhecimento (Gil, 2007). Martins e Pinto (2001)
afirmam que a pesquisa bibliografica procura explicar e discutir um tema com base em referéncias teéricas
publicadas em livros, revistas, periddicos e outros. Busca também, conhecer e analisar conteidos
cientificos sobre determinado tema.

Pode-se acrescentar a este acervo as consultas a base de dados, periédicos e artigos indexados
com o objetivo de enriquecer a pesquisa. De acordo com Marconi e Lakatos (2007), a revisao bibliografica
¢ uma forma de pesquisa que possui a finalidade de colocar o pesquisador em contato direto com tudo
que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto.

Dessa forma, é possivel observar que a pesquisa bibliografica proporciona o exame de um tema
sob novo foco de abordagem, fazendo com que se obtenha conclusées inovadoras.

A metodologia adotada pelo presente estudo consistiu na busca por artigos cientificos nas
plataformas; Google Académico, Unimontes Cientifica, Plataforma Sucupira, Revista Floresta, Scielo,
Teses USP, Peridédicos CAPES, e alguns sites do setor florestal e agropecuario, por exemplo, Instituto de
Pesquisas Florestais - IPEF, Industria Brasileira de Arvores - IBA, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA, dentre outros. Também se utilizou livros em plataformas online. As palavras
chaves adotadas nas buscas foram: eucalipto, cerrado, desmatamento, fronteira agricola, consumo hidrico
do eucalipto, eucalipto e a seca do solo, impactos da cultura.

Os autores utilizados na presente pesquisa, foram divididos de acordo com os paradigmas
levantados por eles, sendo assim, os autores que endossam os paradigmas negativos acerca da cultura

estudada sao: Shiva e Bandyopadhyay (1985); Jayal (1985); Barros e Campos (2011); Van Dijk et al. (2007);
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Brown et al. (2007); Andréassian (2004); Bruijnzeel (2004); Lima (20006); Keenan et al. (1997); Poore e
Fries (1985); Vechi e Magalhaes Junior (2018); Aragjo et al. (2010); Schneider (2003); e Viana (2011).

Os paradigmas positivos acerca da cultura do eucalipto foram defendidos por: Vital (2007); Lima
(1987); Lima e Zakia, (1996); Scolforo (2008); Valverde (2009); Mora e Garcia (2000); Almeida et al.
(2013); Bertola (2014); Araujo et al. (2012); Cavalcanti (1995); e Longue e Colodette (2013).

DESENVOLVIMENTO
O bioma cerrado

As savanas sao formagdes vegetais que se estendem por todos os continentes ligados a faixa
tropical, sendo conhecidas como cerrado no Brasil. Segundo maior bioma do pafs, o cerrado ocupa uma
area de 2,04 milhoes de quilometros quadrados (Oliveira; Marquis, 2002). De acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, as areas de transi¢io ou de tensao ecoldgica representam
aquelas regides onde ha uma mistura de elementos floristicos entre duas regioes adjacentes. O Ministério
do Meio Ambiente - MMA, juntamente com o IBGE, elaborou uma classificagio de biomas
reconfigurando o dominio cerrado, totalizando uma area de 2.045.064 km?* (IBGE, 1991).

Nessa configuracao, as areas de transicao foram incluidas, totalizando em torno de 24% do
territorio nacional. A distribui¢ao do cerrado brasileiro se da pelos Estados de Goias, Distrito Federal e
parte dos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Rondonia, Mato Grosso do Sul, Bahia, Tocantins,
Maranhio, Piaui e Para.

Segundo Mittermeier et al. (1997), o Brasil é considerado um dos paises de maior biodiversidade
no mundo, estimando-se que, aproximadamente, 10% de toda a biota terrestre encontram-se no pafs. No
dominio cerrado, encontra-se um terco da biodiversidade do pais e também 5% da fauna e flora mundiais
sendo, por isso, considerada a savana mais biologicamente diversificada do mundo. Estima-se que possua
mais de 6 mil espécies de arvores e 800 espécies de aves (ICMBIO, 2021).

Acredita-se que mais de 40% das espécies de plantas lenhosas e 50% das abelhas sejam endémicas.
Ao lado da Mata Atlantica, é considerado um dos hotspots mundiais, ou seja, um dos biomas mais ricos
e ameagados do mundo (ICMBIO, 2021). A grande complexidade de habitats e paisagens no cerrado
propiciam a existéncia de uma fauna diversa e abundante, distribuida de acordo com os recursos
ecoldgicos disponiveis, topografia, solo e microclima. Estimativas apontaram aproximadamente 320.000
espécies da fauna para o Cerrado, distribuidas por 35 filos e 89 classes, sendo 67.000 de invertebrados,
correspondendo a 20% da biota desse bioma (Klink; Machado, 2005).

O termo cerrado ¢ comumente utilizado para designar o conjunto de ecossistemas (savanas,
matas, campos e matas de galeria) que ocorrem no Brasil Central. Apresenta um clima estacional, com
estagoes bem definidas em periodo chuvoso (outubro a margo) e periodo seco (abril a setembro),
apresentando uma precipitacio média anual em torno de 1.500 mm. As temperaturas sao geralmente

amenas ao longo do ano, entre 22°C e 27°C em média (Oliveira; Marquis, 2002).
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Souza et al. (2018) classificam os cerrados, de acordo com a sua vegetacao, em: cerradao, cerrado
propriamente dito, campo sujo e campo limpo, sendo o cerraddo uma fisionomia de transicio entre o
cerrado e a floresta; o cerrado propriamente dito ¢ formado por arvores e arbustos tortuosos, de cascas
grossas e gretadas, folhas grandes e grossas; o campo sujo é a denominagdo dada a vegetagao de arbustos
baixos e espagada entremeada por gramineas e o campo limpo ¢ uma formagao vegetal caracterizada por
campos revestidos por gramineas, apresentando, as vezes, arvoretas muito afastadas entre si.

Os latossolos predominam no Cerrado Brasileiro, estando presentes em 46% da area do bioma.
Estes tipos de solo se caracterizam, principalmente, pela baixa fertilidade e alta acidez. Por outro lado,
tratam-se de solos antigos, profundos, com 6tima drenagem e que se assenta em relevos planos ou
levemente ondulados (Santos et al., 2010).

O relevo ¢ marcado por intercalacbes e planaltos, depressdes e planicies. Os planaltos sao
dominados por areas planas, denominadas chapadas, que se intercalam com éreas onduladas. As
depressdes compreendem os compartimentos formados pelos processos erosivos, que levaram a
formacdo das linhas de drenagem e das bacias hidrograficas, e nelas estao os solos mais jovens e férteis
do bioma. As planicies de maior extensio estdo embutidas nas depressdes e correspondem aos terragos
aluviais, regiGes antigas e raramente alcancadas pelas enchentes (Ab’Saber, 1981).

O cerrado possui vegetacdo xeromorfa (adaptada a baixa disponibilidade hidrica), oligotrofica
(que sobrevive com pequena quantidade de nutrientes) e com fisionomias que variam do arbéreo denso
ao gramineo-lenhoso. A variabilidade estrutural acentuada é caracteristica marcante desta formagao
vegetal. O cerradio é a subformagao climax e o campo limpo, a menos desenvolvida. Essa variagao
estrutural ¢ ocasionada pelas amplas variagoes de condi¢des do solo e de disponibilidade hidrica local

(Pivello; Coutinho, 1996; Rizzini, 1997).

Solo, dgua e eucalipto

Uma das principais criticas dentre as que frequentemente sao destinadas ao eucalipto é em relagao
ao empobrecimento do solo das regides onde o monocultivo é instalado. De acordo com Palmberg-
Lerche (2002), a remogao de nutrientes do solo em plantacdes de eucalipto ira depender: (1) das técnicas
de manejo das plantagdes; e (2) dos métodos de colheita. Segundo o mesmo, o consumo de nutrientes
por arvores de eucalipto, nao ¢ maior do que o consumo de outras culturas agricolas.

A retirada de nutrientes do ecossistema (que estao contidos em diversas partes das plantas) ocorre
nos momentos de colheita, quando parte da biomassa que produzida pela cultura é retirada da floresta.
Porém, podem-se minimizar esses efeitos deixando raizes, cascas e galhos sobre o solo. Essa deposicao
de materiais é denominada serrapilheira, e sua principal fun¢ao é devolver parte dos nutrientes contidos
nesses residuos ao solo. Da area retira-se apenas a madeira, que é formada principalmente por uma rea¢ao
quimica entre diéxido de carbono, presente no ar, e agua, reacao esta catalisada pela luz solar, através da

fotossintese (Gorniski, 2009).
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Vital (2007) estima que, para cada tonelada de madeira gerada, ¢ produzido como residuo entre
0,30 e 0,35 toneladas de serrapilheira. Desta forma, em um plantio de eucalipto, grande parte dos
nutrientes retirados do solo retornam ao mesmo, primeiro na ciclagem das folhas, durante o crescimento
da arvore, e depois com o corte e reincorpora¢ao deste material no solo. De toda forma, retornando ao
assunto solo, pode-se inferir que o eucalipto acaba por melhor suas condi¢des fisico-quimicas. Em
primeiro lugar porque o solo ficard no minimo sete anos sem revolvimento, o que reduz drasticamente a
erosdao. Segundo porque as raizes promoverao a aeragao do solo, e terceiro porque a camada de folhas
mortas que cobrird o solo e serd incorporada se tornara matéria organica, aproveitavel para futuros
plantios agricolas ou florestais (Gorniski, 2009).

Basicamente, o eucalipto necessita captar CO; e O do ar para realizar, respectivamente, duas
importantes atividades metabdlicas: a fotossintese e a respiracdo, sendo que a fotossintese necessita,
ainda, da agua retirada do solo. Nos vegetais, a agua tem trés fungoes principais: participar na rea¢ao da
fotossintese, ser transpirada pelas aberturas dos estomatos no processo de respiragao e ser veiculo para
transporte (como seiva). Em conjunto, essas atividades metabolicas alimentam um ciclo completo da
agua que, apos precipitar-se sobre o solo, é sugada pelas raizes, evaporada de volta para a atmosfera,
precipitando-se novamente sobre o solo (Vital, 2007).

O género Eucalyptus possui caracteristicas como propriedades das folhas, indice de area foliar e
a arquitetura das copas que possibilitam a redu¢ao do consumo de agua e que lhe dao elevada capacidade
de adaptacao as variagoes climaticas. Suas folhas sao espessas, resistentes e duraveis. A oferta adicional
de 4gua e nutrientes, quando feita no plantio, permite a obten¢ao de maiores indices de area foliar e,
consequentemente, maior produtividade (Fitzsons e Parron, [s.d]). A arquitetura das copas ¢ bastante
diferenciada das coniferas e essa estratégia reduz a carga térmica quando hd alta irradiagao, especialmente
em torno do meio-dia, devido a elevagao da radiagao solar (Whitehead; Beadle, 2004)

Poore e Fries (1985) afirmam que quanto mais rapido o crescimento de uma arvore, maior seu
consumo de agua. Estima-se que a faixa de evapotranspiragao de uma plantagio de eucalipto seja
equivalente a precipitacoes pluviométricas ao redor de 800 a 1.200 mm/ano. Entretanto, esse consumo
de agua utilizado pela espécie nao significa, necessariamente, que havera um ressecamento ou impacto
negativo nos lengois freaticos, pois, esses impactos nao dependem somente do consumo de agua pelas
plantas, mas também da precipitacao pluviométrica da regiao de cultivo.

Taxas de transpiracao diaria para diferentes idades e espécies de eucalipto, em diversas regides do
mundo, mostram variagoes estacionais desde 0,2 a 7,7 mm.dia-1 o que corresponderia, para plantios com
area de 6 m2/planta, a valores didrios oscilando entre 1,2 e 46,2 1 de 4gua/arvore (Whitehead; Beadle,
2004). Essa grande amplitude é decorrente da variabilidade das condi¢oes edaficas, do manejo e das
caracteristicas genéticas e idade das espécies, das variagGes climaticas sazonais e do potencial de
crescimento do local (Albaugh et al., 2013). Contudo, independente da espécie de eucalipto, da idade da

plantagao e do manejo, em locais de clima seco e de solo com baixa retengdo hidrica, é de se esperar um
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baixo consumo diario de agua do solo, principalmente na estagdo seca. Isto ocorre devido as plantas de
Eucalyptus exercem eficiente controle estomatico sob condi¢des de baixa disponibilidade de agua
(Almeida; Soares, 2003). Em contrapartida, em sitios com precipitagdes pluviométricas altas e solos com
boa retencdo hidrica, esse consumo pode atingir valores mais altos, principalmente, na estagao chuvosa.

Somente em éreas de precipitacio pluviométrica inferior a 400 mm/ano, o eucalipto pode
acarretar ressecamento do solo ao utilizar as reservas de agua nele contidas (podendo, nesse caso,
prejudicar também o crescimento de outras espécies). Em regides de maior volume pluviométrico,
portanto, as plantagdes de eucalipto, por receberem mais agua do que aquilo que consomem, nao levaria
ao ressecamento do solo (Davidson, 1993).

Mello et al. (1997) realizaram um estudo comparativo a respeito do comportamento das raizes de
eucalipto plantado via semente e via estacas (material vegetativo), concluindo que, na area de estudo, as
raizes nao ultrapassaram a profundidade de 1,4 metros, independente da origem do material. Conforme
citado por Lima e Zakia (2006), uma floresta de eucalipto estimula a maior infiltracao d’agua no solo em
detrimento do escoamento superficial, o que tende a elevar o lengol freatico. Dificilmente o eucalipto ira
alcangar o lencol freatico, pois os unicos locais onde o mesmo se mostra tao superficial é nas
proximidades de algum curso d’dgua, areas estas protegidas por lei e destinadas a manutencao das
chamadas Areas de Preservacio Permanente, onde nio é legalmente possivel o desenvolvimento de
qualquer cultura, eucalipto inclusive.

Ha que se considerar que o consumo dependera da localizagao das plantagdes em relagao a bacia
hidrografica. Se as planta¢Ges estdo situadas em locais de maior altitude, as raizes dos eucaliptos, por nao
ultrapassarem 1,4 m, nao alcangariam os lencdis subterraneos. Se, entretanto, as florestas forem plantadas
perto das bacias hidrograficas, os eucaliptos passam a consumir mais agua, crescem mais rapidamente e
podem gerar impactos sobre os lengdis freaticos tanto localmente como a jusante. Cabe ressaltar que a
profundidade dos lencdis fredticos varia em funcao das caracteristicas do solo, bem como das
caracteristicas hidricas de cada regido, de tal sorte que o impacto das plantagoes de eucalipto sobre os
lengbis d agua deve ser analisado caso a caso (Silva et al., 2016).

Os desertos verdes sdo as grandes areas cobertas por um tipo de vegetagao que foi introduzido
de maneira artificial pelo ser humano, seja por meio de reflorestamento com espécies consideradas nao
nativas ou mesmo por meio de plantagdes agricolas em larga escala. Os exemplos mais caracteristicos de
desertos verdes sao as florestas plantadas por industrias de celulose e papel, como Pinus e Encalyptus, assim
como as extensas lavouras de soja e de cana de agutcar (Oleriano; Dias, 2007).

Alguns segmentos da sociedade criticam a cultura de eucalipto afirmando que essa possui grande
demanda por dgua em seu ciclo de cultura. Entretanto, de acordo com Scolforo (2008) e os dados
apresentados na Tabela 1, é possivel verificar a nao existéncia de grandes diferengas entre a cultura de

eucalipto e as demais apresentadas, em relagao ao consumo de agua.
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Tabela 1. Quantidade de agua necessaria durante um ano ou ciclo da cultura. Fonte: Scolforo (2008).

Cultura Consumo de agua (mm)
Cana de agucar 100-2000

Café 800-1200

Citrus 600-1200

Milho 400-800

Feijio 300-600

Eucalipto 800-1200

Obs: 1 mm (milimetro) corresponde a 1 litro de 4gua por metro quadrado.

Tabela 2. Comparagao entre o consumo de agua do eucalipto e outras culturas. Fonte: Scolforo (2008)

Cultura/Cobertura Eficiéncia de uso da agua
Batata 1 kg de batata / 2.000 1 de dgua
Milho 1 kg de milho / 1.000 1 de 4agua
Cana de Acucar 1 kg de acucar / 500 1 de 4gua
Cerrado 1 kg de madeira / 2.500 1 de agua
Eucalipto 1 kg de madeira / 350 1 de 4gua

Ainda assim, as bacias hidrograficas florestais, quando comparadas com as de pastagens ou outro
tipo de vegetacao nao florestal, possuem uma vazao hipoteticamente menor. Isto se da porque para o
rapido desenvolvimento das plantas (Lima, 1987), principalmente nos estagios iniciais, é necessaria uma
maior quantidade de agua e, por tal razdo e por curto periodos de tempo, as bacias nao florestais
apresentam maior vazao se comparadas com a outra (Oleriano e Dias, 2007). A Tabela 2 apresenta uma
comparagao entre a eficiéncia do consumo de agua do eucalipto e outras culturas agricolas, destacando-
se que o eucalipto ¢ um dos mais eficientes produtores de biomassa (toda e qualquer matéria organica
formada pela planta).

De acordo com Rezende et al. (2011), o fato de o eucalipto e outras atividades agricolas e
pecuarias consumirem agua o quanto necessitarem nao significa que estas sejam os grandes vildes no que
diz respeito ao impacto ambiental sobre o solo, a agua e a biodiversidade em geral. No tocante a parte
hidrica, afirmam os autores, é preciso comparar as condigdes climaticas atuais com as de alguns anos
atras, visto que o aquecimento global em decorréncia das emissdes atmosféricas, principalmente de CO»,
interferem diretamente nas variaveis climaticas, as quais estdo em constante mudanga em relagao as séries
historicas.

Além destas informagoes, os autores ressaltam que 1 hectare de eucalipto consome 10 toneladas
de carbono da atmosfera por ano, contribuindo para a diminui¢ao da polui¢ao, do aquecimento global e

combatendo o efeito estufa. Em resumo, mais do que ser um negdcio rentavel e produtivo, as plantagoes
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de eucalipto tém cumprido seu papel fundamental de reduzir a pressio sobre as matas nativas, ainda
muito usadas no consumo de carvao vegetal, méveis e madeira sélida (Rezende et al., 2011).

Em outro estudo, Gorniski (2009) aponta que plantios de eucaliptos podem servir como
corredores ecologicos em pequenas distancias, pois fornece cobertura e protecio a pequenos animais,
que em um cultivo agricola ficariam expostos a predadores. O autor ainda apresenta varios experimentos
de agrossilvicultura bem-sucedidos espalhados pelo pais, que contrapoe a informagao de que o eucalipto
impede o crescimento de outras plantas ao seu redor. Ocorre que o eucalipto é uma planta que exige sol
pleno, nao tolerando sombreamento, o que for¢a o produtor a langar mao de técnicas que evitem o
surgimento de plantas concorrentes.

A questao dos efeitos ambientais das planta¢oes de eucalipto parece, hoje, tao indefinida quanto
a propria origem dessas especulagoes. Todavia, as duvidas ainda persistem em diversos paises, ¢ a
controvérsia do eucalipto esta longe de ser resolvida. Como citado na introdugao deste estudo, os
impactos aqui explorados serao apresentados a partir dos paradigmas positivos e negativos estabelecidos

em torno da cultura do eucalipto.

Paradigmas negativos sobre a cultura do eucalipto

Os paradigmas negativos acerca do plantio de eucalipto sdo: o eucalipto resseca e empobrece o
solo, consome ou esgota os recursos hidricos, reduz a biodiversidade da flora local, o eucalipto gera um
"deserto verde” e gera poucos beneficios sociais e econdémicos no interior.

Um dos problemas debatidos é o impacto causado no solo e um possivel ressecamento. Alguns
pesquisadores afirmam com veemeéncia que o seu plantio ¢ um problema que deve ser revisto para evitar
danos maiores. O texto indiano denominado “Imventdrio Ecoligico sobre o Cultivo do Eucalipte” (Shiva,
Bandyopadhyay, 1985) assume uma posicao critica em relagdo aos plantios extensivos e homogéneos de
eucalipto, relacionando os aspectos naturais e sociais dos impactos ambientais. A principal critica feita a
realizacao de projetos de plantagdes homogéneas de eucalipto diz respeito aos danos causados sobre os
ciclos hidrolégicos. O desempenho positivo ou negativo da planta em relagio aos recursos hidricos
dependera, diretamente, da quantidade de agua disponivel, mas também, da quantidade requerida pela
arvore para a manuten¢ao de sua vida. De acordo com esses autores, devido a competi¢ao criada pela
umidade do solo, o eucalipto impede o crescimento de outras plantas, como também bloqueia o
abastecimento do lengol freatico. Ainda, afirmam, a estrutura bioldgica e morfolégica do eucalipto
permite que, mesmo sobre tensiao por escassez de agua, a planta continue sua retirada. Sendo assim, em
nenhuma hipétese a planta apresenta mecanismos de conservagao de agua.

Jayal (1985), sobre essa perspectiva, afirma que o eucalipto causa desertificagdao, pois demanda
grande quantidade de agua, retira nutrientes do solo e nao os repde e deposita substancias quimicas que
prejudicam a reorganizacio do ecossistema. Endossando essa afirmacdo, Barros e Campos (2011)

pontuam que os impactos ambientais deixados pela espécie exética ficam mais evidentes quando seu
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plantio é realizado em grande escala, pois acelera o processo de desequilibrio ambiental, tendo vista que
esta espécie é dominante e nao permite crescimento de outras espécies, evitando a ocorréncia de
biodiversidade, fator fundamental para manter o meio ambiente em harmonia.

Em seu estudo, Van Dijk et al., (2007), demonstram evidéncias que sugerem que as plantagoes
florestais reduzem a disponibilidade de dgua, bem como baixam os niveis dos fluxos superficiais em
microbacias pequenas, mas nao sio esperadas influéncias em microbacias maiores. Brown et al. (2007),
estimando os impactos das plantacées sobre a 4gua em uma microbacia na Australia, concluem que numa
base média anual na escala da bacia total, os impactos de diferentes cenarios de vegetagao no fluxo
superficial sdo minimos. Entretanto, quando se consideram respostas locais, em anos criticos e
consecutivos, alguns impactos potencialmente maiores sio identificados.

Para Andréassian (2004), sem duvida as plantagdes possuem um impacto sobre o balango hidrico
na escala de bacias hidrograficas, sendo o consumo de agua nas plantagdes geralmente maior que em
outros tipos de vegetagao. O corte das arvores resulta num aumento da producdo de 4dgua e o
estabelecimento de plantios diminui. No entanto, afirma o autor, nio se sabe completamente as
consequéncias com a idade do povoamento, ou com o aumento da porcentagem de cobertura florestal
na escala da bacia hidrografica.

Também, de acordo Bruijnzeel (2004), maior atencdo deveria ser dada a base geoldgica que
controla o comportamento hidrolégico da microbacia quando se analisam os efeitos das mudangas do
uso do solo sobre os fluxos superficiais ou a produ¢ao de sedimentos. Finalmente, Lima (2006) descreve
que um aspecto importante para o entendimento das relagdes entre a dgua e as plantagdes com espécie
arboreas ¢ a escala do uso da terra e, no contexto de melhores praticas de manejo florestal, a microbacia
hidrografica deve estar incorporada como unidade sistémica da paisagem e monitoramento, a fim de
integrar todos os processos envolvidos no balango hidrico. Desta forma, com uma escolha apropriada da
microbacia a ser florestada e com plantios planificados e manejados, as plantagdes podem ser uma parte
viavel e positiva da economia rural com impactos minimos sobre os fluxos dos rios (Keenan et al., 1997).

Os efeitos alelopaticos do eucalipto sao descritos em uma obra classica de Poor e Fries (1985),
que apresentam indicag¢oes de que algumas espécies de eucalipto podem produzir quimicos que inibem a
germinagao e o crescimento de outras plantas. Outro paradigma descrito por Vechi e Magalhaes Junior
(2018), ¢ que o eucalipto contém algumas substancias nocivas ao meio ambiente, o qual pode sofrer
algumas consequéncias nada confortaveis e quase imperceptiveis.

Por sua vez, Aradjo et al. (2010) indicam que a grande quantidade de serapilheira produzida por
Eucalyptus urograndis representa um potencial impacto para ambientes aquaticos naturais. Este estudo
também aponta que a utiliza¢ao dessa espécie em plantio florestal extensivo no estado de Minas Gerais
vem aumentando e com isso amplia-se o risco eco toxicolégico. Os autores afirmam que é necessaria

uma aten¢ao para a serapilheira, material gerado pelo cultivo em grande escala do eucalipto, a fim de
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evitar maiores consequéncias a0 meio ambiente, em especial aos ecossistemas aquaticos, por conter
grande quantidade de 6leos nesse material.

Schneider (2003) aponta que um aspecto desfavoravel do cultivo do eucalipto é a falta de
decompositores e animais que se alimentem de suas folhas. Os dleos essenciais, presentes nas folhas
impossibilitam o consumo das mesmas por animais, ficando assim acumuladas sobre o solo. Devido esses
fatores, o autor avalia a folha do eucalipto com sendo dura e pouco atrativas para o consumo da maioria
dos animais, devido a concentracao usualmente elevada de taninos, resultando em condic¢bes indspitas
para os insetos e todos os demais animais da cadeia trofica.

Outro paradigma levantando é a auséncia ou pouca diversidade de espécies animais em
reflorestamentos de eucalipto. Entretanto, é indubitavel que uma monocultura, quer de eucalipto ou de
qualquer outra espécie, ¢ reconhecidamente menos capaz de suportar uma alta diversidade de fauna, dada
a indisponibilidade de nichos apropriados (Viana, 2011). Contudo os impactos ambientais do eucalipto
sobre a agua, o solo e a biodiversidade dependem fundamentalmente das condi¢oes de plantio e manejo

empregadas e a forma na qual ocorre sua colheita.

Paradigmas positivos sobre a cultura do eucalipto

Os paradigmas positivos acerca do plantio de eucalipto sdo: a reducio da pressio do
desmatamento em areas nativas, alta adaptabilidade as adversas condi¢des climaticas e por sua madeira
poder ser utilizada para diversos fins. A seguir, serdao ressaltados os principais trabalhos acerca desse tema.

Segundo Vital (2007), evidéncias acerca do consumo absoluto de 4gua pelo eucalipto apontam
para valores entre 800 a 1.200 mm ano . Uma vez que grande parte das plantagdes brasileiras de eucalipto
situa-se em regides de volume pluviométrico superior a 1.200 mm ano™, em tese, as florestas nio
tenderiam a acarretar déficit hidrico nessas regioes. Ja os impactos sobre len¢dis freaticos devem ser
analisados caso a caso, pois dependem da localizagao da floresta em relagdo a bacia hidrografica. Do
ponto de vista da eficiéncia na producao de biomassa, Vechi e Magalhaes Junior (2018) afirmam existir
diversos estudos que apontam o eucalipto como uma das mais eficientes espécies, ou seja, o eucalipto
produz mais biomassa por litro de agua consumido do que a grande maioria de outras culturas.

Lima (1987) afirma que nao existe nenhuma ressalva em relagio ao consumo de agua pelo
eucalipto. Pelo contrario, defende que a maior parte das espécies possuem importantes mecanismos de
adaptacao a situacOes de déficits hidricos, concorrendo, assim, para a “economia” do consumo de agua.
Em relagao as raizes, o autor salienta que, como nas demais espécies florestais, a concentragao de raizes
do eucalipto ¢ nas camadas supetficiais, sendo o desenvolvimento radicular profuso e bem desenvolvido
lateralmente.

Niao existe grande diferenca entre as rafzes da maior parte das espécies de eucalipto e outras
espécies florestais, nao trazendo prejuizos as aguas subterraneas, pois na maioria das condi¢oes do relevo

a situacao normal do lencol freatico esta muito além do alcance do crescimento do sistema radicular, e
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alimentacao da transpiragao ao longo do ano ¢ feita pela agua do solo na extensa zona de aeracao (Lima;
Zakia, 1990).

Scolforo (2008) assinala a eficiéncia do eucalipto em relagdo ao consumo de 4gua, especialmente
em ambientes umidos, relativizando a for¢a da sua capacidade de absor¢io da umidade quando
comparada as outras espécies nativas e agricolas. O autor apresenta experimentos que comprovaram que
as florestas nativas e algumas culturas agricolas (cana, milho, café, citrus e feijao) transpiram tanto ou
mais que o eucalipto. Valverde (2009) corrobora essa informagao, ressaltando a eficiéncia Gnica do género
em relagao ao consumo de agua e que a redugao ou nao da quantidade de agua no solo, alterando a vazao
dos cursos d’agua, é inerente a qualquer cultura, dependendo exclusivamente do manejo adequado da
microbacia.

De acordo com Mora e Garcia (2000), o género nao apresenta grandes diferencas em relagao as
outras plantagoes arboreas e vegetagdes no que concerne a redu¢ao da umidade do solo e de agua
subterranea. O regime de agua do solo e da agua subterranea sob plantagdes de eucalipto nao difere
substancialmente daquele observado sob plantagdes de outras espécies florestais, ou mesmo de outros
tipos de vegetacdo. Em relagdo ao déficit anual de 4gua do solo e a dinamica da agua subterranea, o
eucalipto comporta-se como qualquer outra espécie florestal, afirmam os autores.

Almeida et al. (2013) avaliaram os efeitos dos plantios comerciais de eucalipto e de pastagens
sobre os principais componentes do balango hidrico em microbacias e concluiu que apesar das maiores
taxas de infiltracao de agua no solo, as microbacias com eucalipto demonstram uma redug¢ao na produg¢ao
potencial de agua em relagdo as microbacias com pastagens, no entanto elas apresentam maior
conservagao do solo nessas areas.

No que diz respeito a biodiversidade, a monocultura extensiva do eucalipto, ou de qualquer outra
cultura, pode restringir a variabilidade de recursos para o desenvolvimento de espécies vegetais e animais,
mas deve-se levar em consideragao que centenas de espécies de plantas, gramineas, passaros e mamiferos,
ainda estdo vivendo nessa monocultura florestal, incluindo planejamento técnico de utilizagio das areas
(selecao de solos aptos para plantio, preservagao de mananciais e matas ciliares...), do estabelecimento de
corredores de vegetacao natural para a movimentagao da fauna, do plantio de enriquecimento nas areas
de preservagao e da adogao de manejos diferenciados (cortes em faixas) (Mora; Garcia, 2000).

Segundo Bertola (s.d.) com um mercado sempre crescente e cada vez mais exigente em qualidade,
o cucalipto surge como op¢ao para reducio da pressao de desmatamento das florestas naturais.
Informacao corroborada por Araujo et al. (2012), que enfatizam o uso da madeira de eucalipto tratada na
construcao de cercas em propriedades rurais, importante para suprir uma necessidade de substituicao de
outras madeiras retiradas de florestas nativas, principalmente a aroeira. Nesse aspecto a maior vantagem
¢ de ordem ambiental, pois evita que haja exploragao predatéria de madeira nativa.

Em comparac¢do com outras modalidades de uso da terra, o reflorestamento ou plantio comercial

de espécies arboreas ¢ a atividade agricola que mais se recomenda para a conservagao do solo, protegao
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dos mananciais e a recuperagao de areas degradadas (Schettino; Cardoso, 2022). Precisamente, por este
motivo, é que se considera a silvicultura e os cultivos perenes como os mais indicados sistemas de uso da
terra para regimes de clima tropical, onde sio mais graves os riscos de degradagao do solo através da
erosao e lixiviagao. O reflorestamento desempenha um papel importante como fator de desenvolvimento
socioeconomico a nivel regional e nacional (Bertola, 2014).

O wuso de técnicas de consorciagio de cultivo, os chamados sistemas agroflorestais,
agrossilviculturais ou agrossilvopastoris, que permitem um melhor aproveitamento de nutrientes e maior
sustentabilidade se apresentam como uma opgao capaz de minimizar os impactos ambientais. Como
afirma Lima (1987), os sistemas agroflorestais sao vistos como uma alternativa promissora para as
propriedades rurais dos paises tropicais em desenvolvimento. Pela integragdao da floresta com as culturas
agricolas e a pecuaria, esses sistemas oferecem uma alternativa para enfrentar os problemas cronicos de
baixa produtividade, de escassez de alimentos e de degradagao ambiental generalizada.

Em relagao aos locais de implantagao, o reflorestamento de eucalipto deve ser direcionado para
a recuperacao de areas alteradas pelo homem, e nunca em substituicao a vegetacao nativa. Assim, ao se
incentivar o plantio homogéneo em areas degradadas, automaticamente se estara afastando a
possibilidade de que ele seja levado a efeito em areas cobertas por vegetagao nativa (Lima, 1987).

Outra forte critica ao eucalipto esta relacionada ao seu possivel efeito alelopatico, ou seja, que ele
possa criar no solo condi¢oes desfavoraveis ao crescimento de outras plantas, o que poderia resultar, a
longo prazo, no desaparecimento do ecossistema original. Bertola (2014) reconhece que ha ainda muito
espaco para o estudo das possiveis interagoes do eucalipto com o solo no que diz respeito a influéncia
sobre o crescimento do sub-bosque, alguns dos efeitos supressivos que ja foram registrados na literatura
podem ser mais devido a forte competicao por agua e nutrientes que se estabelece durante a sua fase de
crescimento rapido.

Ainda, ha que se ressaltar o efeito do sombreamento que o dossel dos plantios de eucalipto
proporciona, uma vez que a radiagao solar incidente, tanto a fotossinteticamente ativa como a radiagao
solar global e o entendimento de seu efeito no funcionamento de varios processos fisiologicos, sio
fundamentais para estabelecer-se uma expectativa de produgao vegetal, ou seja, o crescimento de outras
plantas ¢ diretamente afetado pela falta de radiagdo solar (Oliveira et al., 2007).

Quanto a pobreza faunistica, Lima (1987) afirma que as planta¢des florestais nao sio totalmente
destituidas de fauna tendo em vista as melhoria nas condi¢cdes de habitat que se pode conseguir com a
aplicacao de praticas de manejo florestal adequada, tais como a manuten¢ao de um numero razoavel de
arvores adultas nas plantagoes, o aumento no periodo de rotagao, a retencao de reservas de florestas
naturais sem perturbaciao, a manutengao de algumas clareiras, a distribuicao de ninhos artificiais ao longo
da plantagio florestal, o entremeio de espécies frutiferas, a construgiao de pequenas represas ao longo da

area, entre outros.
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Do ponto de vista social, outro aspecto positivo do reflorestamento homogéneo ¢ ressaltado por
aqueles que lhe sao favoraveis: a geracio de empregos no meio rural. Uma vez que os empreendimentos
estao localizados nessas areas, é possivel perceber o seu papel como mantenedor das populagoes rurais,
diminuindo a migra¢do para os grandes centros de pessoas em geral semianalfabetas e com poucas
condigdes, portanto, de competir no mercado de trabalho (Bertola, 2014).

Ha ainda que considerar o aspecto referente a fixagdo de CO, e ao mercado internacional de
carbono. No primeiro caso, como afirma Cavalcanti (1995) as florestas de rapido crescimento para a
produgao de madeira serrada sao fundamentais para a diminui¢ao das concentragdes de CO; na atmosfera
e, em consequéncia, para a minimizagao do efeito estufa. Sob essa o6tica, Chang (2011) afirma que as
formas de sequestrar carbono florestal podem ser simplificadamente classificadas em trés tipos, quais
sejam: a preservacao do estoque de carbono nas florestas ja existentes através de a¢do protetora; o
aumento do estoque de carbono florestal por meio de uma ag¢do combinada de praticas de manejo
florestal sustentavel, regeneracao florestal e reflorestamento em areas degradadas, ou introducao de
atividades agroflorestais em areas de agricultura; e a substituicao de combustiveis fosseis por produtos de
biomassa vegetal sustentaveis.

Ao avaliar o balan¢o das emissoes e imobiliza¢oes de carbono do processo produtivo das florestas
plantadas norte do Estado de Minas Gerais, tendo sido os dados coletados em areas de plantio de
Eucalyptus, Souza et al. (2019) concluiram que os reflorestamentos nessa regiao do cerrado se apresentam
como alternativa para o sequestro de carbono da atmosfera, contribuindo, de forma positiva, para atenuar
os efeitos indesejaveis das emissdes de COx.

Por fim, outro segmento da exploragao do eucalipto que ocupa posicao de destaque é a produgao
de bioprodutos que visam atender mercados variados. A busca pela utilizacio mais eficiente dos
componentes da madeira de eucalipto tem despertado atengdo, especialmente em relagio a
biocombustiveis e bioprodutos. O isolamento e a conversao da lignina e hemiceluloses da madeira em
produtos de alto valor agregado como produtos quimicos e biomateriais tém sido largamente estudados

em associagao com madeiras de eucalipto (Longue; Colodette, 2013).

CONSIDERACOES FINAIS

Embora a espécie seja alvo de grandes e indimeras criticas, o cultivo do eucalipto reduz a pressao
sobre as florestas nativas, diminuindo comercializacao ilegal de madeiras nobres retiradas de areas de
Reserva Legal ou de preservagdo permanente no cerrado. Além do mais, o eucalipto contribui para o
sequestro e imobilizagao do carbono atmosférico.

A critica mais acirrada sobre a cultura do eucalipto diz respeito ao consumo de agua. Entretanto,
o eucalipto, como qualquer outra arvore, consome mais agua na fase inicial de crescimento, embora nao
seja maior do que o consumo de outras espécies agricolas e apresente uma elevada eficiéncia na produgao

de biomassa nas condi¢cées edafoclimaticas do cerrado.
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Ainda, que os plantios de eucalipto contribuem para a recuperagao de areas degradadas, para a
geragdo de emprego e renda e, de forma indireta, para a conservagao de areas com florestas naturais.

O eucalipto niao deve ser plantado em regides onde o volume pluviométrico é inferior a 400
mm/ano pois poderia, de fato, levar ao ressecamento do solo, efeito que nao depende somente do

consumo de agua pelas plantas, mas também da precipitagao pluviométrica da regido de cultivo.
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