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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢io do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume XI” é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a producio de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produgdo das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: fatores fisico-quimicos que interferem no processo de
compostagem; acido humico e microrganismos promotores de crescimento na germinac¢ao de sementes
e desenvolvimento inicial de plantas de pepineiro; bioatividade de extratos de laranja e alho no
desempenho germinativo de sementes de cenoura; paradigmas associados ao cultivo do eucalipto no
cerrado; accelerated aging, cold, and electrical conductivity tests as parameters to analyze wheat seed
vigor; germina¢ao de sementes de espécies da flora brasileira ameacadas de extingdo: uma revisao;
desempenho agronémico de hibridos de milho em segunda safra no Mato Grosso do Sul; agricultura 4.0:
desenvolvimento, aplica¢des e impactos sociais; uso do biossélido como substrato para a producio de
mudas; atributos fisicos de uma topossequéncia de Luvissolos Cromicos (TC) no Semiarido paraibano;
trés espécies de Senecio (Asteraceae) proibidas na composigao de produtos tradicionais fitoterapicos no
Brasil; censo de roedores por consumo de alimentos no municipio de Paranagua; uso da programagao
linear para estimar ganhos economicos em sistemas de integragao lavoura-pecuaria: o caso da combinagiao
da ovinocultura com atividades agricolas no estado do Parana, Brasil; comparacao da presenca de
Cryptococeus ssp. em area verde urbana antes e apos processo de revitalizagao; dificuldades e estratégias na
comercializagdo de produtos da feira livre da Quatorze de Marco em Capanema, Pard; analise dos
impactos ambientais causados pela urbanizagao no Igarapé Sajope no municipio de Igarapé-Acu — Para;
aspectos Sobre a Produ¢ao e Comercializagao de Tomate Organico; produgao de Brassicas na Regiao
Serrana do Estado do Rio de Janeiro. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores
que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na producao de alimentos e do ambiente,
ou melhorar a qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume XI, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo 3

Bioatividade de extratos de laranja e alho no
desempenho germinativo de sementes de cenoura

Recebido em: 06/05/2022 Julio César Altizani Janior'

Aceito em: 09/05/2022 Tamiris Tonderys Villela®

< 10.46420/9786581460419cap3 Cristina Batista de Lima®*
INTRODUCAO

A utilizagdo de sementes com qualidade fisiolégica e sanitaria é requisito fundamental para
otimizar o estabelecimento das plantas em campo e, no caso das sementes de cenoura (Daucus carota 1..)
que sao pequenas, irregulares, com pouca massa seca e, semeadas diretamente no local de cultivo, este
fator é determinante para o sucesso do cultivo, pois, os problemas relativos a qualidade e desempenho
das sementes de cenoura em campo sao constantes. Para assegurar o estande de plantas adequado, os
olericultores utilizam maior nimero de sementes por metro e depois realizam o raleio ou fazem a
semeadura mecanizada com sementes peletizadas (Pereira et al., 2008).

A associagao de fungos com sementes pode reduzir a qualidade fisiolégica sendo também
responsavel, pela dissemina¢dao de patégenos em novas areas de cultivo e transmissibilidade a progénie
resultante. Entre os fungos que se associam as sementes de cenoura, Alfernaria danci (Kihn) Groves &
Skolko e Alternaria radicina Meier, Drechsler & Eddy sao os mais importantes (Magalhaes et al., 2004).

O tratamento sanitario de sementes é fundamental para garantir sua qualidade comercial e, neste
contexto, os extratos vegetais de plantas medicinais representam uma alternativa promissora, em
substitui¢do ao tratamento quimico, devido ao menor custo, baixo risco de intoxicagao humana e
polui¢ao do meio ambiente, além de estar acessivel aos agricultores.

Os extratos de algumas espécies vegetais possuem compostos majoritarios, com a¢ao bioativa
(aleloquimicos) que agem diretamente nas células dos microrganismos, inibindo o desenvolvimento de
diferentes fitopatogenos. Lima et al. (2016) observaram que o extrato de alho e, o dleo essencial da casca
de laranja foram eficientes no controle de Alternaria alternata e Alaternaria danci, treduzindo

satisfatoriamente a incidéncia desses fungos, em sementes de cenoura. Contudo, visando a recomendagao

! Mestrando da Universidade de Sio Paulo, Escola Supetior de Agticultura Luiz de Queiroz - USP/Esalq, Cutso de Mestrado
em Fitotecnia, Piracicaba, SP, Brasil.

2 Mestranda da Universidade Estadual do Notte do Parana, Campus Luiz Meneghel - UENP/CLM, Curso de Mestrado em
Agronomia, Bandeirantes, PR, Brasil.

3 Prof. Associado da Universidade Estadual do Notte do Parana, Campus Luiz Meneghel - UENP/CLM, Departamento de
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de determinado extrato vegetal como tratamento sanitario é preciso investigar se existe alguma agao
negativa deste produto, sobre a germinacdo das sementes alvo do tratamento.

Os efeitos de extratos aquosos e 6leos essenciais de plantas sobre a germina¢ao de sementes de
diferentes espécies estdo relatados na literatura cientifica (Souza et al., 2007). A atividade biolégica desses
produtos tem maior rela¢io com sua concentra¢ao e mobilidade do que com sua composi¢ao quimica,
sendo que, a germinag¢do das sementes e o crescimento inicial das plantulas sao as fases do
desenvolvimento vegetal com maior sensibilidade aos aleloquimicos (Borella et al., 2012). Segundo
Ferreira e Aquila (2000), o crescimento inicial das plantulas é mais sensfvel do que a propria germinacio,
existindo a necessidade de pesquisas focadas ndo somente nos aspectos da germinagao de sementes, mas
no crescimento e incorporagdao de biomassa nas plantulas, sob efeitos de aleloquimicos.

A atuagao dos metabolitos secundarios presentes nos extratos vegetais sobre o desempenho
germinativo e desenvolvimento de plantulas de cenoura e, questdes praticas como concentracao e forma
de aplicagdo precisam ser analisadas para que o uso desses extratos possa ser recomendado em escala
comercial. Neste sentido, o presente trabalho foi realizado com o objetivo de estabelecer metodologia

para o tratamento sanitario de sementes de cenoura com extratos aquosos de laranja e alho.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes da Universidade Estadual do
Norte do Parand, Campus Luiz Meneghel (UENP-CLM), em Bandeirantes/PR. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado e, as analises estatisticas realizadas com o auxilio do software
Sisvar (Ferreira, 2019). Nos casos em que se aplicou a comparacao de médias foi utilizado o teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Todos os materiais empregados para a realizacio desta pesquisa
foram desinfestados de acordo com as recomendagGes descritas nas regras para analise de sementes ‘RAS’
(Brasil, 2009).

Foram utilizados cinco lotes comerciais de sementes de cenoura cultivar Brasilia, categoria S2,
adquiridos de empresa registrada, isentos de tratamento sanitario, em embalagens hermeticamente
fechadas. Inicialmente, as sementes foram submetidas a determinagio do teor de dgna (T'A): pelo método da
estufa a 130 = 3 °C por 1 hora, com duas amostras de 2 g de sementes de cada lote (Brasil, 2009). Os
resultados foram expressos em percentual.

A avaliagao dos lotes de sementes quanto a qualidade fisiologica foi efetuada através do feste de
germinagao (GE): com quatro repeti¢oes de 50 sementes por lote, distribuidas de forma equidistante sobre
duas folhas de papel filtro previamente umedecidas com agua destilada, na propor¢ao de 2,5 vezes a
massa do papel seco, acondicionadas no interior de caixas plasticas transparentes (10,5 cm x 10,5 cm x
3,5 cm). Os recipientes foram mantidos tampados em camara de germinag¢ao, sob temperatura alternada
de 20-30 °C e fotoperiodo de 8 horas, ou seja, 20 °C durante 16 horas (simulando periodo noturno) e 30

°C durante 8 horas (simulando perfodo diurno). No sétimo e décimo quarto dia apds a instalagao,
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registrou-se o numero de plantulas normais, com radicula e folhas cotiledonares expandidas (Brasil,
2009). Primeira leitura da germinacao (PLG): percentual de plantulas normais verificadas no sétimo dia ap6s
a instalacao do teste de germinacao. Emergéncia de plantulas (EP): quatro repeticdes com 18 sementes por
lote, semeando-se uma semente por célula em bandejas de polietileno com 72 células, previamente
preenchidas com substrato comercial Tropstrato HA®. Ap6s a semeadura, as bandejas foram mantidas
sob bancada telada, dentro de estufa plastica agricola modelo arco, sendo irrigadas diariamente pela
manha e ao fim da tarde. O fornecimento de agua foi efetuado até o inicio do gotejamento do excedente,
pelo orificio de drenagem das células. O percentual de plantulas normais emersas foi obtido no décimo
quarto dia ap6s a semeadura.

Para o preparo dos extratos vegetais de laranja (Citrus sinensis (1.) Osbeck) e de alho (AZium sativum
L), nas concentracdes de 10, 20 e 30% (m.v"), foi empregada a técnica de infusio (Guimaries et al,,
2015), utilizando-se 100, 200 e 300 g de cada material vegetal conforme as concentragoes estabelecidas.
As cascas de laranja e, os bulbilhos de alho (previamente descascados) foram utilizados frescos, triturados
mecanicamente ¢ colocados em recipientes refratarios de vidro, contendo 1000 mL de dgua destilada,
previamente aquecida até o ponto de ebuligdao. Para evitar a perda de compostos volateis e a incidéncia
de luz sobre os extratos, cada recipiente foi vedado com filme plastico, envolto em papel kraft e, mantido
sob temperatura ambiente até o total resfriamento. Decorrido o periodo de repouso, as solu¢oes foram
peneiradas e, os extratos armazenados individualmente em frascos de vidro ambar, envoltos por papel
kraft, acondicionados sobre bancada no interior do laboratério, sendo utilizados dentro de um periodo
maximo de 12 horas apds seu preparo.

Dois métodos de aplicacio dos extratos vegetais para o tratamento de sementes de cenoura foram
avaliados. No primeiro, as sementes foram colocadas em recipientes metalicos contendo 5 mL do extrato
de laranja ou alho, nas concentragoes 10, 20 e 30%, conforme o tratamento. Apos o periodo de um
minuto em contato direto com os extratos, as solucoes foram drenadas e, as sementes foram submetidas
ao teste de germinagao. Na segunda forma de aplicagdo, o teste de germinagao foi instalado com as
sementes distribuidas sobre duas folhas de papel filtro, previamente umedecidos com os extratos. O
volume de extrato utilizado para umedecer os papéis foi calculado na proporciao de 2,5 vezes o peso do
papel seco. Para ambos os métodos de aplicagao utilizou-se agua destilada como testemunha.

O tempo adequado para a embebicao de sementes de cenoura em extratos vegetais aquosos de
laranja e alho (1 min), foi determinado através do monitoramento da velocidade de embebicao no
intervalo de tempo de 8 minutos. Para tanto, amostras de sementes permaneceram imersas em 5 mL de
cada extrato vegetal, na concentracao de 30%, e agua destilada, durante os periodos de 0, 15, 30, 60, 120,
240 e 480 segundos. Decorrido o tempo de embebicao, as solugdes foram drenadas e, determinado o
ganho de dgua com o auxilio de um aparelho analisador de umidade (Shimadzu — MOCG63u). Foram

utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes para cada extrato e tempo de embebicao.
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Também foi verificado o efeito dos extratos em sementes pré germinadas, com quatro repeticoes
contendo 10 sementes pré germinadas, da seguinte forma: as sementes foram colocadas para germinar
conforme o descrito para sementes de cenoura nas ‘RAS’ (Brasil, 2009), no quarto dia apds a instalagao
deste teste, foram selecionadas de cada lote sementes com protusio radicular de no minimo 2 mm de
comprimento (Borella et al., 2012). Estas sementes pré germinadas foram distribuidas de forma
equidistante sobre duas folhas de papel filtro, previamente umedecidas com os extratos vegetais, nas
diferentes concentracoes (10, 20 e 30%), e agua destilada na testemunha, dentro de recipientes plasticos
transparentes. Os recipientes foram mantidos em camara de germina¢ao sob as mesmas condigoes do
teste de germinagdo. Apos dez dias, foi avaliado o percentual de plantulas com folhas cotiledonares

expandidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua dos lotes avaliados variou entre 5,7 a 7,4% (Tabela 1), valores coerentes com os
niveis de umidade recomendados para o armazenamento de sementes ortodoxas, como as de cenoura.
Segundo Nascimento (2011), o teor de 4agua esta ligado com a intensidade do metabolismo respiratorio,
neste sentido, empresas que comercializam sementes de hortalicas em embalagens herméticas, procuram
reduzir o teor de agua para percentuais minimos aceitaveis. Costa (2012) relatou que tais percentuais, em
sementes ortodoxas, podem chegar até no minimo 5%, assegurando maior longevidade no
armazenamento. Entretanto, Carvalho e Nakagawa (2012) ressaltam que, mesmo apresentando redugiao
da atividade respiratéria das sementes e da incidéncia de pragas e doengas durante o armazenamento,
teores entre 4 a 8% podem levar a uma rapida deterioragao e por isso, necessitam de acondicionamento
adequado.

A varia¢ao maxima no teor de agua observada entre os lotes foi de 1,7% (Tabela 1), sendo uma
caracteristica importante, para fornecer condi¢oes de tempo de embebicao e nivel de atividade metabdlica
semelhantes para os lotes. Nesse sentido, conforme Marcos-Filho (2015), a diferen¢a no grau de umidade
entre lotes deve permanecer abaixo de 2,0%, visando assegurar a credibilidade dos dados e confiabilidade
dos resultados obtidos nas analises da qualidade fisiologica de sementes.

Os percentuais de germinacao e emergeéncia dos lotes foram de no minimo 80% (Tabela 1),
confirmando os valores informados nos rétulos das embalagens e adequando-se ao minimo de 70%,
exigido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para a comercializagio de
sementes de cenoura em territério nacional (Brasil, 2019). O teste de PLG, evidenciou diferencas
significativas na velocidade de germinagao, sendo os lotes 4 e 5 superiores aos demais (Tabela 1),
indicando uma melhor qualidade fisiologica, visto que, um maior percentual de plantulas normais na
primeira contagem do teste de germinacao, pode ser considerado um indicativo de maior vigor (Carvalho;

Nakagawa, 2012).
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Tabela 1. Percentuais médios do teor de 4gua (TA), germinacio informada no rétulo das embalagens (GR) e,
plantulas normais verificadas na primeira leitura da germinacdo (PLG), germinacio (GE) e emergéncia (EP) de
sementes de cenoura cv. Brasilia. UENP-CLM, Bandeirantes (PR), 2022.

Lote TA GR PLG GE EP
1 5,7 88,0 19,0 ¢ 81,02 8332
2 7.4 80,0 470b 80,0 a 83,3 a
3 6,8 85,0 8,0d 80,5 a 81,9 a
4 6,5 84,0 78,5 a 88,0 a 84,7 a
5 6,8 88,0 83,0 a 87,0 a 8332
CV (%) -—- -—- 12,6 6,2 9,4

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; CV =
coeficiente de variacio.

Lotes com percentuais médios de germinagao semelhantes, podem apresentar desempenho
diferente pds-tratamentos e testes, principalmente em sementes de hortaligas, devido a desuniformidade
que elas possuem (Marcos-Filho, 2015). Por esta razao, para avaliar os efeitos de um determinado
tratamento sanitario sobre a qualidade das sementes, o MAPA (BRASIL, 2018) recomenda a utilizagao
de lotes com diferentes niveis de vigor, pois, esta caracteristica influencia na resposta do tratamento
sanitario.

O teor de agua aumentou rapidamente apos a imersido das sementes em agua destilada e, nos
extratos de laranja e alho. O periodo de 15 segundos foi suficiente para que as sementes apresentassem
acréscimos superiores a 200% em relagao a umidade inicial (Figura 1). Os extratos vegetais incrementaram
a velocidade de absorcdo, sendo que, para o extrato de alho 15 segundos foram suficientes para as
sementes obterem percentual similar ao da embebicdo em agua apds 60 segundos. A alteracio do
processo de difusao da agua pelo tegumento esta entre os efeitos dos compostos aleloquimicos sobre o
processo germinativo, sendo resultado de modificagdes da estrutura e permeabilidade das membranas
celulares, bem como da interferéncia nas relagoes hidricas (Quadros et al., 2009). Ainda que o ganho total
de umidade tenha ocorrido com 480 segundos (8 minutos), a velocidade de absor¢ao ocorre de maneira
rapida e linear logo nos primeiros 15 segundos, porém, visando garantir tempo suficiente para a correta
execucao da técnica, 60 segundos ¢ ideal onde é possivel observar uma estabilizagao para a retomada da
absorc¢ao logo a seguir (Tabela 1).

A rapida absor¢ao observada pode ser justificada pelo reduzido tamanho das sementes de
cenoura. Segundo Marcos-Filho (2015), sementes menores possuem maior relacao superficie/volume,
fazendo com que a embebicao ocorra rapidamente. Visando o tratamento das sementes de cenoura com
os extratos vegetais 1 minuto foi suficiente para o maior ganho de umidade, sendo este periodo utilizado

com sucesso no tratamento de sementes de cenoura no trabalho de Lima et al. (2016).
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Figura 1. Teor de agua de sementes de cenoura cv. Brasilia submetidas a embebi¢do em agua destilada
e nos extratos vegetais de laranja e alho, em fung¢ao do tempo de embebi¢ao. UENP-CLM, Bandeirantes
(PR), 2022.

A imersao direta das sementes nos extratos ocasionou reducido significativa do percentual de
plantulas normais no teste de PLG, ocorrendo este efeito em maior intensidade quando utilizado o
extrato de alho (Tabela 2). O contato indireto das sementes com os extratos através do papel filtro
favoreceu a velocidade de germinagao dos lotes 1, 2 e 3, considerados de menor qualidade fisiolégica
com base nos resultados dos testes de caracterizagio (Tabela 1), indicando que a embebicdo gradativa
proporcionada pelo papel umedecido nos extratos promoveu um meio adequado para a hidratagao destas
sementes. Quando colocadas para embeber diretamente em contato com a agua, as sementes apresentam
uma taxa de embebi¢ao quatro vezes maior em relagao ao método do papel, em decorréncia da maior
superficie de contato das sementes (LOPES et al., 2000), o que pode favorecer a ocorréncia de injarias
pela distribui¢do desuniforme de agua durante a hidratacdo e a restrigao a aeragao (Marcos-Filho, 2015).

Com relagdo a capacidade germinativa das sementes, nado foi possivel estabelecer uma
correspondéncia linear, de acréscimo ou reducdo no percentual final do teste de germinacio, de acordo
com o aumento da concentracao dos extratos. Entretanto, as médias observadas na aplicagao via papel
filtro, para os dois extratos, foram numericamente inferiores ao tratamento por imersio, com destaque
para o extrato de laranja, apresentando decréscimo da germinagao a partir da concentragio de 10%
(Tabela 2). O extrato de alho, quando em contato direto com as sementes, diminuiu o percentual de
germinacao em trés dos cinco lotes avaliados. A acao dos metabdlitos secundarios, sobre o processo
germinativo ¢é relativamente especifica, existindo espécies vegetais mais sensiveis (Ferreira; Aquila, 2000).
Nesse sentido, Cruz et al. (2000) ressaltaram que, ndo necessariamente altas concentra¢oes dos principios
ativos vegetais proporcionam melhores resultados, sendo imprescindivel a comparagao entre a forma de
preparo, método de aplicagdo e concentracio do produto para a obtengao de resultados confiaveis em

relagao a um possivel efeito alelopatico.
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Tabela 2. Percentuais médios de plantulas normais verificadas na primeira leitura da germinagio e no teste de
germinacdo de sementes de cenoura cv. Brasilia, apos tratamento com extratos vegetais de laranja e alho em
diferentes concentracSes, aplicados via imersao direta e papel filtro. UENP-CLM, Bandeirantes (PR), 2022.

Primeira leitura da germinagio Germinagio
Lote Dose Imersio Papel Imersio Papel
Laranja Alho Laranja Alho Laranja Alho Laranja Alho
0 0,0 Ba 0,0 Aa 0,5 Ca 0,5 Ba 79,5 Aa 79,5 Aa 82,5 Aa 82,5 Aa
10 6,5 Aa 0,0 Ab 67,0 Aa 73,0 Aa 81,5 Aa 85,5 Aa 79,5 Aa 83,5 Aa
! 20 0,0 Ba 0,0 Aa  43,5Bb 70,0 Aa 84,5 Aa 79,5 Aa 75,0 Aa 82,5 Aa
30 6,0 Aa 0,0 Aa 39,5 Ba 51,0 Aa 78,0 Aa 76,0 Aa 76,5 Aa 77,0 Aa
0 1,5 Ba 1,5 Aa 2,0 Ba 2,0 Ba 79,5 Aa 79,5 Aa 80,0 Aa 80,0 Aa
10 18,5 Aa 0,5Ab 41,0 Ab 66,5 Aa 80,5 Aa 84,5 Aa 76,5 Aa 75,5 Aa
g 20 0,0 Ba 0,5Aa 32,0 Ab 61,5 Aa 82,0 Aa 76,5 Ba 77,0 Aa 71,5 Aa
30 11,5 Aa 0,5Ab 30,0 Ab 54,0 Aa 70,5 Ba 73,5 Ba 71,0 Aa 75,0 Aa
0 0,0 Ba 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Ca 82,0 Aa 82,0 Aa 85,5 Aa 85,5 Aa
10 16,5 Aa 0,0 Ab 17,0 Ab 60,0 Aa 85,0 Aa 80,5 Aa 72,0 Bb 84,5 Aa
: 20 0,0 Ba 0,0 Aa 16,0 Aa 30,5 Ba 82,0 Aa 80,0 Aa 70,0 Ba 74,0 Ba
30 4,0 Ba 0,5 Aa 15,5 Aa 30,5 Ba 78,5 Aa 72,0 Ba 71,0 Ba 71,0 Ba
0 22,5 Aa 22,5 Aa 23,0 Aa 23,0 Ba 83,0 Aa 83,0 Aa 83,0 Aa 83,0 Aa
10 17,5 Aa 0,0Bb  21,5Ab 61,0 Aa 82,0 Aa 86,0 Aa 70,0 Ba 76,5 Aa
! 20 0,0 Ba 0,0 Ba 40,5 Aa 51,5 Aa 88,0 Aa 75,5 Bb 79,0 Aa 77,5 Aa
30 2,5Ba 0,0 Ba 28,0 Aa 43,5 Aa 74,0 Ba 79,5 Ba 80,0 Aa 85,5 Aa
0 9,0 Aa 9,0 Aa 12,5 Ba 12,5 Ca 81,5 Aa 81,5 Aa 80,0 Aa 80,0 Aa
10 17,5 Aa 0,0 Bb 48,5 Aa 62,5 Aa 85,5 Aa 78,5 Aa 76,5 Aa 82,0 Aa
° 20 0,0 Ba 0,0 Ba 40,0 Ab 63,5 Aa 84,5 Aa 78,0 Aa 77,5 Aa 80,5 Aa
30 17,5 Aa 1,5 Bb 37,5 Aa 42,0 Ba 75,5 Ba 75,0 Aa 78,0 Aa 79,0 Aa
CV (%) 37,8 24,1 6,6 9,0

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha, dentro de cada forma de aplica¢io, nio diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; CV = coeficiente de variacio.

As sementes pré-germinadas apds estarem em contato com os extratos via papel filtro,
apresentaram de forma geral percentuais superiores aos verificados no teste de germinagao, obtendo-se
percentuais médios de 92,7% em laranja e 90,4% em alho (Tabela 3). Este resultado revela que no caso
do tratamento sanitario de sementes com extratos aquosos, o contato das sementes com os extratos deve
ocorrer de forma indireta. Além disso, de acordo com Ferreira e Aquila (2000), a germinacio de sementes
em contato direto com extratos vegetais deve ser evitada, dando-se preferéncia para que as sementes
sejam colocadas para germinar previamente em agua destilada, e s6 depois as plantulas com determinado

tamanho de radicula, sejam transferidas para o contato com os extratos, possibilitando a uniformizagao

da amostra de trabalho.
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Tabela 3. Percentuais médios do nimero de plantulas normais desenvolvidas a partir de sementes pré-germinadas

de cenoura cv. Brasilia, submetidas aos extratos vegetais de laranja e alho em diferentes concentracoes. UENP-
CLM, Bandeirantes (PR), 2022.

Lote Laranja Alho

10% 20% 30% 10% 20% 30%

1 91,52 87,5 a 89,5 a 88,5 a 84,0 b 63,5b

2 94,0 a 95,0 a 93,02 975a 96,52 90,5 a

3 90,0 a 89,0 a 91,52 95,5a 82,5b 74,5 b

4 89,0 a 89,0 a 9352 96,0 a 99,0 a 93,02

5 99,5 a 99,0 a 99,0 a 99,0 a 99,0 a 97,52
Média geral 92,7 90,4

CV (%) 7,2

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nido diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; CV =
coeficiente de variacio.

O extrato de alho, em concentragoes superiores a 20%, diminuiu o desenvolvimento das plantulas
de sementes pré-germinadas dos lotes 1 e 3, com um aumento significativo do nimero de plantulas
anormais observadas ao final do teste (Tabela 3). De acordo com Inderjit e Dakshini (1995), o
crescimento das plantulas tem maior sensibilidade ao efeito dos aleloquimicos, em compara¢io com o
percentual de germinacgdo. Tal sensibilidade pode estar relacionada a problemas na permeabilidade de
membranas, na transcri¢io e traducio do DNA, no funcionamento dos mensageiros secundarios, na
conformagio de enzimas e receptores (Rizvi; Rizvi, 1992). Todavia, esse efeito foi notado em dois lotes,
que apresentaram desempenho inferior durante a condugao dos testes de caracterizacao dos lotes (Tabela
1), sendo possivel que processos associados a deterioragdo, tenham acentuado os efeitos dos
aleloquimicos.

Os resultados observados no presente estudo demonstram que, os metabodlitos secundarios
presentes nos extratos de laranja e alho podem beneficiar o processo germinativo das sementes de
cenoura. O extrato de alho, quando aplicado via papel filtro, apresentou a¢ao semelhante a de um agente
osmotico ao acelerar a germinagao das sementes. De acordo com Pereira et al. (2008), o condicionamento
osmotico de sementes de cenoura pode ser utilizado visando melhorar o desempenho germinativo,
porém, existem relatos sobre o aumento da incidéncia de fungos em sementes osmocondicionadas
(Maude et al., 1992; Nunes et al., 2000). Neste caso faz-se necessario a adi¢ao de fungicidas a solugido
osmotica como forma de inibir o desenvolvimento de microrganismos (Khan, 1992). Neste contexto, os
resultados deste trabalho demonstraram que extrato de alho pode ser empregado, como alternativa patra
o osmocondicionamento de sementes de cenoura, possibilitando o controle de patégenos e, a0 mesmo

tempo estimulando o processo germinativo.
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CONCLUSAO

Os extratos de cenoura e o de alho demonstraram bioatividade positiva sobre o desempenho
germinativo das sementes de cenoura, beneficiando a velocidade de germinagdo e crescimento das
plantulas, até mesmo em lotes de menor qualidade fisiolégica. No tratamento sanitario o contato das

sementes de cenoura com o0s extratos vegetais deve ocorrer de maneira indireta.
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