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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢io do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume XI” é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a producio de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produgdo das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: fatores fisico-quimicos que interferem no processo de
compostagem; acido humico e microrganismos promotores de crescimento na germinac¢ao de sementes
e desenvolvimento inicial de plantas de pepineiro; bioatividade de extratos de laranja e alho no
desempenho germinativo de sementes de cenoura; paradigmas associados ao cultivo do eucalipto no
cerrado; accelerated aging, cold, and electrical conductivity tests as parameters to analyze wheat seed
vigor; germina¢ao de sementes de espécies da flora brasileira ameacadas de extingdo: uma revisao;
desempenho agronémico de hibridos de milho em segunda safra no Mato Grosso do Sul; agricultura 4.0:
desenvolvimento, aplica¢des e impactos sociais; uso do biossélido como substrato para a producio de
mudas; atributos fisicos de uma topossequéncia de Luvissolos Cromicos (TC) no Semiarido paraibano;
trés espécies de Senecio (Asteraceae) proibidas na composigao de produtos tradicionais fitoterapicos no
Brasil; censo de roedores por consumo de alimentos no municipio de Paranagua; uso da programagao
linear para estimar ganhos economicos em sistemas de integragao lavoura-pecuaria: o caso da combinagiao
da ovinocultura com atividades agricolas no estado do Parana, Brasil; comparacao da presenca de
Cryptococeus ssp. em area verde urbana antes e apos processo de revitalizagao; dificuldades e estratégias na
comercializagdo de produtos da feira livre da Quatorze de Marco em Capanema, Pard; analise dos
impactos ambientais causados pela urbanizagao no Igarapé Sajope no municipio de Igarapé-Acu — Para;
aspectos Sobre a Produ¢ao e Comercializagao de Tomate Organico; produgao de Brassicas na Regiao
Serrana do Estado do Rio de Janeiro. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores
que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na producao de alimentos e do ambiente,
ou melhorar a qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume XI, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo 12

Censo de roedores por consumo de alimentos no
municipio de Paranagua

Recebido em: 14/06/2022 Francisco Xavier da Silva de Souza'
Aceito em: 15/06/2022 TLuiz Everson da Silva®
4 10.46420/9786581460419cap12 Geovana Rodrigues de Souza’

Hélio Edison da Cruz Junior*

Evany Evelyn Lenz Lopes®

Mircio do Rosario do Carmo®

} Virgilio Borges Jiniot’
INTRODUCAO

Os roedores coabitam com o homem desde os primérdios da civilizagao humana. Entretanto, é
no ambiente urbano contemporaneo, caracterizado pela alta densidade demografica, saneamento basico
deficiente e acumulo de lixo, que as populagoes de ratazanas encontram condig¢oes ideais para sua
sobrevivéncia e proliferacio. Sabe-se que onde existem agua, abrigo, acesso e alimentos fartos, as
ratazanas formam colonias equilibradas (FLORIANOPOLIS, S/D).

A luta contra os roedores é um desafio permanente e histérico. Ratazanas, ratos e camundongos
sempre coabitam com o homem, atraidos pelos seus estoques de alimentos e desejos organicos. Nao ha
no Brasil, até a presente data, uma legislagio em ambito federal especifica regulamentadora da atividade
do controle de roedores, seja na area da saide publica, seja no campo da atividade privada. Essa
regulamentacio passa entdao a responsabilidade dos Estados pelos seus codigos sanitarios (Albuquerque
et. al. 2008).

Os roedores pertencem a ordem Rodentia, cujo nome deriva da palavra latina rodere que significa
roer. A principal caracteristica que os une é a presenca de dentes incisivos proeminentes que crescem
continuamente. Existem atualmente cerca de 2000 espécies de roedores no mundo, representando ao
redor de 40% de todas as espécies de mamiferos existentes (Carvalho-Neto, 1974, 1975)* apud

(Albuquerque et al., 2008).
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A ratazana (Rattus norvegicus) é a espécie mais favorecida pelo ambiente urbano degradado por
ocupagdes clandestinas, desenvolvimento de favelas e locais sem infraestrutura de saneamento. Sendo
responsavel por surtos de leptospirose, casos de mordeduras e infecgdes causadas por alimentos
contaminados por fezes e urina (Campinas, 2000).

A presenca do roedor em areas urbanas e rurais gera agravos economicos e sanitarios de relevancia
ao homem. Os ratos participam da cadeia epidemiolégica de pelo menos trinta doengas transmitidas ao
homem. Leptospirose, peste e as hantaviroses sio as doengas de importancia epidemiolégica no Brasil
por eles transmitidas. Ocorrem em média, cerca de 3.200 casos de Leptospirose humana no pafs
anualmente, com letalidade em torno de 12%. Ja os casos de Sindrome Pulmonares hantavirus vém
ocorrendo no pafs desde 1993, com alta letalidade tendo os roedores silvestre como reservatorio
(BRASIL,2002).

A leptospirose ¢é considerada uma doenga endémica e emergente, sendo vista como uma
enfermidade de grande importancia social e econémica. F transmitida pela urina de roedores e por ser
hidroveiculada, torna-se epidémica em periodos chuvosos quando ocorrem inundagdes e alagamentos.
Nesse sentido, sua ocorréncia é comumente relacionada as precarias condi¢des de infraestrutura sanitaria,
populacio de baixa renda e alta infestacao de roedores.

Em Paranagua esta localizado o Porto D. Pedro II, um dos maiores exportadores de grios da
América Latina e via de escoamento da produgao Paraguaia e do Centro-Oeste sendo os granéis sélidos
a carga mais movimentada (APPA, 2007). Nas vias de acesso ao porto existe a perda de graos e outros
materiais, provenientes dos meios de transporte. O acimulo de graos nas vias de acesso proporciona
alimento farto para a fauna sinantrépica, em especial pombos e roedores (APPA, 2014).

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo identificar as tocas de roedores da espécie ratazana
(Rattus novergicus), e alimentos disponiveis nas vias de acesso ao Porto D. Pedro II, e analisar a ocorréncia
da leptospirose no perfodo entre 2010 e 2021 no municipio de Paranagua - Estado do Parana.

Por fim, o presente trabalho nao tem pretensao de encerrar as discussoes ora apresentadas, mas
sim de contribuir para novos estudos sobre a influéncia dos roedores na ocorréncia da leptospirose.
Espera-se que sejam elaborados outros estudos com o intuito de se elucidar cada vez mais a referida
tematica.

O projeto esta sendo desenvolvido em parceria com a UFPR — Setor Litoral, e também com o
apoio e patrocinio das empresas CENTROSUL, SIPAL e AGTL que estdo ligadas ao setor portuario e

incentivam a pesquisa.

Carvalho Neto C. (1995). Manual pritico da biologia e controle de roedores. Sao Paulo: Ciba-Geigy.
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Roedores sinantrépicos

Historicamente, a fixagdo do homem a terra, gerando excedentes alimentares a partir do advento
da agricultura, e o desenvolvimento dos povoados, cidades até as megal6poles, criaram condigoes ideais
a ligacdo comensal dos roedores com o homem, originando um processo de sinantropia. Por sua vez,
esta sinantropia dos roedores e a precariedade dos processos de urbanizagiao, com problemas crescente
de disposi¢ao de residuos sélidos, drenagem adequada de aguas pluviais e de construgdo e tratamento de
esgoto, exigem a integracao das agées da municipalidade e da comunidade como mecanismo basico para
a implantacido de um programa de controle de roedores capaz de resultados consistentes (FUNASA,
2002).

Os roedores vivem em qualquer ambiente terrestre que lhes dé condi¢ées de sobrevivéncia.
Apresentam extraordinaria variedade de adaptagao ecoldgica, suportando os climas mais frios e os mais
torridos. Nas regides de maior revestimento floristico e nas mais estéreis, suportam grandes altitudes e
em cada regidao podem mostrar uma grande adaptacio fisiologica (Garcia, 1988).

Por outro lado, nao ha no Brasil, até a presente data, uma legislacdo em ambito federal especifica
regulamentadora da atividade do controle de roedores, seja na area da saude publica, seja no campo da
atividade privada. Essa regulamentacio passa entdo a responsabilidade dos Estados pelos seus codigos
sanitarios (Albuquerque et al., 2008).

A constatacdo da proliferagdo destes animais ocorre porque o homem, e portanto, a sociedade
como esta organizada, fornecem, de forma abundante, o que os roedores necessitam para sobreviver:
alimento, agua e abrigo proporcionando consequentemente, um desequilibrio populacional destes
animais, gerando prejuizos econdmicos e por conseguinte a transmissao de graves doencas (BRASIL,
2002).

O controle das populagdes de roedores sinantropicos é um desafio permanente e historico.
Ratazanas, ratos e camundongos sempre coabitaram com o homem, atraidos pelos seus estoques de
alimentos e dejetos organicos (BRASIL, 2002).

No Brasil nas dltimas décadas as alteragdes sociais que ocorreram entre 1960 a 2000 causaram
aumento na populacao urbana, favorecendo o aparecimento de favelas, onde as condi¢des sanitarias sao
propicias para ao aparecimento de ratos, principais reservatorio e transmissio da leptospira (KAURY,
2000).

Nas areas antropizadas, estima-se que para cada humano existam cerca de trés roedores. Sendo
as espécies comumente encontradas no perimetro urbano: a ratazana (Rattus novergicus), também
conhecida como rato de esgoto, gabiru, entre outros; o rato-de-telhado (Ratfus rattus), também conhecido
como rato preto, rato de paiol ou de navio e o camundongo (Mus musculus), também conhecido como
catita, rato de gaveta e muricha (Campinas, 2000).

A presenca do roedor em areas urbanas e rurais gera agravos economicos e sanitarios de relevancia

ao homem. Os ratos participam da cadeia epidemiolégica de pelo menos trinta doengas transmitidas ao
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homem. Leptospirose e as hantaviroses sao as doencas de importancia epidemiolédgica no Brasil por eles
transmitidas. No periodo de 2007 a 2015 foram confirmados através do Sistema Nacional de Agravos de
Notificagao (SINAN) 36.096 casos de leptospirose, com uma média de 4.010 casos por ano. Nos grandes
centros urbanos do pais a doenca apresenta letalidade alta, de 12% a 20% das pessoas que adoecem vao
a obito (MS - SINAN, 2017).

O processo de urbanizagao desenfreada e sem planejamento da maioria das cidades de médio e
grande porte do Brasil, tém favorecido o crescimento da populagao e a dispersdo das ratazanas. Fatores
como a expansao de favelas e loteamentos clandestinos sem redes de esgoto e principalmente com coleta
de lixo inadequada ou insuficiente, certamente tém propiciado o aumento desta espécie. Epidemias de
leptospirose ocorrem geralmente nos ambientes degradados, nio deixando de ocorrer, no entanto, em
areas adequadamente urbanizadas. Sao cada vez mais comuns casos de mordeduras por ratazanas ou toxi-
infecgoes causadas por ingestao de alimentos contaminados pelos roedores (BRASIL, 2002).

Outro fator a ser ressaltado é o frequente envenenamento acidental por raticidas e outras

substancias toxicas utilizadas inadequadamente pela populagao em geral no controle de roedores

(BRASIL, 2002).

Controle Integrado de Roedores

O controle de roedores baseia-se na constatagiao simples e objetiva de que a proliferagao destes
animais ocorre porque o homem fornece, de forma abundante, o que os roedores necessitam para
sobreviver: alimento, dgua e abrigo. Fatores de urbanizagio, problemas crescentes de disposicao de
residuos solidos, drenagem inadequada de 4guas pluviais e de construgao e tratamento de esgotos também
colaboram para um aumento exagerado da populagao de roedores (FUNASA, 2002).

Medidas enérgicas e efetivas para controlar os ratos sido necessarias, sob pena de expor a
populacao a um risco desnecessario. E preciso entao estabelecer um programa permanente de controle
de roedores. A busca de parcerias é um passo importante, considerando que diversos problemas sanitarios
ultrapassam a esfera do setor saide. Os profissionais precisam ser capacitados para identificar o
problema, definir e redefinir necessidades, pensar em estratégias locais, assim como avaliar o impacto das
intervencoes realizadas (BRASIL, 2002).

O Controle integrado de roedores se baseia no conhecimento da biologia, habitos
comportamentais, habilidades e capacidades fisicas de cada espécie e do conhecimento do meio-ambiente
onde estao instalados. Dessa forma o controle se baseia em acdes sobre o roedor a ser combatido e
também sobre o meio que o cerca (GRINGS, 2000).

Inspecao: Inspe¢ao da area a ser controlada, com levantamento e anotagao da situag¢ao encontrada
(localizagao e numeros de tocas, trilhas, acesso a alimentos, etc.). Estas informacdes sao fundamentais

para orientar medidas de controle. Identificacdo da espécie: A identifica¢ao da(s) espécie(s) de roedor a
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ser controlada ¢ fundamental, pois as diferencas bioldgicas e de comportamento determinario as
estratégias de controle (GRINGS, 20006).

Anti-ratizagdo: Sao medidas que visam dificultar ou mesmo impedir o acesso, instalagao e
proliferacio de ratos em uma determinada area. Estas medidas consistem basicamente em eliminar as
fontes de alimento, abrigo e agua para os ratos (GRINGS, 20006).

Desratizacao: Sio medidas aplicadas para eliminac¢ao fisica dos roedores. Podem ser utilizados
métodos mecanicos, biolégicos ou quimicos. Devido a maior seguranga e eficicia, o método de
desratizag¢ao mais usado ¢ o quimico. Para que o processo de desratizagao seja eficiente, deve sempre ser

acompanhado das medidas de anti-ratizacdo (GRINGS, 2000).

CENSO DE ROEDORES

Um dos poucos métodos aceitos pela comunidade cientifica para a avaliagdio do nimero de
roedores existentes numa area ¢ o método do censo por consumo, que consiste na oferta, em diversos
pontos da area estudada, de quantidades iguais de cereais previamente pesados (normalmente 30 gramas)
sem quaisquer componentes toxicos, e o repesamento dessas quantidades no dia seguinte, duplicando-se
a quantidade nos pontos onde constatou-se o consumo total dos cereais. Depois de alguns dias dessa
pratica, ocorre uma estabilidade de consumo. Basta entio, dividir o total ingerido, por 15 gramas (média
diaria de consumo por ratazana) e chega-se a um valor bastante aproximado de quantos ratos existem na
area (BRASIL, 2002).

Este método ¢ utilizado antes e posteriormente ao tratamento de uma populagao em equilibrio e
torna-se mais impreciso onde a oferta de alimento natural seja farta e nao possa ser removida, (BRASIL,
2002).

Outro método ¢ a contagem das tocas (ninheiras) fechando-as com uma bola de jornal. No dia
seguinte efetua-se a contagem de todas as tocas que foram reabertas. Desta maneira, identifica-se a
atividade da espécie em estudo, uma vez que as tocas reabertas sinalizam realmente os ninhos habitados,

nao permitindo a contagem de ninheiras (tocas) em desuso (BRASIL, 2002).

CARACTERIZAGCAO GERAL DA AREA
Localizagdo

Paranagua esta localizada na planicie litoranea do Estado do Parana, possui uma cobertura vegetal
de Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, com predominio de manguezais e restingas na planicie
litoranea, esta localizado o maior porto de exportacao e importacao do Estado do Parana, o Porto D.
Pedro I1. F escala obrigatéria das rotas internacionais de mercado e possui uma area de abrangéncia que

envolve os Estados do Parana, sul de Sio Paulo, Santa Catarina, norte do Rio Grande do Sul, Mato

Grosso do Sul e Paraguai (FREITAS, 1999).
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Meios de acesso
O Municipio possui uma area de 827 km? e limita-se a0 norte com o municipio de Guaraquecaba,
ao sul com o Municipio de Matinhos, o Oeste com os municipios de Morretes e Antonina e a Leste com

o municipio de Pontal do Parana (Figura 1).
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Figura 1. Localizacio do Municipio de Paranagua. Fonte: SEMA e IBGE

O Municipio esta localizado entre os paralelos 25° 30” e 25° 41 de latitude sul e os meridianos
48° 24 ¢ 48° 37’ de longitude oeste de Greenwich.

A rede Ferroviaria Federal liga Paranagua a Curitiba, Ponta Grossa e demais cidades do leste; ao
sul atravessa o Estado de Santa Catarina ligando-se a viagao Férrea do Rio Grande do Sul; ao norte
encontra-se a Estrada de Ferro Sorocaba, em Ourinhos, permitindo a ligacio com o Estado de Sao Paulo.

BR — 277 — Paranagua — Curitiba;

PR — 408 — Estrada da Graciosa, Paranagua- Curitiba.

De acordo com Freitas, (1999), a bafa de Paranagua — o tradicional caminho maritimo do
povoamento inicia entre a ponta do Superagui, ao norte, ¢ a de Ibopetuba ao sul (barra do canal da

Galheta), com a extensao de 17,7 km, ingressando 50 km mar adentro.
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A bafa de Paranagua ¢ circundada pela planicie costeira até encontrar os contrafortes da Serra do
Mar, obstaculo natural que limita e separa o litoral do primeiro planalto, recortada de majestosos e
caprichosos arabescos, fascinado a imaginac¢do, tem uma paisagem tranquila, serena, destacando-se o

volume das aguas e o verde lindo da Mata Atlantica (FREITAS, 1999).

METODOLOGIA

Visando alcangar os objetivos propostos, a seguir elucidar-se-a a metodologia utilizada no
trabalho. Utilizou-se pesquisa de campo para identificar as tocas (ninheiras), e fez-se uma adaptagao do
método Manual de controle de roedores (BRASIL, 2002), fechando com bola de jornal as tocas, e no dia
seguinte efetuou-se a contagem de todas as tocas que foram abertas. Desta maneira, identificou-se as
tocas habitadas no perimetro do km 0 nas margens da via férrea até o Km 5, da BR277 (Avenida Bento
Rocha entrada do porto Silo Vertical) at¢ o KM 6 e do KM 0 (portao Principal do Porto) Av Airton Sena
até o KM 6.

O Censo por consumo foi outra abordagem utilizada adaptando-se a metodologia utilizada no
Manual de controle de roedores da Fundagao Nacional de Saude (FUNASA). Fez-se a pesagem de
alimentos disponiveis nas vias de acesso no petiodo entre outubro e novembro/2012, 2014, 2016, 2019
e 2022. Este método consiste na oferta de alimentos para o consumo dos roedores em diversos pontos
da area de estudo. No més de outubro de 2014 nao foi possivel fazer a pesagem dos alimentos, tendo em
vista que a Prefeitura Municipal Paranagua fez uma varricdo parcial nas vias de acesso por ocasido das
festividades de Nossa Senhora do Rocio realizada a partir do dia 1 de novembro do referido ano.

A pesagem foi efetuada a cada 20 metros as margens da BR 277 e margens da via férrea, sentido
Paranagua/Cutitiba e Curitiba/Paranagua, perfazendo uma distancia de 6 km. Utilizando um quadro de
madeira de 1m? e trena, fez-se a medida do primeiro ponto tendo como marco zero e, a cada 20 metros
fez-se a varredura e, armazenou os residuos em um saco plastico com etiquetas de identificagdo
numerados e georreferenciadas. Este procedimento aplicou-se até o km 6 e nas margens das vias de
acesso ao Porto D. Pedro II.

Apbs a coleta, utilizando-se uma peneira, fez-se a separagao entre os graos (cereais) e materiais
solidos tais como: pedra, areia, fertilizantes e outros produtos que nao servem de alimentos para os
roedores. Feita a separacdo, utilizou-se de uma balanca de precisio para pesagem dos alimentos
disponiveis para os roedores.

Fez-se a contagem de roedores nas tocas habitadas. Identificou-se uma média entre 10 e 12
habitantes por toca. O mesmo procedimento foi utilizado para contagem de roedores por alimentos
disponiveis. De acordo com o manual da Funasa, cada roedor consome em média 25 gramas de cereais

por dia.
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Visando a elaboragao de mapas das vias de acesso ao Porto D. Pedro II foi feita a tomada de
pontos zn loco com Aparelho GPS GPII PLUS GARMIN. Apds a coleta dos dados primarios ou
georreferenciamento de dados secundarios, foi utilizado o programa ARCGIS versao 10.3 e o programa
SPRING versao 5.3 para a elaboracio dos mapas. Utilizou-se a carta georreferenciada MI - 2858/2-NE
FOLHA SG.22-X-D-V/2-NE do Ministétio do Exército — Departamento de Engenharia e Construcio,
Diretoria de Servicos Geografico Regiao Sul do Brasil na Escala 1-25.000.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Um dos poucos métodos aceitos pela comunidade cientifica para avaliagio do numero de
roedores existentes numa area ¢ o método do censo por consumo, que consiste na oferta, em diversos
pontos da area estudada. Sabe-se que em geral o consumo diario de uma ratazana é, em média, de 15
gramas de cereais. Para chegar a um valor aproximado, fez-se a pesagem de alimentos nas vias de acesso
a0 Porto D. Pedro II trecho entre Paranagui/ Curitiba e Curitiba/Paranagud, perfazendo uma distancia
de 6Km (Figura 2). A pesagem dos alimentos feito nas margens da rodovia com distancia de 5 metros de
largura, perfazendo um total de 30.000m>.

No periodo estudado, os resultados parciais mostram que na Rodovia Airton Sena no sentido
Paranagua/Cutitiba, a disponibilidade de alimentos por m? foi mais expressiva, para o ano de 2012 média
de 228g/m?, no entanto para os anos de 2014 e 2016 ficou abaixo de 200gm?. Atribui-se ao fato de os
veiculos transitarem vazios, e isto possibilita o acumulo de graos nas vias de acesso.

Tendo como base que cada roedor consome em média 15g de cereais, para o ano de 2012 nas
vias de acesso ao Porto D. Pedro II, apresentou disponibilidade de alimentos para uma populagao de
aproximadamente 934.000 roedores, porém para o ano de 2014 a média da disponibilidade de alimentos

foi menor, sendo assim tem alimentos disponivel para uma populagao de 822.000 roedores (Quadro 1).

LEGENDA

— FERROVIA
RODOVIAS

m— AV. AYRTON SENNA DA SILVA
AV. BENTO ROCHA
BR-277

L

VIAS DE ACESS0 AO PORTO D. PEDRO I

Figura 2. Vias de acesso ao Porto D. Pedro II. Fonte: Os autores.
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Tendo em vistas a melhoria na limpeza urbana nas vias de acesso, o Quadro 1 mostra que houve
uma reducio significativa na disponibilidade de alimentos, nos anos seguintes. Sendo mais expressiva
para o ano de 2022, esse fato estd aliado a mudanca na zona de influéncia portuaria.

O porto D. Pedro II é um organizador e desorganizador do espago urbano de Paranagua. A area
urbana de Paranagua foi subdividida de acordo com o Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do
Porto Organizado (PDZPO). Por outro lado, dentro da Area de Influéncia Direta subdividiu-se em uma
pequena area denominada em area de influéncia portuaria imediata (Figura 3) (APPA, 2004).

Nessa area a limpeza das vias de acesso é mais constante. Assim, no periodo estudado, observou-
se uma redugdo expressiva na disponibilidade de alimentos e consequente diminui¢ao na populagao de
roedores. No entanto, verificou-se que, para o ano de 2022, a menor média de disponibilidade de
alimentos durante o periodo estudado, apresenta uma redugdo expressiva na Rodovia Airton Sena.
Contudo, identificou-se um aumento na disponibilidade de alimentos na BR 277. Fato que esta associado

as constantes vazadas em caminhoes por elementos que tentam furtar a carga.

Quadro 1. Disponibilidade de alimentos periodo entre 2012 e 2022.

Endereco 2012 2014 2016 2019 2022
Ferrovia sem Ctba 166gm? 129gm | 93gm? 68gm? 54gm?
Ferrovia sem Pgua 140gm? 99gm? | 62gm? 53gm? 44gm
Média Ferrovia 153gm? 114gm? | 77,5gm? 60,5gm? 49gm?

Disponibilidade de alimentos para uma | 306.000 228.000 | 155.000 121.000 98.000
populacao de Roedores

Rodovia Airton Senna sem Ctba 286gm?* 242gm? | 232gm? | 98gm? 57gm?
Rodovia Airton Senna sem Pgua 170gm? 164m? 142gm* | 64gm?® 33gm?
Média Airton Sena 228gm? 203gm?> | 187gm? 81gm? 55gm?

Disponibilidade de alimentos para uma | 456.000 406.000 | 374.000 162.000 90.000
populacao de Roedores

Rod BR 277 Sent Ctba 88gm? 92gm? 98gm? 113gm? 154gm?
Rod BR 277 Sent Pgua 84gm? 96gm? | 94gm? 123gm? 184gm?
Média Rod BR 277 86gm? 94gm? 96gm? 118gm? 169gm?

Disponibilidade de alimentos para uma | 172.000 188.000 | 192.000 | 236.000 338.000
populacao de Roedores

Média Total 934.000 822.000 | 721..000 | 529.00 526.000
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AREA DE INFLUENCIA IMEDIATA
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Figura 3. Area de influéncia Portuaria Imediata — APPA. Fonte: os APPA.

Quadro 2. Toca de roedores habitadas no periodo entre 2012 e 2022.

749000

Endereco 2012 2014 2016 2019 2022
Ferrovia sem Ctba 944 654 548 456 356
Ferrovia sem Pgua 854 752 452 421 316
Numero de tocas habitadas 1798 1406 1.000 877 672
Populagao de Roedores por censo 21.576 16.872 12.000 10.524 8.004
Rodovia Airton Senna sem Ctba 2711 2066 1587 1024 948
Rodovia Airton Senna sem Pgua 1452 1219 921 691 547
Numero de tocas habitadas 4163 3825 2.508 1.715 1.495
Populagao de Roedores por censo 49.956 45.900 30.096 20.580 17.940
Rod BR 277 Sent Ctba 987 845 657 465 328
Rod BR 277 Sent Pgua 846 642 425 345 256
Nuamero de tocas habitadas 1883 1487 1.082 810 584
Populagao de Roedores por censo 22.596 17.844 12.984 9.720 7.008
Numero total de tocas habitadas 7.844 6.718 4.590 3.402 2.751
Populagio total de roedores 94.128 80.616 55.080 40.824 33.012
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As vazadas se se tornaram constantes. Esse fato fez com que aumente a oferta de alimento para
os roedores. Porém as limpezas sao constantes, e com isso encontrou-se na BR 277 um nimero muito
baixo de tocas habitadas (Quadro 2). Outro agravante ¢ que essa pratica pode causar outros impactos:
de ordem econdmica ao setor de produgao, além de social e ambiental.

Para efetivar o censo de roedores, identificou-se todas as tocas (ninheiras). O método consistiu
em fechar as tocas com terra ou mesmo bolas de jornal (BRASIL, 2002) e, no dia seguinte, efetua-se a
contagem de todas as tocas reabertas. No ano de 2012 identificou-se, nas vias de acesso ao Porto D.
Pedro 1II, 7.844 tocas habitadas e uma populacio aproximada de 94.128 roedores. No ano de 2014,
identificou-se nas vias de acessos ao porto D. Pedro 11, 6.718 tocas habitadas e uma populagao de 80.616
roedores. O quadro 2 mostra a distribuicdo e localizacao das tocas de roedores.

Constatou-se que houve uma reducido das tocas, e consequentemente no numero de roedores.
Creditou-se esses fatos as constantes limpezas e varreduras que estao sendo realizada pela APPA nas vias
de acesso a partir do segundo semestre de 2014, bem com a limpeza com rogadas que sao efetuadas pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA, que se tornaram mais constantes. Essa acgao
possibilitou uma redugido de 65% nos nimeros de tocas habitadas e consequentemente nimero de
roedores.

A limpeza urbana é uma atividade com diversas agdes de manutengao da limpeza publica. Isso
inclui parques e pragas, capinacao de ruas, rocadas, podas de arvores e até mesmo a limpeza de bueiros.
Todos esses servicos sao realizados para que as ruas, avenidas ¢ vias de acesso, permanecam sempre
limpas e seguras. Assim, o termo seguranca aqui aplicado se refere a seguranga da populacio de modo
geral, mas sobretudo no ambito da saude.

Os servicos de limpeza urbana foram desenvolvidos ao longo dos tempos, inicialmente, para
proporcionar prote¢ao sanitaria as populagoes urbanas e, mais atualmente, para também proporcionar a
protecao ambiental dos ecossistemas. Assim a limpeza urbana ¢ considerada um servico essencial a
populacao, pois esta diretamente ligada a saude publica e ambiental, além de fazer parte dos servigos
inseridos no saneamento basico. Ela envolve os servicos de varrigdao, capina e rogada, poda, coleta de
residuos solidos, limpeza apos feiras livres, bem como a limpeza de bocas de lobo, praias, cemitérios e

demais logradouros (De Deus, 2000).

Quadro 3. Rogada no petiodo entre 2017 e 2021. Fonte SEMMA — 2022.
ANO 2017 2018 2019 2020 2021

KM 1.914 KM 2.047KM 2.076KM 2.122KM 1.872KM

No municipio de Paranagua a partir do ano de 2017 a SEMMA intensificou esses servicos com

objetivo de reduzir os possiveis focos de criadouro para o mosquito da Dengue, reduzir as tocas de
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roedores e manter a cidade limpa, visando garantir a qualidade de populacao. De acordo com a SEMMA,
a média de rogado anual ¢ de aproximadamente 2.006 km, ver QUADRO 3, Ver Figura 4.

Os lixos e entulhos que sdo depositados nas ruas e avenidas, podem contribuir para a proliferagao
de insetos, como o Aedes Aegypti, vetor de varias doencas como a dengue, zika virus e chikungunya,
bem como os roedores que sao transmissores de varias doengas entre elas a leptospirose, observamos
que SEMMA concentra esforgos para realizar de forma continua e ininterrupta a coleta de lixo doméstico
e entulhos, além de manter canteiros e pragas sempre livres de folhas.

O quadro n° 4 mostra a quantidade de entulhos e lixos que foram recolhidos das vias publicos
pela SEMMA, sio lixos que foram depositados de forma irregular, em varios bairros da cidade no periodo
de 2017 a 2021. Portanto observamos que a quantidade é bem representativa a média para o perfodo
estudado foi de 20 mil toneladas por ano, esse fato contribuiu para manter a cidade mais limpa, assim

proporciona um ambiente agradavel.

Limpeza nas vias de acesso —fonte SEMMA

Figura 4. Limpeza nas vias de acesso. Fonte: SEMMA 2022.

No entanto, ¢ indispensavel que cada cidadao contribua para a manutenc¢ao da limpeza da cidade,
colocando o lixo doméstico para ser coletado em lixeiras ou recipientes apropriados. Também ¢é
necessario desenvolver atividades de Educacdo Ambiental de forma constante, nio apenas em data

comemorativa.
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Quadro 4. Lixos e entulhos 2017 a 2021. Fonte: SEMMA.
ANO 2017 2018 2019 2020 2021

Lixos e Entulhos
Toneladas (mil) |19.808 mil/t |17.743mil/t |20.460mil/t | 21.151mil/t |21.448mil/t

De acordo com Grincs, (2000), Anti-ratizagao: Sio medidas que visam dificultar ou mesmo
impedir o acesso, instalacio e proliferagio de ratos em uma determinada area, e. Desratizacao: Sao
medidas aplicadas para eliminagao fisica dos roedores. Podem ser utilizados métodos mecanicos,
biolégicos ou quimicos. Devido a maior seguranga e eficacia, o método de desratizagdo mais usado é o
quimico.

Sendo assim observamos que as empresa ligadas ao setor portuario a CENTROSUL, SIPAL e
AGTL, manter de forma constante um sistema de controle de Roedores e Faina Sinantropica, com
objetivo de formalizar as atividades relacionadas ao processo de Anti-ratizagio e Desratizagio, com
procedimentos para avaliar o tipo e nivel de infestacao dos roedores, registrando em planilhas e fichas
para medir e avaliar o grau de infestagdo. Apos esses procedimentos, de acordo com o Nivel de infestagao
encontrado, sao dimensionados a quantidade de pontos de aplica¢ao, de armadilhas, a qual sio usadas do
tipo Porta Isca, com a dosagem do produto para a desratizagao seguindo as recomendag¢oes do fabricante.
As empresas citadas acima tém uma equipe treinada e capacitada, onde diariamente, recolhem os restos
alimentares em recipientes adequados, preferencialmente, sacos plasticos, que sao fechados e recolhidos
pelo servico de coleta urbana, para evitar a presenca dos roedores. Essas atividades de controle de
Roedores e desenvolvida pelas empresas na area de Influéncia Imediata do Porto D. Pedro II, contribuiu
para uma reducdo significativa, tanto na quantidade de roedores, bem como na quantidade de tocas
habitadas, tendo em vista a reducdo de alimentos.

Porém, vale salientar que os roedores procuram fazer suas tocas e ninheiras em locais de dificil
observagao e de dificil acesso, tais como galerias de aguas pluviais, caixas de telefones, luz elétrica, dentro
do patio das empresas localizadas nas margens das vias de acesso e nas residéncias no entorno das vias
de acesso. Mesmo assim os resultados ora apresentados sao satisfatérios tenda em vista, a expressiva

reducao da populagiao de roedores nas vias de acesso.

Leptospirose

No Brasil, as enchentes estido entre os desastres de origem naturais que mais causam danos ao
patrimonio e a saude da populacdo provocando doengas e mortes.

Na area de estudo o sistema de coleta de esgoto ¢ misto, valendo-se, para a coleta de esgoto, a
rede de drenagem urbana. As Estagdes de Tratamento de Esgoto as (ETE) estao localizadas na foz do
Rio Itiberé e Emboguagu. Porém, o tratamento ¢ feito através dos canais. Sendo assim, quando ocorre

as enchentes a populagao tém contato com agua contaminada, colocando em risco a saude.
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Tabela 1. Casos confirmados de leptospirose de residentes em Paranagua por més e ano dos sintomas.
Fonte: SINANMET/Dep. de Epidemiologia/Secretaria Municipal de Satde- Paranagua-PR.

Ano Inic.Sintomas | Jan Fev |[Mar [Abr |Mai |Jun [Jul |Ago |Set |Out |[Nov |Dez |Total
2010 3 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 6
2011 2 2 13 5 3 2 0 0 0 3 0 2 32
2012 2 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 6
2014 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
2016 1 2 3 0 0 2 1 0 1 0 1 1 12
2019 2 2 3 1 0 1 0 1 1 0 1 12
2021 1 3 1 2 1 0 0 0 1 1 1 0 11
Total 12 1 21 9 4 5 4 0 3 5 2 8 83

A leptospirose é uma das principais doengas que ocorrem devido ao contato com aguas e lama
de enchentes contaminadas pela urina do rato. O municipio de Paranagua apresentou no periodo entre
2010 e 2021, 83 casos confirmados de leptospirose (Tabela 1).

No Brasil, a leptospirose ocorre durante todos os meses do ano, por isso é dita endémica.
Entretanto, surtos epidémicos sao favorecidos nos meses mais chuvosos. O periodo chuvoso varia de
acordo com as caracteristicas climaticas peculiares de cada regido, logo o territério nacional apresenta
diferentes regimes pluviométricos, que de forma generalizada mostram uma relagao entre a incidéncia da
leptospirose e a variagao pluviométrica (ROMERO et al., 2003; De PAULA, 2005).

De acordo com Souza (2017) em Paranagui, no petiodo de verio de 23/12 a 31/03 o total
acumulado médio ¢ de 1.251,51 mm o que representa 52% das médias anuais. O més de janeiro tem a
maior média de dias com chuva (22 dias) e a segunda maior média em volume de precipitagdes (322,42
mm), pouco inferior a fevereiro. Consequentemente as inundagdes ocorrem com maior frequéncia e
intensidade nesse més. Assim, corroborando com os autores citados acima, no petfodo estudado,
identificou-se uma maior incidéncia de Leptospirose no periodo chuvoso, que é de dezembro a margo
(Quadro 5).

Ao fazer uma correlagdo entre a populagao de roedores, e a leptospirose, tendo em vista o nimero
de casos confirmados, os resultados ora apresentados neste estudo, mostrou-se direta, pois os roedores
estao co-habitando com a populagao, onde encontram agua, alimentos e abrigo em abundancia. Outro
fator que contribui sio as constantes inundagdes que ocorrem em varios trechos das vias de acesso.
Observou-se que os casos de leptospirose ocorreram em perfodo chuvoso, com maior frequéncia. Outro
agravante ¢ que, de acordo com a Secretaria de Vigilancia em Satude (Brasil 2005), os casos sao mal
diagnosticados, pois a leptospirose possui uma sintomatologia muito semelhante a outras doengas como

a dengue, gripe, hantavirose. Mais estudos sao necessarios para avaliagao tais correlagdes.

1154



Pesquisas agrarias e ambientais: Volume XI

Quadro 5. Precipitagdes mensais do municipio de Paranagud/PR no petiodo entre 2010 e 2019. Fonte:
Os autores, 2021.

Ano |Jan Fev |Mar |Abril |Maio |Junho |Julho |Ago |Set Out |Nov |Dez |Total

2010 | 4292 402,8| 3945| 411,1| 1004| 138,7| 181,9] 69,6| 1148 2055| 210| 3458| 3004,3

2011 | 331,6| 314,1| 510,7| 237,4| 67,3 1143] 1432 1524| 60,5| 150,9| 138,4| 251,1| 24719

2012 | 2293 2489| 66,6] 201,1| 1564| 230,8| 1495 154| o61,5] 139,9| 101,7| 327| 19281

2013| 1703 | 2751 2491 37,7 848] 252,5| 1369| 328| 168] 89,6] 138,9] 156,9| 17926

2014| 216,5| 240,5| 253.4| 1897 759| 110| 644 81,9| 1469| 60,15 143| 241,7| 1824

2015| 3403 | 507,90 3349| 1658| 1843 952| 1098 324| 1764| 181,2] 270,3| 328,5| 27275

2016| 2689| 604,3| 1454 130,8| 1849| 1183| 858| 1323| 99,1| 222.4| 1403| 156,9| 22894

2017| 5182 2484 4151 1124| 1673 96| 239| 825| 1186| 2436 82,7 3264| 24351

2018] 4293| 239| 2776 2035| 1359 771 113 22,7 265 181,8| 938 132,7] 1831,1

2019| 124,7| 2748 168,8| 1324 1937 787| 29,7| 274| 1215| 57,5| 1274 388| 13754

21679,
Total | 3058,3 | 3355,8 | 2816,1 | 1821,9| 1351,4 | 1311,5| 936,4 | 649,4| 1093,8 | 1532,6 | 1446,5 | 2305,8 4

Média | 305,83 | 335,58 | 281,61 | 182,19 | 135,14 | 131,15 | 93,64 | 64,94 | 109,38 | 153,26 | 144,65 | 230,58 | 2167,9

CONSIDERACOES FINAIS

O combate aos roedores se baseia sobre o conhecimento de sua biologia, de seus habitos
comportamentais, suas habilidades e capacidades fisicas e, também, no exame e conhecimento do meio
ambiente onde os roedores a serem combatidos estao localizados.

Dessa forma o controle se baseia em um conjunto de a¢des voltadas ao roedor a ser combatido
e 20 0 meio que o cerca, praticadas concomitantemente, o que denominamos de manejo integrado.

No estudo ora apresentado, a remocao ou diminui¢ao de alimentos disponiveis, dificultou
bastante a vida da espécie e pode, por si so, ter contribuido para a queda severa das populagoes de
roedores. Contudo, pode-se inferir que se essas agdes forem somadas a uma forma de combate direto,
por métodos quimicos ou fisicos, a fim de eliminar os roedores ja existentes, o resultado sera um controle
mais prolongado ou até permanente do problema.

Cabe destacar que o controle integrado de roedores contempla cinco a¢oes distintas: Inspecao,
identificacio da espécie, antiratizacdo (medidas preventivas e corretivas), desratizacdo, avaliacao e
monitoramento.

Portanto, para a leptospirose, observou-se que no sistema publico de saide de Paranagua, o

cuidado maior com a contaminacao pela Leptospira é no periodo chuvoso. Isso ocorre porque os
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protocolos do Ministério da Satde apontam a leptospirose como uma doenga sazonal e endémica, e sua
ocorréncia na area urbana na quadra chuvosa, e a doenga é negligenciada nas demais estagoes do ano.

Os resultados desse estudo apontam para a necessidade de uma melhor compreensao da forma
de contaminagdo dos individuos acometidos pela leptospirose identificando os sujeitos e pesquisando
aspectos individuais como residéncia, local de trabalho, atividade exercida, trajeto para o trabalho, forma
de transporte, entre outros fatores relacionados a contaminagao.

Dessa forma, pode-se observar que Paranagua apresenta tendéncia um crescente numero de casos
de leptospirose, devido as caracteristicas geograficas, tornando o municipio propicio para a propagagao
da doenga. Além da falta de informagao da populagdo agravando ainda mais o problema de saude publica
local.

Recomenda-se que o poder publico nao poupe esforcos no sentido de viabilizar e realizar
manutengao e melhorias, nas vias de acesso ao Porto D. Pedro 1II, na rede de drenagem para separar o
esgotamento sanitario das aguas pluviais e para aumentar a capacidade e eficiéncia dos dois sistemas
(aguas pluviais e esgoto). O mesmo ¢ valido para os servigos de coleta de lixo doméstico e residuos da
atividade portuaria na area urbana de Paranagua. Ainda nesse sentido, na revisao do plano diretor deve
ser incluido um plano de controle de pragas urbanas, pois atualmente o municipio nao tem agoes voltadas

ao controle da populacio de roedores, transmissores da leptospirose.
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