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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a produc¢io de alimentos e do outro a conservacao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindivels para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume X ¢ a continua¢ao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a producao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producio das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sdo abordados os seguintes temas:

mapeamento do estande e distribuicdo longitudinal de plantas de milho; variabilidade espacial da
fertilidade do solo antes e apos aplicagao de calcario para o cultivo da soja; variabilidade espacial de
micronutrientes catidnicos do solo; variabilidade espacial da fertilidade do solo e mapas de recomendagao;
modelagem estatistica utilizando o método de heatmap para a avalicao da cultura da laranja irrigada com
agua residuaria; agua tratada magneticamente na cultura da alface e do rabanete; omissao de Nutrientes
em Espécies Florestais Nativas do Brasil; agua tratada magneticamente estimula a produtividade do
rabanete e da alface; plantas medicinais e seu potencial controle sobre patégenos de culturas agricolas;
melhoramento genético do feijao-fava (Phaseolus Lunatus); seletividade de inseticidas a Trwchogramma
pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) em ovos de Helicoverpa armigera (Hubner)
(Lepidoptera: Noctuidae), alteragdes morfologicas em variedades de cana-de-agicar induzidas pela
restricao hidrica. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na produgao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicacdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume X, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.
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Sumario

Apresentagio 4
Capitulo I 6
Plantas medicinais e seu potencial controle sobre patdgenos de culturas agricolas 6
Capitulo II 20
Melhoramento Genético do Feijao-fava (Phaseolus Lunatus) 20
Capitulo III 51
Seletividade de inseticidas a Trichogramma Pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) em ovos
de Helicoverpa Armigera (Hibner) (Lepidoptera: Noctuidae) 51
Capitulo IV 66
Altera¢oes morfologicas em variedades de cana-de-agicar induzidas pela restricao hidrica 66
Capitulo V 88
Mapeamento do estande e distribuicao longitudinal de plantas de milho 88
Capitulo VI 96
Variabilidade espacial da fertilidade do solo antes e ap6s aplicagao de calcario para o cultivo da s0ja96
Capitulo VII 108
Variabilidade espacial de micronutrientes catidnicos do solo 108
Capitulo VIII 118
Variabilidade espacial da fertilidade do solo e mapas de recomendagao 118
Capitulo IX 127
Modelagem estatistica utilizando o método de heatmap para a avalicao da cultura da laranja irrigada
com agua residuaria 127
Capitulo X 137
Omissao de Nutrientes em Espécies Florestais Nativas do Brasil 137
Capitulo XI 151
Agua tratada magneticamente estimula a produtividade do rabanete 151
Capitulo XII 159
Impacto da irrigacio com agua tratada magneticamente na alface lisa 159
Capitulo XIII 168
Produtividade da alface crespa é impactada pelo uso de agua tratada magneticamente 168
Indice Remissivo 175

Sobre os organizadores 177



Pesquisas agrarias e ambientais: Volume X

Capitulo X

Omissao de Nutrientes em Espécies Florestais Nativas
do Brasil
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INTRODUCAO

A preocupacio social com o meio ambiente cada vez mais ganha notoriedade, especialmente em
paises como o Brasil que ¢ considerado um dos maiores reservatérios de biodiversidade do mundo e de
grande propor¢ao territorial, com diversos biomas e ecossistemas, cada um com suas particularidades,
sobretudo, no que diz respeito as agOes antropicas recorrentes das atividades de produ¢io sem
planejamento, que resulta em expressivo aumento de areas degradadas.

Desta forma, a fim de reduzir os impactos ambientais negativos ocasionados pelas atividades
antropicas, a restauracao ou recuperagao de ecossistemas degradados e a implantacao de florestas, através
do reflorestamento com espécies florestais nativas, sio algumas das agdes que contribuem com a
preservagao da biodiversidade e manutengdo dos servigos ecossistémicos nos ambientes. Contudo, para
se obter éxito em qualquer programa de plantio de espécies florestais nativas, bem como elevar a
produtividade das plantagdes florestais brasileiras é necessario conhecer as limitagGes e exigéncias
nutricionais das espécies a serem plantadas.

Considerando a grande variabilidade de comportamento das espécies florestais nativas utilizadas
em programas de restauracido florestal em relacdo as condi¢oes do solo faz-se necessario informagdes a
respeito das demandas e exigéncias minimas dos nutrientes (Sorreano, 2000) para o pleno crescimento e
desenvolvimento do vegetal, pois a nutricio mineral é um fator importante da fisiologia das arvores

(Andrade, 2010). Portanto, para evitar o comprometimento da implantagao dos povoamentos em areas

L3 Universidade Federal de Campina Grande — Campus de Patos-PB.
2 Professora do Magistério Superior da Universidade Federal de Campina Grande — Campus de Patos-PB.
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degradadas com espécies nativas ¢ fundamental conhecer as exigéncias nutricionais das espécies
principalmente para facilitar o manejo adequado e garantir a sobrevivéncia em campo.

Neste capitulo, discute-se informagSes cientificas acerca das exigéncias nutricionais de espécies
florestais nativas do Brasil, uma vez que a nutricio mineral de plantas ¢ imprescindivel na produtividade
das mesmas, sendo geralmente fator associado ao declinio da fertilidade dos solos que influenciam
diretamente no estabelecimento das mudas e manutengao dessas plantas em ambientes florestais.

Entretanto, a reunidao de informagdes sobre essa tematica, envolvendo a influéncia dos macros e
micronutrientes essenciais ao crescimento, desenvolvimento e qualidade de espécies florestais ainda sao

limitadas.

REFERENCIAL TEORICO
IPE - AMARELO

O ipé-amarelo (Tabebuia ochraceae Cham.) Standl. ¢ uma arvore pertencente a familia Bignoniaceae,
nativa do cerrado brasileiro, comumente utilizada como arvore ornamental e também muito empregada
na recuperagao de areas degradadas por se adaptar a ambientes aridos (Lorenzi, 2002).

Vieira et al. (2016) estudando omissao de macronutrientes no crescimento inicial de ipé-amarelo
(T. ochraceae Chare.) Standl, verificaram que a omissao de fésforo foi a que mais limitou o crescimento em
altura e em diametro das mudas. No entanto, as omissdes de magnésio e enxofre nio limitaram o
crescimento em altura e em diametro, respectivamente, o que pode indicar o baixo requerimento da
espécie pelos elementos na fase inicial de crescimento. Concluiram afirmando que a producdao de massa
seca na parte aérea e radicular foi limitada pelas omissdes de nitrogénio, potassio e calcio. Ademais, os
macronutrientes mais absorvidos pelo ipé-amarelo foram N, P e K, indicando na fase inicial de

crescimento dessa espécie uma demanda maior destes macronutrientes.

PINHEIRO DO PARANA

A Arancaria angustifolia (Bertol.) O. Kuntze, com maior ocorréncia no Sul do Brasil, ¢ muito
utilizada no reflorestamento, arborizagio urbana, preservacao ambiental e também em plantios
domésticos. Além disso, é uma espécie bastante exigente, necessita de condi¢oes climaticas mais
adequadas e sobretudo de solos mais férteis (Machoski, 2015).

Em seu estudo sobre os efeitos da omissio de nutrientes na alimentagao mineral do pinheiro do
Parana, Simbes e Couto (1973) observaram que as plantas deficientes em nitrogénio foram seriamente
afetadas no seu desenvolvimento geral e mostraram aspecto de desnutri¢dao, sobretudo no que diz a
respeito a clorose, que culminou na estagna¢ao do crescimento das mudas.

Quanto a omissao de fésforo causou desequilibrio nutricional das plantas, além da estagna¢iao do

crescimento e desenvolvimento, também causou um crestamento nas folhas que findou na morte das
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plantas. A omissao de menor impacto no pinheiro foi a de enxofre, uma vez que a altura, diametro e peso
das plantas nao mostraram diferencgas significativas. Os autores concluem que as omissdes de N e P
causaram os mais sérios prejuizos ao desenvolvimento do pinheiro do Parana e que o desenvolvimento

das plantas foi menos afetado pela omissao de K, Mg, Ca, S e também dos micronutrientes.

PAU - BRASIL

Valeri et al. (2014) estudando os efeitos da omissio de nutrientes em plantas de Caesalpinia
echinata,, nativa das florestas tropicais brasileiras, relatam que os primeiros sintomas expressados se
referiam a deficiéncia de nitrogénio, sendo observado raquitismo e amarelecimento nas folhas, com
clorose mais intensa nas folhas envelhecidas. Além disso, o N foi o nutriente que limitou o crescimento
das mudas, em contrapartida, a omissio de Cu nio prejudicou o crescimento das mudas.

A omissao de P foi observada inicialmente nas folhas novas e dentre os sintomas observados por
Valeri et al. (2014) foram clorose, arroxeamento, necrose e curvamento marginal nas folhas. Ja no
tratamento com omissiao de K foi observado, necrose nas margens, clorose internerval e enrugamento
das folhas mais velhas.

Os autores ainda acrescentaram que a caréncia de calcio afetou o crescimento das plantas
apresentando anomalias. Vale ressaltar que o calcio é relevante para a rigidez da parede celular e na
manuten¢ao da membrana plasmatica (Valeri et al., 2014). Quanto a caréncia de magnésio, esta ficou
evidente nas folhas recém-maduras pela clorose observada, sobretudo nas folhas novas. As plantas com
omissao de S também exibiram clorose nas folhas mais novas, sintomas semelhantes foram descritos em
algumas espécies Tectona grandis (Barroso et al., 2005).

E notavel que o conhecimento sobre as exigéncias nutricionais da C. echinata pode contribuir no
manejo adequado de areas de reflorestamento nos quais ele esteja inserido, no entanto sao encontrados

poucos trabalhos de adubagédo e nutricio do pau-brasil.

COPAIBA

A copaiba (Copaifera langsdorffii, originaria da Amazonia brasileira, é uma espécie arborea muito
valiosa para inddstria farmacéutica e quimica, isso por causa da resina com propriedade medicinal que ela
produz (Azevedo, 2004). Devido a isso, estudos que envolvam aspectos nutricionais desta espécie sao
fundamentais.

Hoffmam et al. (2019) em sua pesquisa sobre adubagao de mudas de copaiba na omissao de
nutrientes em solugdo nutritiva, constataram que a omissao de P e Fe foram os que mais afetaram o

crescimento em diametro e altura do coleto das mudas.
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Ainda segundo os autores, os nutrientes mais exigidos pelas plantas de copaiba em rela¢do a altura
foram o nitrogénio, ferro, manganés, zinco, boro, potassio, magnésio e enxofre, enquanto para o
diametro os mais exigidos foram o fésforo, magnésio, nitrogénio e ferro.

Quanto a produc¢ao de massa seca da parte aérea, os tratamentos sob omissao de N, P, K, Mn e
Zn limitou severamente a incorporacao de biomassa aérea afetando radicalmente o crescimento das
plantas. Resultados semelhantes foram relatados por Silva e Schlindwein (2018) para o Handroanthus
impetiginosos onde a omissao de N e P tiveram a menor produgao de massa seca da parte aérea. Assim, os
autores concluiram que os macronutrientes N, P, e K foram os que mais limitaram o desenvolvimento

das plantas.

IPE-ROXO

Nos dltimos anos a procura por mudas de ipé-roxo aumentou significativamente no Brasil, isso
ocorreu devido ao uso desta em plantios mistos destinados a recomposicao de areas degradadas,
preservacao permanente e sua utilizacio em projetos de urbanizacao (Lorenzi, 2008). Desse modo, sao
necessarios mais estudos relacionados a nutricdo mineral de espécies nativas, sobretudo do ipé (Souza et
al., 2000).

Silva e Schlindwein (2018) analisando a limitagao nutricional e crescimento de plantas de ipé-roxo
em latossolo amarelo distréfico na omissao de nutrientes, demonstraram que a omissao de P foi limitante
para o crescimento em altura, diametro e produgdao de massa seca da parte aérea. E que o ipé-roxo na
omissao de P cresceu 82,9% a menos em altura e 77,6% em diametro do coleto, inferindo-se que o ipé-
roxo ¢ exigente em P, e geralmente o ambiente natural da espécie apresenta baixa disponibilidade de P.

O P ¢ de extrema importancia para a nutri¢ao de plantas, pois participa no transporte de energia,
armazenamento e fixacao de N em nucleotideos e acidos nucléicos (Epstein; Bloom, 2000).

Silva e Schlindwein (2018) ainda acrescentam que as plantas de ipé-roxo, submetidas a omissao
de N, sofreram redugdo em altura, diametro do coleto e produciao de MSPA. Isso porqué o N participa
dos processos metabdlicos e sua inibicdo afeta a sintese proteica, reduzindo a divisdo celular e
prejudicando o crescimento das plantas (Malavolta et al., 2002). Os autores concluem que o ipé-roxo é
uma espécie exigente em nutri¢a, e, que a adubagdo para garantir o desenvolvimento das mudas é

fundamental.

CEDRO DOCE

Aquino et al. (2016) estudando acerca do acimulo de massa seca em plantas jovens de cedro doce
(Bomabacopsis quinata (Jacq.) Dugand) em funcdo da omissido de nutrientes, verificaram que as plantas
cultivadas em solugdo nutritiva completa acumularam mais massa seca da parte aérea, massa seca da raiz

e massa seca total quando comparadas aquelas cultivadas sob omissao de nutrientes. Verificaram ainda
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que as plantas cultivadas sob omissao de K foram aquelas menos afetadas pela omissao do nutriente o
que ¢ indicativo de que o cedro doce seja uma espécie pouco exigente em K. Concluindo assim, que a
omissao de nutrientes na solu¢ao de cultivo, reduziu o acimulo de massa seca das plantas. Enfatiza-se
ainda que as plantas cultivadas sob omissao de P e N apresentaram as maiores redu¢oes no acimulo de

massa seca, o que pode ser indicativo de que esta espécie seja muito exigente em N e, principalmente em

P.

CUPUACUZEIRO

Alves et al. (2018) estudando omissao de nutrientes no desenvolvimento de plantas jovens de
cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum), observaram que com exce¢ao da omissao de nitrogénio as demais
omissoes limitaram o desenvolvimento em altura das plantas quando comparadas com o tratamento
completo contendo todos os nutrientes. Especialmente Mg, Ca e P sendo os nutrientes que se mostraram
mais limitantes na altura das plantas. Ja com relagao ao diametro, foi observado que os tratamentos que
mais prejudicaram o desenvolvimento das plantas foram as omissdes de K, Mg ¢ B. Com relagao as
omissoes dos nutrientes S e Zn, respectivamente, foi observado que ambas as omissoes tiveram valores
relativamente proximos ao do tratamento completo, logo, foi possivel concluir que as mudas desta

espécie nao possuem uma grande exigéncia por estes nutrientes.

CEREJEIRA

Vieira et al. (2011) estudando sobre descricao de sintomas visuais em funcao das deficiéncias de
macronutrientes em mudas de cerejeira (Amburana Acreana), notaram que durante os tratamentos sob
omissao dos nutrientes N, P, K, Mg, Ca e S, respectivamente, nio houveram limitacdes quanto ao
crescimento em altura e diametro das mudas. Entretanto, a auséncia de alguns destes acabou por limitar
a producao de biomassa tanto na parte aérea quanto na parte radicular.

Os tratamentos sob omissao de N, P e S, respectivamente, demonstraram limitacdo na produgiao
de biomassa na parte aérea e biomassa na parte radicular, sendo, o tratamento sob omissao de P o que
mais limitou a produgao na parte aérea seguido pelos tratamentos sob omissio de N e S, com N causando
uma redugao de 30,49% e S de 51,63%, em comparagido com o tratamento completo.

O tratamento sob omissao de K reduziu a produ¢ao de biomassa na parte radicular, tendo a
producao superior apenas aos tratamentos -P e -S que foram os que mais reduziram a biomassa na parte
radicular. No caso dos tratamentos sob omissao de Mg e Ca, foi constatado que a omissao do nutriente
Mg nao provocou reducio na producao de biomassa na parte aérea, enquanto na omissio de Ca a
producao de biomassa na parte aérea foi significativamente igual a do tratamento completo.

Quanto a parte radicular, Mg teve valor igual ao do tratamento completo e Ca nao limitou a

producao de biomassa e ainda obteve média superior a do tratamento completo. Concluiram, portanto,
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afirmando que na parte radicular, a producio de biomassa nos tratamentos -Mg e -N foi

significativamente igual ao do tratamento completo.

PINHAO-MANSO

O pinhao-manso (Jatropha curcas L.) é uma planta que tem recebido bastante aten¢io, por causa
do 6leo de suas sementes que sio utilizados como biocombustivel (Padilla, 2007). E uma espécie que
pode crescer e se desenvolver em solos salinos e arenosos (Singh et al., 2007).

Maia et al. (2014) estudando a omissdao de nutrientes em plantas de pinhao-manso cultivadas em
solu¢ao nutritiva, verificaram que a omissiao de nutrientes limitou o acimulo de massa de matéria seca
nas raizes, com redu¢oes que variaram de 50 a 93%, para os macronutrientes e de 14 a 30%, para os
micronutrientes.

Ainda segundo Maia et al. (2014), o déficit de nitrogénio, fésforo, enxofre e calcio, demostraram
efeito relevante na area foliar total das plantas, onde o P reduziu o nimero de folhas emitidas ¢ o Ca
reduziu a area foliar. Ja o N e S promoveram redu¢des em ambos, numero de folhas emitidas e areas
individuais das folhas. Quanto a omissoes de N, Mg, K e Ca o volume de raizes tiveram redug¢des entre
64 e 76% do volume de raizes, enquanto as omissoes de Mg e N proporcionaram redugoes entre de 67 e
41% no volume de raizes.

As omissoes de micronutrientes nao apresentou efeitos marcantes se comparados aos
macronutrientes, sobre as caracteristicas biométricas avaliadas. Os autores destacam que o Zn afetou
significativamente a produc¢ao de massa de matéria seca de rafzes, o comprimento e matéria seca de caules
e o numero de folhas. Ja o B restringiu o nimero de folhas, a producido de massa de matéria seca de

rafzes e o volume radicular.

PEQUI

A Caryocar brasiliense Camb, nativa do cerrado brasileiro, conhecida como pequi é uma espécie
bastante conhecida no Brasil, devido ao uso do seu fruto que além de servir de alimento para a fauna e
possuir propriedades medicinais, além de servir como iguaria. E habitualmente utilizado pela industria
farmacéutica, principalmente para producao de sabao (Silva Junior, 2005).

Por se tratar de uma espécie bastante utilizada, a obten¢ao de mudas de qualidade é fundamental,
sobretudo para os empreendimentos florestais. Segundo Duryea (1985), a qualidade esta atrelada a
capacidade da muda sobreviver ap6s o plantio em campo. Contudo sio necessarias pesquisas que tentem
garantir essa qualidade da muda em campo, e uma maneira facil e segura de realizar esses estudos é por
meio da técnica do nutriente faltante.

Carlos et al. (2014) analisando o crescimento e nutricao mineral de mudas de pequi sob efeito da

omissdao de nutrientes, elencaram que a omissao de Zn, K e Mg nio tiveram influéncia no crescimento
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em altura das mudas e que isso ocorreu devido a semente do pequi ser grande e rica em nutrientes,
sobretudo Zn.

O crescimento em diametro nao apresentou diferenca e a biomassa seca da parte aérea apresentou
menores valores com omissao de P. Ja os tratamentos com omissao de P, Mg e S ocorreu o inverso e
obteve maior crescimento do sistema radicular, o que pode ser explicado, possivelmente pelo
desenvolvimento de mecanismos desta espécie para se adaptar a condi¢oes de baixa fertilidade.

Os autores concluem que durante o periodo de formagao de mudas nenhuma auséncia de
nutrientes afetou o desenvolvimento em diametro das plantas. A omissao de Zn, K e Mg nao tiveram
influéncia no crescimento em altura das mudas e as omissoes dos nutrientes nao afetaram a biomassa
seca total e que os teores de nutrientes na biomassa seca da parte aérea do pequi foram baixos,

demostrando niveis pequenos de exigéncia nutricional para esta espécie.

AROEIRA

A aroeira (Myracrodrnon urundenva Fr. All) é uma espécie arbérea pertencente ao bioma Caatinga,
bastante explorada na regiao nordeste (Lorenzi, 1992), sua madeira ¢ bastante utilizada por apresentar
resisténcia ao ataque de pragas, principalmente cupins e fungos (Mainiere, 1965). Assim, é fundamental
conhecer técnicas de plantio destas espécies, sobretudo conhecimentos sobre sua exigéncia nutricional.

Mendonga et al. (1999) estudando sobre Exigéncias nutricionais de M. urundenva Fr. All
denotaram que a omissao de Ca e P afetou consideravelmente o desenvolvimento das mudas, sobretudo
o crescimento em altura. Enquanto a omissao de S, Zn, Cu, Fe, e Mn nao afetou o crescimento das
mudas. Segundo Siqueira et al. (1995), a caréncia de Ca e P usualmente nio permite o crescimento das
plantas.

Quanto a omissao de N, S, Cu, Fe, Mn e Zn, ocasionaram maior crescimento em diametro, porém
nao diferiu do tratamento completo. Também verificaram que a auséncia de P e Ca provocou menor
crescimento em diametro. Ja a omissio de S, Cu, Fe, Mn e Zn nido afetou a producao de matéria seca da
parte aérea e raiz. Enquanto a caréncia de Zn, Cu, Fe e Mn prejudicou a fitossanidade das mudas.

Dentre os sintomas de deficiéncia mineral, os mais comuns observados foram mudas raquiticas
com folhas maduras arroxeadas provocadas pela omissao de P, crescimento reduzido provocado pela
auséncia de Ca, clorose entre as nervuras devido a omissao de Mg, clorose nas folhas mais velhas pela
falta de N e morte na extremidade da planta por conta da auséncia de B.

Os autores conclufram que a aroeira é uma espécie extremamente exigente do ponto vista

nutricional e que sua produgao necessita de uma adubacao adequada com macro e micronutrientes.
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BARU

O baru (Dipteryx alata Vogel), nativa do Cerrado brasileiro, ¢ uma espécie que possui usos
multiplos, sua polpa e sementes serve de alimento para humanos e animais (Freitas et al., 2012), apresenta
um elevado potencial nutricional e servem como subprodutos para medicamentos (Esteves-Pedro et al.,
2012). Além disso é uma espécie indicada para a recuperagao de areas degradadas que apresenta um bom
crescimento e ndo possui muitas exigéncias nutricionais (Sano et al., 2004).

Nessa perspectiva, Sousa et al. (2018) estudando acerca das exigéncias nutricionais de mudas de
Dipteryx alata, notaram que o B, S e K nio tiveram influéncia no crescimento em diametro e em altura.
Por outro lado, os nutrientes que mais afetaram o crescimento das plantas de baru foram o nitrogénio,
tésforo, magnésio, zinco, calcio e potassio. Quanto a producido de biomassa seca da parte aérea a
exigencia nutricional foi maior em relacdo as nutrientes P e N.

Quanto a producao de biomassa seca de raiz, os autores nao relataram diferencas relevantes entre
os tratamentos, porém Silva (2014) estudando sobre a omissao dos macros e micronutrientes observaram
que a produg¢ao de biomassa seca de raiz foi limitada, principalmente pela omissao de K, Ca, Mg e S. Em
relagao aos acimulos e teores dos micronutrientes o B e o Zn nao tiveram diferenca no experimento.

Em virtude do que foi mencionado, Sousa et al. (2018) concluem que o fésforo e o nitrogénio
foram o macronutrientes que mais limitaram o crescimento e que o B e S sao nutrientes que a espécie

estudada menos exige.

ANGICO - AMARELO

A espécie Peltophorum dubinm (Angico-amarelo) é uma arvore muito utilizada na arborizagio
urbana, em marcenaria, construcao civel e tinturaria, além disso, seus frutos e folhas possuem
propriedades fitoterapicas (Venturin et al., 1999). Por se tratar de uma espécie bastante conhecida, é
relevante verificar a absorg¢do, variagdes na concentragao e eficiéncia de uso de nutrientes no angico-
amarelo.

Sob essa otica, Venturin et al. (1999) avaliaram as exigéncias nutricionais do angico-amarelo,
constataram que as omissoes de N, P, S e Ca influenciaram no crescimento em altura das plantas,
enquanto a omissao de K afetou o crescimento em diametro da espécie. As plantas com omissao de K,
Mg, B e Zn nao diferiram em altura e produgao de MSSR, em contrapartida, as omissées de P, N, S e a
de Ca afetaram a producao de MSPA das plantas de angico-amarelo. De acordo com Braga et al. (1995),
a omissao dos nutrientes, especialmente Ca, N, P, S, Mg e K afetam produgdo de matéria seca do sistema
radicular e da parte aérea.

A respeito dos micronutrientes, apenas a omissao do B afetou a produgao de matéria seca da

patte aérea das plantas de angico-amarelo. Quanto a relacao da raiz com a parte aérea (R/PA) foi mais
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afetada quando se teve a caréncia de P, N e S. Venturin et al. (1999) afirmaram ainda que esta relagao é
um bom parametro para avaliacao da sobrevivéncia das espécies arbéreas no campo.

Venturin et al. (1999) concluiram que o angico-amarelo é um vegetal superior com elevado grau
de exigéncia nutricional e que o desenvolvimento desta espécie ¢ restrito pela auséncia de P, N, S e Ca,

seguidos pela falta de Mg, K, B. e Zn.

MOGNO - BRASILEIRO

O mogno - brasileito (Swietenia macrophylla), nativa da Amazonia, ¢ uma das espécies mais
desmatadas no Brasil (Grogan et al., 2002), isso acontece devido a sua qualidade da madeira e a sua beleza,
fazendo com que a espécie detenha um valor comercial dos mais elevados mundialmente. Por conta
disso, é uma espécie onde o setor florestal deveria realizar mais estudos sobre suas exigéncias nutricionais
(Silva et al., 2004).

Wallau et al. (2008) caracterizando a sintomatologia visual das caréncias de macro e
micronutrientes e producao de massa seca em mudas de mogno, notaram que os sintomas de deficiéncia
nutricional foram notados aos 100 dias desde o inicio do estudo. Com a omissio do N, houve uma
diminui¢do no crescimento e clorose foram observas nas folhas novas que logo em seguida atingiu as
folhas velhas. Quanto a caréncia de P teve uma pequena influéncia no crescimento, 0 mesmo ocorreu
com a omissao de Ca. Ja a omissdo de K provocou um encarquilhamento para baixo nas folhas maduras,
estagnagdo no crescimento e mudas com tamanho reduzido.

A caréncia de Mg provocou necrose nas pontas das folhas velhas e surgimento de pontos
cloréticos. A omissio de S provocou clorose generalizada nas folhas mais novas, enquanto na omissao
de Cu foi constatado manchas necréticas entre a nervuras. Na omissao de B foi observado pontos
cloréticos nas folhas velhas e novas, ja omissao de Fe foi visto uma clorose internerval nas folhas mais
novas e na auséncia de Mn niao foram observados sintomas de deficiéncia.

Com relagido a produgdo de massa seca total na omissiao dos nutrientes N, Cu, K e Ca foram os
que obtiveram menores valores, ao contrario da omissao dos nutrientes S, Zn, Mg e P que contribuiram
com maior producdo de massa seca total. Wallau et al. (2008) confirmam que para o mogno apresenta

demanda maior por N, K, Ca e Cu, sobretudo na fase inicial de desenvolvimento da planta.

JEQUITIBA-BRANCO

A Cariniana estrellensis (Raddi) Kintze, popularmente conhecido como jequitiba-branco é uma
espécie florestal nativa do Brasil, altamente indicada na recuperacido de areas degradadas. Segundo
Sorreano (2006), para os projetos de recuperagao florestal é fundamental que se tenha respostas sobre os
aspectos nutricionais das espécies vegetais, sobretudo aspetos que envolvam a complementagio

nutricional.
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Andrade e Boareto (2019) analisando a deficiéncia de macronutrientes em jequitiba-branco,
perceberam que a falta de N, P e S prejudicaram as taxas de assimilacao de carbono nas folhas velhas,
intermediarias e novas, por outro lado a caréncia de Ca, K e Mg interferiu apenas na taxa de assimilagao
de COsapenas nas folhas velhas e intermediarias.

Os autores concluem que, de modo geral, a deficiéncia de macronutrientes diminuiu a
transpiracao e as taxas de assimilagao de CO, desta espécie, uma vez que a diminui¢ao dessas taxas
corroborou para que a deficiéncia destes nutrientes limitasse a producao de massa seca das plantas. A
recomendacdo é que se nao houver a complementacao nutricional do jequitiba-branco em solos com
deficiéncia com, pelo menos um dos macronutrientes, esses projetos de restauracio ambiental nao

conseguiriao sucesso.

MULUNGU

Mulungu (Erythrina fusca Lour) é uma arvore utilizada em Sistemas Agroflorestais (SAFs),
geralmente servindo como cerca viva (Silva, 2014). Além disso, possui principios fitoterapicos (Innok et
al., 2009).

Silva (2014) avaliando o efeito da omissao de macronutrientes no crescimento, desenvolvimento
de mudas de mulungu, observou que a omissio dos macronutrientes nao comprometeu o crescimento
das mudas e que na omissio de P as mudas obtiveram um crescimento mais elevado, possivelmente
porque o fésforo pode ser menos exigido pela muda de mulungu.

Quanto a biomassa das folhas secas e a biomassa da parte aérea, valores menores foram
encontrados quando houve caréncia de Mg e valores maiores foram encontrados quando houve omissao
de P. Assim, a produc¢do de biomassa total mostrou ter pouca influéncia pela omissio dos
macronutrientes. O Mg foi o nutriente que mais reduziu a biomassa da raiz.

Como o mulungu ¢ uma leguminosa arbérea nodulifera, a omissio de nitrogénio foi quem
apresentou maior influéncia no desenvolvimento destes nédulos. O potassio e o magnésio foram os que
mais tiverem efeitos negativos, reduzindo consideravelmente o numero de nédulos. Por tudo isso, Silva
(2014) conclui que as concentragdes de Mg e Ca foram as mais afetadas nas omissdes dos demais

macronutrientes.

PARICA

O vparica (Schizolobinm amazonicum, Herb), nativo da Amazonia, é uma espécie muito utilizada na
fabricagao de papel, forros e palitos (Trindade et al., 1999). Além disso, apresenta crescimento rapido,
tanto em altura quanto e em diametro e por isso é comumente empregada em sistemas agroflorestais na

Amazonia. Vale ressaltar que individuos arboreos que possuem desenvolvimento rapido, geralmente seu
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crescimento ¢ limitado por restricdes hidricas e nutricionais, sendo necessario conhecimento da
complementa¢io nutricional (Sanginga et al., 1991).

Marques et al. (2004) verificando as exigéncias nutricionais do parica na fase de muda, observaram
que a omissao de N causou diminui¢ao do seu teor nas raizes e no caule, e que esse mesmo efeito também
foi observado na omissao de Fe e B.

Quanto a concentracao de P, os autores relatam que as omissoes de S e B da solug¢ao promoveu
aumento na concentragao de P nas folhas, ao passo que, a omissao do K também reduziu os teores desse
nutriente, porém, em todas as partes da planta. Ja as omissdes de Fe e de N promoveram aumento nos
teores de K nas folhas.

Para o Mg, os autores revelam que menores valores foram descritos quando houve a omissao de
sédio. Ja a auséncia de sédio provocou reducao dos teores de S em todas as partes da planta. Por outro
lado, a omissao de Ca promoveu acréscimo na concentracao de Mn nas folhas, enquanto as omissoes de
N e S proporcionaram aumentos nas concentragoes de Zn nas rafzes.

As omissoes de P, S e K promoveram aumentos nos teores de B nas folhas, no caule e nas raizes,
respectivamente. A omissao do K promoveu o aumento da concentracao de Cu nas folhas e caule. Por
fim a omissdo do N aumentou o teor do Fe no caule. Assim, considerando os argumentos apresentados,

o parica se destaca como uma espécie com elevada demanda nutricional.
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