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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a produc¢io de alimentos e do outro a conservacao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindivels para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume X ¢ a continua¢ao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a producao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producio das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sdo abordados os seguintes temas:

mapeamento do estande e distribuicdo longitudinal de plantas de milho; variabilidade espacial da
fertilidade do solo antes e apos aplicagao de calcario para o cultivo da soja; variabilidade espacial de
micronutrientes catidnicos do solo; variabilidade espacial da fertilidade do solo e mapas de recomendagao;
modelagem estatistica utilizando o método de heatmap para a avalicao da cultura da laranja irrigada com
agua residuaria; agua tratada magneticamente na cultura da alface e do rabanete; omissao de Nutrientes
em Espécies Florestais Nativas do Brasil; agua tratada magneticamente estimula a produtividade do
rabanete e da alface; plantas medicinais e seu potencial controle sobre patégenos de culturas agricolas;
melhoramento genético do feijao-fava (Phaseolus Lunatus); seletividade de inseticidas a Trwchogramma
pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) em ovos de Helicoverpa armigera (Hubner)
(Lepidoptera: Noctuidae), alteragdes morfologicas em variedades de cana-de-agicar induzidas pela
restricao hidrica. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na produgao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicacdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume X, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.
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Sumario

Apresentagio 4
Capitulo I 6
Plantas medicinais e seu potencial controle sobre patdgenos de culturas agricolas 6
Capitulo II 20
Melhoramento Genético do Feijao-fava (Phaseolus Lunatus) 20
Capitulo III 51
Seletividade de inseticidas a Trichogramma Pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) em ovos
de Helicoverpa Armigera (Hibner) (Lepidoptera: Noctuidae) 51
Capitulo IV 66
Altera¢oes morfologicas em variedades de cana-de-agicar induzidas pela restricao hidrica 66
Capitulo V 88
Mapeamento do estande e distribuicao longitudinal de plantas de milho 88
Capitulo VI 96
Variabilidade espacial da fertilidade do solo antes e ap6s aplicagao de calcario para o cultivo da s0ja96
Capitulo VII 108
Variabilidade espacial de micronutrientes catidnicos do solo 108
Capitulo VIII 118
Variabilidade espacial da fertilidade do solo e mapas de recomendagao 118
Capitulo IX 127
Modelagem estatistica utilizando o método de heatmap para a avalicao da cultura da laranja irrigada
com agua residuaria 127
Capitulo X 137
Omissao de Nutrientes em Espécies Florestais Nativas do Brasil 137
Capitulo XI 151
Agua tratada magneticamente estimula a produtividade do rabanete 151
Capitulo XII 159
Impacto da irrigacio com agua tratada magneticamente na alface lisa 159
Capitulo XIII 168
Produtividade da alface crespa é impactada pelo uso de agua tratada magneticamente 168
Indice Remissivo 175

Sobre os organizadores 177



Pesquisas agrarias e ambientais: Volume X

Capitulo I

Plantas medicinais e seu potencial controle sobre
patégenos de culturas agricolas

Recebido em: 19/04/2022 Cheila Bonati do Carmo de Sousa'
Aceito em: 20/04/2022 Caliane da Silva Braulio'
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Fabio de Souza Dias?

Rafaela Simao Abrahio Nébrega'”

INTRODUCAO

As plantas medicinais compdem grande parte da biodiversidade dos ecossistemas terrestres,
sendo muito utilizadas na medicina popular (Ramos et al., 2016). Além de empregadas no uso empirico,
essas espécies também assumem grande importancia econdémica para as industrias farmacéuticas e
cosméticas, devido possuirem constituintes quimicos de fins terapéuticos (Vizzotto et al., 2010), como
também para o setor agricola (Kobayashi et al., 2018).

E conhecido que o Brasil apresenta uma grande biodiversidade em plantas medicinais. Esta
diversidade pode ser explorada de forma sustentavel na agricultura, por exemplo, para produzir extratos
vegetais e Oleos essenciais que apresentam potencial no controle de fitopatégenos, por meio de seus
compostos bioativos, surgindo como alternativa para o controle de doengas em plantas, em substituigao
aos produtos quimicos sintéticos, seja por sua agao direta sobre fitopatégenos como bactérias,
nematoides e fungos ou indireta, ativando os mecanismos de defesa das plantas contra os patdgenos
(Vizzotto et al., 2010; Xavier et al., 2012; Simon et al., 2010).

Diversos problemas associados a utiliza¢ao de produtos quimicos sintéticos para o controle de
doengas e pragas em plantas tém incentivado pesquisadores e produtores a buscarem produtos menos
toxicos como meio de controle alternativo nas mais diferentes culturas. Dentre as principais vantagens

na utilizagdo de extratos vegetais e 6leos essenciais para prote¢ao de plantas, quando comparados aos

I Universidade Federal do Reconcavo da Bahia. Cruz das Almas, CEP: 44380-000, Bahia, Brasil.
2 Universidade Federal da Bahia. Camacari, CEP: 42809-000, Bahia, Brasil.
* Autoras cotrespondentes: cheucarmo@gmail.com e rafaela.nobrega@ufrb.edu.br
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produtos quimicos sintéticos, deve-se destacar a incapacidade de patégenos para inativa-los, além de
apresentar baixa toxicidade, rapida degradacao pelo ambiente, possuirem amplo modo de agao e serem
derivados de recursos renovaveis (Kobayashi et al., 2018).

O extrato aquoso das folhas de Croton heliotropiifolius apresenta atividade nematicida contra os
nematoides que acometem sementes de inhame (Dioscorea) (Santos Filho, 2019). O extrato bruto e 6leo
essencial de gengibre (Zingiber officinale), assim como os 6leos essenciais de citronela (Cymbopogon nardus) e
ctavo (Dianthus caryophyllus) inibem o crescimento de Ralstonia solanacearnm em mudas de bananeira
(Amorim et al, 2011). O 6leo de frutos verdes de aroeirinha (Schinus terebinthifolins) tem potencial
nematicida contra o M. javanica (Borges, 2017).

Devido a importancia que as plantas medicinais e seus subprodutos proporcionam ao setor de
producao agricola, com potencial para substituir ou reduzir o emprego de produtos quimicos sintéticos,
pesquisas cientificas tém sido crescentes nesse ambito, uma vez que, ha uma diversidade de compostos
secundarios presentes nas espécies medicinais constituindo recursos naturais muito importantes. Diante
do exposto, o objetivo desta revisao ¢ apresentar resultados de pesquisas constatando o efeito ou
potencial de extratos vegetais ou 6leos essenciais obtidos de plantas medicinais, especialmente do Croton
heliotropiifolins, e a aplicacao desses produtos no controle de fitopatégenos que acometem culturas de

interesse agricola.

PLANTAS MEDICINAIS

Plantas medicinais sdo aquelas que possuem em sua composi¢ao quimica, compostos bioativos
capazes de prevenir e/ou tratar doengas em setes vivos. O emprego dessas espécies ou de seus extratos
vegetais com fins medicinais vem sendo adotado desde a antiguidade e, a partir do século XIX, com o
desenvolvimento da quimica organica, o uso de plantas medicinais foi consideravelmente abrangente para
se desenvolver medicamentos ou produtos quimicos, por meio da extragao de seus principios ativos
(Cordeiro; Félix, 2014; Ribeiro et al., 2014; Almeida Neto et al., 2015).

Em diversos trabalhos realizados no Brasil, foi identificado o emprego de espécies medicinais de
diferentes familias botanicas na medicina popular (Almeida Neto et al., 2015; Lima et al., 2016; Costa;
Marinho, 2016; Zeni et al., 2017). A regidao Nordeste do paifs apresenta um bioma diversificado, o que
tem fortalecido a medicina popular na regiao. Devido a diversidade de espécies medicinais, estudos tém
sido realizados para identificar as espécies utilizadas e seu potencial fitoterapico. Nas pesquisas realizadas
por Cordeiro e Félix (2014), Almeida Neto et al. (2015) e Santos et al. (2016) na regidao Nordeste do Brasil,
foram identificadas dezenas de plantas medicinais com poder curativo, dentre as quais, destacam-se
espécies do género Croton.

O conhecimento tradicional a respeito do potencial curativo das espécies medicinais é de extrema

importancia para o conhecimento cientifico, uma vez que, a identificagdo popular sobre a eficacia
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medicinal de cada espécie proporciona um melhor direcionamento e diversos avangos a pesquisa
cientifica. Esse conhecimento popular é protegido pela Lei de Politica Nacional de Plantas Medicinais e
Fitoterapicos, por meio do Decreto n® 5.813, de 22 de junho de 2006, e da Portaria MS/GM n. 3.237 de
24 de dezembro de 2007, que tem por objetivo tornar o acesso a essas espécies seguro e racional, além
de promover o uso sustentavel da biodiversidade brasileira (Brasil, 2007).

Além do uso na medicina tradicional, as plantas medicinais também vém sendo utilizadas na
industria de farmacos, de produtos quimicos, cosméticos e alimentos (Manousi et al., 2019), por serem
importantes fontes de compostos biaotivos, também denominados de fitoquimicos, que sdo precursores
para a sintese de medicamentos tanto naturais como sintéticos, para sintese de cosméticos e ainda de
suplementos alimentares (Manoust et al., 2019; Li et al., 2020).

A contribuicio que as plantas medicinais tém promovido para distintas areas de interesse tém
impulsionado as pesquisas cientificas ¢ de desenvolvimento com essas espécies, agregando maior valor

economico e cultural as mesmas.

GENERO CROTON

A familia Euphorbiaceae ¢ representada por cerca de 300 géneros e 7600 espécies, entre os quais
esta incluido o género Croton (Cavalcanti et al., 2020). As espécies do genero Croton sao constituidas por
arvores, arbustos, subarbustos, ervas e raramente lianas (Craveiro, 1981). Sio conhecidas pelo seu
potencial no tratamento de diversas doengas, sendo amplamente usadas na medicina tradicional (Ribeiro
et al., 2014; Cordeiro e Félix, 2014; Almeida et al., 2015), além de que, possuem importantes atividades
biolégicas, como: agao inseticida (Trindade e Lameira, 2014), antifungica, antioxidante e antimicrobiana
(Fernandes, 20106), entre outras, o que tém levado a realizagao de diversos estudos com espécies desse
genero, para identificar e isolar seus constituintes volateis e ndo-volateis, bem como verificar sua agao
biolégica.

Entre as espécies do género Croton, destaca-se o Croton heliotropiifolins Kunth, que é uma
planta endémica da regido Nordeste do Brasil e, comumente conhecida como “velame”, “velaminho”
(Silva et al., 2017) e “cassutinga” (Rocha et al., 2016). A espécie é um arbusto que mede cerca de Im de
altura, apresenta latex transparente ou alaranjado, folhas alternas a subopostas no apice dos ramos, com
flores pistiladas solitarias curtamente pediceladas ou sésseis; bracteas 1-2 com 0,8-1,2 x 0,3-0,4 mm,
inteiras, lanceoladas, e glandulares (Silva et al., 2009). E encontrada habitualmente em vegetacao de
caatinga, sobre solo arenoso ou areno-argiloso, podendo também ser encontrada em cerrados e restingas
(Silva, J. S. et al., 2009). A espécie possui propriedades medicinais (Trindade e Lameira, 2014; Rocha et
al., 2016), suas folhas e rafzes sao utilizadas para tratar de dores de barriga, febres e dores de cabeca

(Gomes e Bandeira, 2012), com ampla versatilidade.
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POTENCIAL DE BIOATIVOS DA ESPECIE CROTON HELIOTROPIIFOLIUS

Devido a sua importancia, estudos tém sido desenvolvidos com diferentes partes das plantas de
C. helitotropitfolins para preparo de extratos vegetais e 6leos essenciais, com intuito de verificar sua agao
biolégica, como também identificar e quantificar sua composi¢ao quimica. O 6leo essencial da espécie
tem atividade antimicrobiana (Alencar Filho et al., 2017), antibacteriana (Araujo et al., 2017), e larvicida
(Déria et al., 2010; Silva et al., 2017).

O extrato metanolico (Brito et al., 2018) e o extrato etandlico (Queiroz et al., 2014) do C.
heliotropitfolins tém potencial antifingico. O seu extrato metandlico apresenta ainda potencial antioxidante
(Silva et al., 2017), o que pode estar relacionado a presenca de compostos fendlicos, como os flavonoides.
Os flavonoides estao presentes em diferentes espécies de Crofon, ¢ podem ser quantificados em maior
(Barrera et al., 2016) ou menor porcentagem (Sousa et al., 2020) em relagdo a outros compostos
identificados e, sua presenca agrega maior valor comercial as espécies, pois, as industrias de farmaco,
alimentos e cosméticos tém buscado por novas fontes de antioxidantes naturais.

Extratos vegetais e 6leos essenciais do C. heliotropiifolins apresentam também potencial para serem
utilizados na agricultura, como produto alternativo aos pesticidas que sdo utilizados na agricultura
tradicional. O extrato aquoso, etandlico e metandlico da espécie em determinadas concentracdes inibe o
potencial germinativo de sementes Digitaria insularis e Bidens pilosa (Silva, 2018). O extrato aquoso reduz
o crescimento de nematoides que acometem sementes de inhame (Santos Filho, 2019), e apresenta
atividade contra fitonematoides, com efeito positivo sobre a imobilidade e mortalidade desses organismos
(Lima et al., 2019).0 extrato hidroalcéolico de folhas de C. helioropiifolins nao afeta a germinagio,
crescimento e nodulacio em feijao-caupi, o que é desejavel, pois possibilita de ser testado sobre
fitopatégenos que acometem a cultura (Sousa, 2020). Vale ressaltar que, o extrato aquoso e hidroalcéolico
sao considerados nao toxicos e, isso é desejavel do ponto de vista da seguranga alimentar e ambiental.

Com base nas pesquisas ja realizadas, evidencia-se que a espécie C. Heliotropitfolins é uma fonte
natural de fitoquimicos, e sua aplicagdo no setor agricola pode ser mais bem estudada em pesquisas

futuras.

EXTRATOS VEGETAIS E CULTURAS AGRiCOLAS

Como ja abordado anteriormente, os produtos naturais oriundos de plantas medicinais, como
extratos vegetais e 6leos essenciais vém sendo utilizados em diferentes areas de interesse.

Na agricultura, o uso de extratos vegetais para controlar doengas em plantas tem ganhado grande
relevancia, uma vez que, surgem como alternativa ao uso de agrotoxicos que, tém promovido uma série
de problemas no ambito ambiental e da saude humana (Santos et al., 2013), como a contaminagao do
solo, agua, animais, alimentos, e intoxica¢ao dos agricultores, além de, promover o desequilibrio biologico

e a resisténcia de patégenos, entre outros.
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Ao longo dos dltimos anos, tem crescido o numero de pesquisas relacionadas ao estudo do
potencial subprodutos vegetais para controlar patégenos que acometem diferentes plantas de interesse
agricola (Aratjo et al., 2014; Barros et al., 2015; Kobayashi; Amaral, 2018), na procura por encontrar
produtos naturais eficientes e considerados ecolégicos.

Dentre as plantas de interesse agricola, tém-se as leguminosas, que também sao utilizadas com
outras finalidades como, produc¢io de madeira e de forragem, como plantas de cobertura, para fins
medicinais, para alimentacao humana (Silva et al.,, 2012) e para incorporacao de nitrogénio ao solo.
Grande parte das plantas leguminosas utilizadas para alimentacdo humana ¢ acometida por diversos
patégenos que prejudicam sua produtividade, o que faz necessario o uso de produtos naturais com
potencial de controle sobre os fitopatogenos.

Deste modo, as aplicagdes de extratos vegetais e de seus metabolitos secundarios, surgem como
uma alternativa mais segura, no que diz respeito a saude humana, como também ao meio ambiente, por
serem nao/ou menos toxicos. Alguns estudos foram realizados com uso de extratos vegetais patra
controlar doencas em espécies leguminosas como, soja (Glycine max) (Gouvea et al., 2011; Garcia et al.,
2012), amendoim (Arachis hypogaea) (Ferreira et al., 2015), feijoeiro (Phaseolus vulgaris) (Brand et al., 2010)
e fefjao-caupi (igna unguiculata) (Silva et al., 2009; Santos e Silva, 2015), nos quais verificaram-se

resultados promissores.

FEIJAO CAUPI

O feijao-caupi (Vigna unguicnlata (1..) Walp.) do género 17gna, ¢ uma espécie leguminosa de ciclo
curto originaria da Africa, é conhecido popularmente como feijio de corda e feijio macassar, é
dicotiledonea, pertencente a ordem Fabales, da tamilia Fabaceae, tribo Phaseoleae (Lima et al., 2007). Seus
graos sao ricos em proteinas, apresentam aminoacidos essenciais, vitaminas, mineiras e carboidratos
(Devi et al., 2015), e podem ser consumidos secos ou verdes. E bastante cultivado nas regioes tropicais
e subtropicais, possui ampla distribuicio mundial em virtude da semelhanga das caracteristicas
edafoclimaticas dessas regides (Mousinho, 2005).

A producio mundial de feijao-caupi em 2018 foi em torno de 6,9 milhoes de toneladas,
produzidas em 12,3 milhoes de hectares, conforme registros da FAO (2018). De acordo com a FAO
(2018), os principais paises produtores de feijao-caupi sao a Nigéria (3 milhoes de toneladas), Niger (1,9
milhGes de toneladas), Burkina Fason (603 mil toneladas), respectivamente com 43%, 28%, 8,6%, da
producao mundial (FAO, 2018). Ressalta-se que, os dados estatisticos apresentados pela FAO (2018), sao
subestimados, porque nao incluem o Brasil e a India, que sao grandes produtores e consumidores de
fefjao-caupi. No levantamento feito por Wander (2013), os principais paises produtores de feijao-caupi

foram: India, Nigéria, Niger, Brasil, Burkina Faso, Myanmar, Tanzania, Camaroes e Mali. E os principais
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paises exportadores de feijao-caupi foram: Estados Unidos, Peru, Brasil, Niger, Mali, Burkina Faso,
Benin, Chade, Camardes, Myanmar e Tailandia (Wander, 2013).

E segundo dados apresentados pela Conab (2018), o Brasil é o terceiro maior produtor de feijao-
caupi no mundo, com producao distribuida principalmente entre as regides Norte, Nordeste e Centro-
oeste do Pais, com produtividade de 1.043 kg ha-1, na safra, estimou-se uma colheita de 3,3 milhdes de
toneladas de feijao-caupi e uma area de 3,197 milhdes de hectares.

As regides Norte/Nordeste possuem maior expressividade com uma producdo brasileira em
torno de 473,6 mil toneladas, contribuindo com aproximadamente um milhdao de hectares e 66,39% da
producao de feijao-caupi total (Conab, 2019), e se caracteriza como uma cultura importante para
alimentagao da populagao brasileira, principalmente dessas regioes, onde predomina a agricultura familiar
que ¢ caracterizada pelo uso de baixa tecnologia e solos deficientes em nutrientes, particularmente
nitrogénio e fésforo (Freire Filho et al., 2011; Rufini et al., 2013). No entanto, tem-se observado grande
expansao da area cultivada para regido Centro-Oeste, onde o feijao-caupi tem sido cultivado por médios
e grandes produtores de base empresarial (Freire Filho et al,, 2017; Silva et al.,, 2018), devido ao
desenvolvimento de cultivares com caracteristicas que favorecem o cultivo mecanizado, dentre elas, o
porte mais ereto (Freire Filho et al., 2017), e desenvolvimento de cultivares e linhas superiores de feijao-
caupi de porte semiprostrado com potencial de cultivo e possibilidade de adaptagiao nas condi¢es do
Norte de Minas Gerais, por exemplo (Silva et al., 2018).

Além disso, o melhoramento genético do feijao-caupi visando a colheita mecanizada e o cultivo
em grandes areas, tem impulsionado o aumento de produgio também no estado do Mato grosso, que
produziu nos ultimos trés anos mais de 100 mil hectares, chegando a aproximadamente 116 mil hectares
(Embrapa Arroz e Feijao, 2016). A Embrapa meio Norte langou a cultivar BRS Imponente com visando
atender a demanda do setor de comercializagio bem como do mercado internacional. A cultivar apresenta
graos grandes, e sera uma nova opg¢ao para os agricultores, aumentando as opgoes de cultivares de
interesse agricola (Faria, 2017), o que fortalece a produgao da cultura.

O feijdo-caupi possui grande diversidade genética, o que lhe confere boa adaptabilidade a
diferentes condigoes ambientais, entretanto, pode ser afetado por varios fitopatégenos que afetam a sua
produtividade e qualidade dos griaos (Athayde Sobrinho et al., 2005; Torres et al., 2016; Silva et al., 2014;
Silva et al., 2017).

Uma das doengas mais importante que afeta cultura do feijao-caupi em nivel mundial e
especialmente no Brasil, é a podridao cinzenta do caule, causada pelo fungo Macrophomina phaseolina, que
provoca morte de sementes e plantulas, cancro e lesdes cinzentas no caule (Figura 1), principalmente em
condig¢des de alta temperatura e deficiéncia hidrica (Athayde Sobrinho, 2004). Isto ocorre devido as suas

estruturas de resisténcia, denominadas microesclerécios que permitem ampliar seu potencial de in6culo
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e sua sobrevivéncia em condi¢oes adversas, sendo o controle desses fitopatdégenos, considerado dificil

(Almeida et al., 2014).

Figura 1. Planta de feijao-caupi [Vigna unguiculata (1..) Walp] acometida pelo fungo Macrophomina
phaseolina. Fonte: os autores.

No Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), nao hé registro de produtos
quimicos, para o controle dessa doenc¢a em feijao-caupi (Brasil, 2017), desse modo, na maioria das vezes
ocotre o uso indiscriminado de fungicida para controlar o fitopatégeno (Silva et al., 2008; Rufino et al.,
2018), o que ocasiona sérios problemas ambientais. Uma alternativa para reduzir o uso de fungicida na
agricultura, é o uso de extratos vegetais (Bigaton et al., 2013).

Os principios ativos microbiocidas de plantas medicinais, sdo fontes potencias de moléculas que
podem ser empregadas na defesa de plantas contra fitopatégenos (Rodrigues et al., 2006). Os metabdlitos
secundarios apresentam baixa toxicidade a humanos, sendo amplamente testados no controle in zitro e in
vivo de fitopatdgenos, e no controle de sementes (Rodrigues et al., 2006; SILVA et al., 2013). Os
compostos comumente utilizados no controle de fitopatégenos siao alcaldides, terpenos, lignanas,
flavonoides, cumarinas, benzendides, quinonas, xantonas, lactonas e esterdides, entre outras,

pertencentes a diferentes classes de substancias quimicas vegetais (Di Stasi, 1996, Nicareta, 2019).

CONTROLE NATURAL DE FITOPATOGENOS

A diversidade de substancias ativas em plantas medicinais, tem motivado o desenvolvimento de
pesquisas envolvendo o uso de extratos vegetais, em buscar alternativas para o controle de fitopatégenos
(Franzener et al., 2003; Venturoso et al,, 2011; Rufino et al., 2018), devido seus efeitos positivos,
sustentabilidade ambiental e redugdao dos riscos a saude humana (Jung, 2012). O uso de compostos
secundarios extraidos de plantas tem se tornado uma alternativa no controle de fitopatégenos com
potencial ecolégico para substituir ou reduzir o emprego de produtos sintéticos, através da utilizagao de
subprodutos de plantas medicinais como extrato bruto e 6leo essencial, por apresentar substancias com

propriedades fungicidas e/ou fungitoxicas em sua composicao (Rodrigues et al., 2006; Rufino et al.,
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2018), capazes de controlar ou inibir o desenvolvimento do patégenos (Barreira-Necha et al., 2008), por
funcionar como indutores de resisténcia, ativar os mecanismos de defesa da planta, através de moléculas
e/ou atuarem como estimulantes do crescimento vegetal (Rodrigues et al., 2000).

Ha registro da eficiéncia de extratos vegetais com potencial na inibi¢io do crescimento e
desenvolvimento de distintos patégenos de natureza fungica que acometem culturas de interesse agricola,
como o extrato do manjericao (Ocimum basilicnm L.), que em condi¢des controlados proporcionou menor
crescimento micelial do fungo F. oxysporum f. sp tracheiphilum em sementes de feijao-caupi (Silva et al.,
2009). Assim como, os extratos aquosos de cravo-da-india, alho e canela que em condi¢oes controladas
tém atividade potencial para o controle dos fungos fitopatogenicos (Aspergillus sp., Penicillinm sp.,
Cercospora kikuchii, Colletotrichum sp., Fusarium solani e Phomopsis sp) (Venturoso et al., 2011). O crescimento
do fungo Pestalotia sp. foi totalmente inibido com o emprego do extrato aquoso de anis-estrelado e cravo-
da-india (Peres et al., 2018). O extrato bruto de Cinnamommum eylanicum em altas concentracOes apresentou
atividade antifingica significativa sobre os isolados de Quambalaria eucahpti (Gomes et al., 2016).

Tem-se relato ainda, do efeito de éleos essenciais no controle de patdogenos de plantas e sementes,
e sobre a germinac¢ao de sementes. Em feijao-caupi, o 6leo de Lippia sidvides nao atetou a germinagao das
sementes nas concentragoes testadas (Silva et al., 2013), o que ¢ desejavel. Ja o dleo de citronela
(Cymbopogon winterianus Jowirf) apresentou efeito alelopatico, o que inviabilizou seu uso para tratamento de
sementes de fefjdo-caupi (Xavier et al., 2012). O vigor e a germinac¢ao das sementes de Cereus jamacarn De
Candolle, foi beneficiada com o uso dos 6leos essenciais de Cinnamomum zeylanicum Blume e Ocimum
minimum L. (Brito et al., 2010). O 6leo essencial de capim-limao (Cymbopogon citratus) na concentragao
1,5uL. mIL-1, demonstraram efeito inibitério sobre os fungos Didymella bryoniae, Pyricularia grisea, Rhizoctonia
solani e Sclerotium rolfsii (Sarmento-Brum et al., 2014).

Os extratos vegetais e Oleos essenciais provenientes de plantas medicinais, especialmente do
genero Croton, podem ser utilizados para o controle de patdégenos de natureza fingica que causam doengas
em plantas, por apresentar um amplo potencial biolégico. O Croton heliotropiifolins possui atividades
antifingicas, sua variante apresentou atividade 2 vezes superior ao antifungico Fluconazol (Brito et al.,
2018). Os extratos aquosos das folhas de C. heliotropiifolins em teste laboratorial realizado com os
fitonematoides, nas concentragoes de 0, 25%, 50%, 75% e 100% apresentou resultados positivos quanto
a imobilidade com 79,80% e mortalidade de 60,36% dos fitonematoides, sua atividade nematicida pode
ser atribuida a metabdlitos secundarios da planta, como os taninos flobafénicos, flavonas, flavonois e
xantonas e catequinas (Lima et al., 2019). A atividade antibacteriana do Croton urucurana Baillon, foi

evidenciada em diferentes partes da planta e por diferentes metabolitos secundarios (Oliveira et al., 2008).
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CONSIDERACOES FINAIS

Extratos vegetais e Oleos essenciais derivados de plantas medicinais, a exemplo do Crofon
heliotropizfolins, se apresentam como uma alternativa promissora e ecolégica para o controle de
fitopatogenos que acometem sementes e culturas de interesse agricola, além de apresentarem grande
potencial para o setor industrial como, farmacéutico, alimenticio e cosmético. As pesquisas ja realizadas
apontam que, a utilizagdo dos extratos vegetais podem trazer beneficios para o potencial germinativo das
sementes de feijao-caupi, assim como para a producao da cultura. Neste contexto, é importante ressaltar,
que a extracao dos compostos bioativos vegetais, mediada pelos métodos de micro-ondas e ultrassom
apresenta vantagens em relacio aos métodos convencionais, além de serem considerados métodos

ambientalmente corretos.
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