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Apresentagio

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢ao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume IX” é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a produgao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produ¢ao das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: morfologia de Polygonum punctatum (Polygonaceae) no
municipio de Alta Floresta (MT); Phyllanthus amarus (Quebra-pedra, Phyllanthaceae): uma espécie
medicinal de interesse do Sistema Unico de Satide no Brasil; mudas de rosa do deserto sdo responsivas ao
caule decomposto de babaguzeiro como substrato; rendimento de fitomassa de plantas de cobertura sob
déficit hidrico; uso de agua residuaria na agricultura; uso de lodo de esgoto na agricultura e
desenvolvimento de plantas forrageiras sob estresse hidrico. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar
muito aos seus leitores que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na produgao de
alimentos e do ambiente, ou melhorar a qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da
sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicacdo e esfor¢os sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume IX, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avangos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de

conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo III

Mudas de rosa do deserto sdo responsivas ao caule
decomposto de babacguzeiro como substrato
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INTRODUCAO

A floricultura vem se consolidando como uma atividade econémica promissora no Brasil, devido
a produgdo e comercializagao de flores gerarem lucros ao produtor de pequena, média e grande escala
(Costa; Chiba, 2017), movimentando um valor de R$ 7,3 bilhdes, contribuindo para a consolidacao de
215.818 empregos diretos no pais (Ibraflor, 2018).

A comercializagao de flores e plantas de vaso no Brasil vem ganhando importancia relativa sobre
as flores e folhagens de corte, devido a melhor relagdo de custos versus beneficios, menores custos
relativos, maior durabilidade, maior praticidade no uso decorativo e no manuseio doméstico ou no
ambiente profissional (Junqueira; Peetz, 2014). Nesse segmento, a rosa do deserto (Adenium sp.)
pertencente a familia Apocynaceae, nativa da Africa tropical e da Ardbia, se destaca no mercado
ornamental de flores devido a resisténcia ao déficit hidrico, ao aspecto estrutural, facilidade na manutencgao,
a beleza das flores com variagoes de formas e tonalidades abundantes, com longa duragio, além disso, o
engrossamento do caudex e a moldura das raizes pode levar a planta alcancar altos valores de mercado
(Varella et al., 2015; Tiago Neto et al., 2017).

No entanto, mesmo com a boa aceitacio e alto valor econdémico alcancado no mercado, a
producdo comercial dessa espécie ainda é recente e pouco se conhece sobre o manejo da cultura, existindo
ainda varios fatores que limitam a sua produgdo, incluindo a recomendagiao de substratos. Segundo

Colombo et al. (2017), esses contribuem para formagdo de mudas de qualidade, devido as suas
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caracteristicas fisicas, como a densidade e a porosidade, atuando na disponibilidade de agua e ar para o
meio, e fornecendo maior ou menor resisténcia a emergéncia de plantulas. Em relacdo as propriedades
quimicas, o pH, capacidade de troca cationica e a disponibilidade de nutrientes tem grande importancia na
producao de mudas (Paulus; Paulus, 2007).

Na regiao Nordeste, os produtores de mudas enfrentam problemas com os altos custos dos
substratos comerciais em virtude da produ¢iao se concentrar nas regides Sul e Sudeste do pais. Uma
alternativa diante deste entrave na cadeia produtiva, ¢ o uso de substratos que tenha disponibilidade de
aquisi¢ao na regiao (Sousa et al., 2011).

O caule decomposto de babaguzeiro entra como uma das opgoes de matéria-prima como
substrato, visto que o Maranhao ¢ um estado rico em florestas de babaguzeiro, com cerca de 10 milhdes
de hectares (Frazao, 2001). Segundo Barbosa et al. (2019), o caule decomposto de babaguzeiro incrementa
a producdo de mudas de Hibiscus rosa-sinensis, tornando-se uma alternativa para os produtores de plantas
ornamentais.

Estudos sobre a produgao de mudas de rosas do deserto na literatura ainda sdo incipientes,
portanto, objetivou-se com essa pesquisa avaliar a produ¢ao de mudas de rosas de deserto cultivadas em

substratos de caule decomposto de babaguzeiro.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em casa de vegetagao na area experimental do Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais/Universidade Federal do Maranhao (CCAA/UFMA), durante os meses de maio a
novembro de 2018 no municipio de Chapadinha — MA (03°44°28,7” S; 43°18°46” W e 107 m de altitude).
O solo ¢ caracterizado como um Latossolo Amarelo distréfico (LAd), de textura franco-arenosa (Santos
et al., 2013).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos
e quatro repeticdes. Os substratos foram formulados com 0, 20, 40, 60 e 80% de caule decomposto de
babacguzeiro (CDB), acrescidos de solo (ILAd). Nas Tabelas 1 e 2 pode-se verificar a caracterizagao fisica e
quimica dos substratos. A coleta para preparo dos substratos foi realizada no municipio de Chapadinha-
MA, em uma area com plantas de babacu que se encontravam caidas e em processo de decomposi¢ao. O
material foi peneirado em peneira com malha de abertura de 5 mm de diametro, e em seguida
homogeneizado juntamente com o solo, de acordo com as proporg¢oes predeterminadas.

As sementes foram embebidas em 4gua durante 24 horas, em seguida, fez-se a semeadura em
bandejas de poliestiteno com 128 células, utilizando uma semente por célula. Apds a semeadura foi

efetuada uma aplicacio com fungicida a base hipoclorito de sédio com intuito de prevenir possiveis
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ataques de fungo. As bandejas foram alocadas em uma mini estufa coberta com plastico transparente para

protegé-las das fortes chuvas e do sol pleno, e regadas quando necessario.

Tabela 1. Valores da densidade global (DG), densidade de particula (DP) e porosidade (P) dos substratos
a base de caule decomposto de babaguzeiro (CDB), acrescido de solo. Fonte: os autores.

CDB DG DP P
% et —— %
0 1,44 2,67 45,99
20 1,28 2,64 51,53
40 1,18 2,57 54,01
60 0,98 2,24 56,22
80 0,73 1,88 60,91

Tabela 2. Valores de pH, condutividade elétrica (CE) e teores totais de nitrogénio (N), fésforo (P),
potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) dos substratos a base de caule decomposto de
babacguzeiro (CDB), acrescido de solo. Fonte: os autores.

CDB pH CE N P K Ca Mg S
Yo dS m-! g kgt mg kg1 ——cmol. kg'!

0 5,06 0,10 0,63 13 0,07 0,80 0,30 1,05
20 4,88 0,61 1,23 14 0,67 1,60 1,00 3,80
40 5,11 1,36 1,46 13 1,82 3,20 1,70 7,60
60 4,83 1,79 2,02 13 2,35 4,40 2,80 10,80
80 5,16 3,00 3,47 27 0,17 10,90 4,60 24,60

Aos 30 dias apds a semeadura, foi realizado o transplantio das mudas para vasos plasticos com
capacidade de 1,16 L, seguindo as mesmas propor¢des dos substratos das bandejas. Os recipientes com as
plantas foram alocados em casa de vegetacdo coberta com sombrite com interceptacio de 50% da
luminosidade, e as regas foram realizadas uma vez ao dia.

Aos 200 dias ap6s o transplantio, sucedeu-se a avaliagao das seguintes variaveis: o numero de folhas
(NF), a partir da contagem do nimero de folhas total em cada muda; o comprimento da raiz (CR), a altura
da planta (ALP) e a altura do caudex (ALCX) foi utilizada uma régua milimétrica; para o diametro do caule

(DC) e diametro do caudex (DCX) utilizou-se um paquimetro digital (Digimes®); as massas secas das
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folhas (MSF), massa seca do caule (MSC) e massa seca das raizes (MSR), obtidas pela pesagem em balanga
de precisdo apds o material ser levado a estufa de circulagiao for¢ada de ar sob temperatura de 55 a 60 °C,
durante 72 horas.

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade dos residuos.
Atendido ao pressuposto, aplicou-se a analise de variancia (ANOVA) e foi realizada a comparagao de
médias pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade por meio do software InfoStat® versiao

2018.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As propore¢odes de caule decomposto de babaguzeiro empregadas na producao de mudas de rosa
do deserto proporcionaram incremento no numero de folhas (Figura 1A), com média maxima de 36,25

folhas para o substrato com 80% de CDB, que diferiu estaticamente dos demais tratamentos.

40 - a 20 -
A — B a4
J i b
30 he - 15
”2 20 - bc < 10 - c
[l C
cd :11
"l Ll e [
O ﬁ L] L] L] L] 1 O ﬁ 1 1 1 | 1
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
CDB (%) CDB (%)
5 - a 25 - a a a
C D — — -
4 b b 20 o ab
fz 3 4 be g 154 b
o S
24 ¢ 10 4
= 5
= |_| 5 4
O L} L} L} L} 1 O L} L} L} L}
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
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Figura 1. Nimero de folhas (NF) (A), altura da planta (ALP) (B), altura do caudex (ALCX) (C) e
comprimento radicular (CR) (D) de mudas de rosas do deserto sob diferentes substratos de caule
decomposto de babaguzeiro (CDB), acrescido de solo. Fonte: os autores.

Esse resultado pode ser atribuido ao melhor aporte nutricional as mudas, na (Tabela 2) é possivel

constatar que os maiores valores de macronutrientes estio associados ao substrato citado anteriormente.
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As caracteristicas fisicas como porosidade e densidade também contribuem com esse efeito devido
reten¢ao de agua e consequentemente na sua disponibilidade (Colombo et al., 2017).

A altura da planta (Figura 1B) apresenta comportamento similar ao nimero de folhas para o
substrato com 80% CDB, com média de 17,48 cm. Uma das formas de avaliar o crescimento das plantas
¢ através da altura, segundo Pes e Arenhardt (2015), os nutrientes sio componentes que influenciam
diretamente no crescimento e desenvolvimento das plantas, nesse crescimento ocorre a multiplicacao,
alongamento e diferenciac¢do celular como resposta ao maior aporte nutricional.

O substrato com 60% de CDB proporcionou maior altura do caudex (Figura 1C), diferindo dos
demais substratos. Para o comprimento da raiz (Figura 1D) nao foram detectadas diferencgas estatisticas
(p<0,05) entre as proporcoes com 20, 40, 60 e 80% de CDB, com médias superiores ao tratamento
controle (0% de CDB). Este resultado pode estar atrelado a maior quantidade de fésforo presente nos
substratos com CDB (Tabela 2), dado que esse nutriente é constituinte da adenosina trifosfato (ATP) e
esta diretamente relacionado com o desenvolvimento de raizes, assim como a porosidade e densidade dos
substratos (Tabela 1).

Os substratos com 40, 60 e¢ 80% de CDB proporcionaram maiores médias de diametro do caule

(Figura 2A), nao diferindo entre si.

A B

14 - a 40 - a

12 - | a_ a —
10 - a 30 A b b
£ £
CAS E 20 -
O 6 1
A 4 b b 5 104 <

Sl 10

O L L L L L O L] L] L] L] 1

0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
CDB (%) CDB (%)

Figura 2. Diametro do caule (DC) (A) e diametro do caudex (DCX) (B) de mudas de rosas do deserto
sob diferentes substratos de caule decomposto de babaguzeiro (CDB), acrescido de solo. Fonte: os autores.
Juntamente com a altura, nos parametros anatomicos e morfologicos de qualidade das mudas, o
diametro ¢ também uma caracteristica muito importante na escolha e sobrevivéncia de plantas de rosa do
deserto em campo (Gomes et al., 2002).
O diametro maximo do caudex (Figura 2B) foi observado nos substratos com 40 e 60% CDB,
com médias de 31,86 e 35,99 mm, respectivamente. As plantas de rosa do deserto possuem a capacidade

de armazenar agua e nutriente como forma de adaptagao ao ambiente de origem, o que promove o
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engrossamento do caudex, sendo essa uma caracteristica que chama a aten¢ao dos consumidores e que
eleva seu valor comercial (Santos et al., 2015).

Taiz e Zieger (2013) afirmam que a melhor maneira de avaliar o crescimento de uma planta ¢é
analisando sua massa seca. Nesse aspecto, os substratos com 60 e 80% de CDB proporcionaram médias

de massa seca do caule e raiz superiores aos das plantas cultivadas com substratos formulados com 0, 20

e 40% de CBD (Figura 3A e B).
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Figura 3. Massa seca do caule (MSC) (A), massa seca radicular (MSR) (B) e massa seca da folha (MSF)
(C) de mudas de rosas do deserto sob diferentes substratos de caule decomposto de babaguzeiro (CDB),
acrescido de solo. Fonte: os autores.

Quanto a massa seca das folhas (Figura 3C), o substrato com 80% CDB obteve maior acumulo,
com média de 1,74 g, diferindo estatisticamente dos demais substratos. Os resultados referentes as massas
secas do caule, raiz e folhas indicam que o crescimento das plantas foi influenciado pelos substratos com

os maiores teores de macronutrientes (Tabela 2).
CONCLUSOES

Os substratos com 60 e 80% de caule decomposto de babaguzeiro, acrescidos de solo,

proporcionam maiores incrementos nos parametros morfolégicos de mudas de rosas do deserto.
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Do ponto de vista econémico, recomenda-se o substrato com 60% de caule decomposto de

babaguzeiro na etapa de produgdao de mudas de rosas do deserto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barbosa LMP et al. (2019). Caule babassu decompost as substrate and rooting in the seedling production
of hibiscus. Asian Academic Research Journal of Multidisciplinary, 6(5): 22-21.

Colombo RC et al. (2017). Production of desert rose seedlings in different potting media. Ornamental
Horticulture, 23(3): 250-256.

Costa ACM, Chiba HS (2017). Caracterizag¢do das praticas de produgao utilizadas por produtores de flores
e plantas ornamentais na Amazonia. Revista Espacios, 38(28): 21-29.

Frazao JMF (2001). Governo do Estado do Maranhao. Alternativas econoémicas para agricultura familiar
assentadas em areas de ecossistemas de babaguais. Sao Luis. 120p.

Gomes JM et al. (2002). Parametros morfologicos na avaliagio da qualidade de mudas de Eucalyptus
grandis. Revista Arvore, 26(6): 655-664.

IBRAFLOR (2018). Informativo Instituto Brasileito de Floricultura 6/2018. Disponivel em:
<https://www.ibraflor.com.br>. Acesso em: 28/02/2020.

Junqueira AH, Peetz MS (2014). O setor produtivo de flores e plantas ornamentais do Brasil, no perfodo
de 2008 a 2013: atualiza¢des, balancos e perspectivas. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental,
20(2): 115-120.

Paulus D, Paulus E (2007). Efeito de substratos agricolas na produ¢ao de mudas de hortela propagadas
por estaquia. Horticultura Brasileira, 25(4): 594-597.

Pes LZ, Arenhardt MH (2015). Fisiologia Vegetal. Santa Maria: UFSM. 81p.

Santos HG et al. (2013). Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos. 3 ed. Brasilia: EMBRAPA. 353p.

Santos MM et al. (2015). Tecnologias para producao de mudas de rosa do deserto (Adenium obesum). Multi-
Science Journal, 1(3): 79-82.

Sousa HHF et al. (2011). Producao de mudas de Zinia elegans em substratos a base de residuos
agroindustriais e agropecuarios em diferentes tamanhos de recipientes. Revista Brasileira de
Horticultura Ornamental, 17(2): 115-120.

Taiz L, Zeiger E (2013). Fisiologia vegetal. 5 ed. Porto Alegre: Artemed. 952p.

Tiago Neto L] et al. (2017). Ocorréncia de insetos fitofagos em Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult
no estado de Goias. Revista Agro@mbiente On-line, 11(4): 379-384.

Varella TM et al. (2015). In vitro germination of desert rose varieties. Ornamental Horticulture, 1(2): 227-

234.

| 35 |



Indice Remissivo

C
P
Cerrado piauiense, 37 ) )
Panicum maximum, 60, 62, 65, 66
E Phyllanthus, 13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 21
Polygonum, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10
Erva-de-bicho, 9
estresse hidrico, 60, 62, 63, 65, 66 Q
L Quebra-pedra, 13
Legislacao, 44 S

SUS, 14, 15, 19, 21

| 71 ]



Sobre os organizadores

$ Lates Alan Mario Zuffo
Engenheiro Agréonomo, graduado em Agronomia (2010) na Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT). Mestre (2013) em Agronomia -
Fitotecnia (Producao Vegetal) na Universidade Federal do Piaui (UFPI).

Doutor (2016) em Agronomia - Fitotecnia (Produgio Vegetal) na
Universidade Federal de Lavras (UFLA). Pés - Doutorado (2018) em

Agronomia na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS). Atualmente, possui 165 artigos
publicados/aceitos em revistas nacionais e internacionais, 127 resumos simples/expandidos, 68
organizaces de e-books, 45 capitulos de e-books. E editor chefe da Pantanal editora e revisor de 18
revistas nacionais e internacionais. Professor adjunto na UEMA em Balsas. Contato:

alan_zuffo@hotmail.com.

® Latees Jorge Gonzalez Aguilera
Engenheiro Agronomo, graduado em Agronomia (1996) na Universidad de
Granma (UG), Bayamo, Cuba. Especialista em Biotecnologia (2002) pela
Universidad de Oriente (UO), Santiago de Cuba, Cuba. Mestre (2007) em
Fitotecnia na Universidade Federal do Vicosa (UFV), Minas Gerais, Brasil.

Doutor (2011) em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade
Federal do Vigosa (UFV), Minas Gerais, Brasil. P6s - Doutorado (2016) em Genética e Melhoramento de
Plantas na EMBRAPA Trigo, Rio Grande do Sul, Brasil. Professor Visitante na Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS) no campus Chapadao do Sul (CPCS), MS, Brasil. Atualmente, possui 69
artigos publicados/aceitos em revistas nacionais e internacionais, 29 resumos simples/expandidos, 47
organizacdes de e-books, 32 capitulos de e-books. E editor da Pantanal Editora e da Revista Agraria
Académica, e revisor de 19 revistas nacionais e internacionais. Contato: j51173@yahoo.com,

jorge.aguilera@ufms.br.

| 72 ]


mailto:alan_zuffo@hotmail.com
mailto:jorge.aguilera@ufms.br
https://orcid.org/0000-0001-9704-5325
http://lattes.cnpq.br/6181977060217876
https://orcid.org/0000-0002-7308-0967
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974

911786581

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)
https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br




