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Apresentagio

A atividade cientifica tornou-se indispensavel para a sociedade moderna. Os avangos nas mais
diversas areas das ciéncias tém vislumbrado a muitos, pois muitas das idealiza¢oes dignas da ficgao
cientifica hoje sdo realidades em nosso cotidiano. Todo o conhecimento produzido pela ciéncia e as
técnicas dela derivadas tém contribuido para a evolugao da sociedade em varios aspectos.

A obra “Ciéncia em Foco Volume VIII” em seus seis capitulos, apresentam trabalhos
relacionados com avancos em diversas areas do conhecimento, entre elas, nas areas de Educacio,
Mecanica, Agrarias, e Ciéncias da Computagao principalmente desenvolvidos nas universidades. A obra,
vem a materializar o anseio da Pantanal Editora na divulgacao de resultados, que contribuem de modo
direto no desenvolvimento humano.

Temas associados com o perfil dos estudantes que fazem iniciagao cientifica no curso de direito;
selecao de materiais na fabricacdo de pegas por moldeo e fresado como resultados de atividade ligadas a
formacado de mestrandos; efeitos citogenotoxicos de extratos aquosos de Croton urncurana Baill utilizando
teste com cebola; uma discussao sobre suporte compacto de fungdes wavelets e suas principais aplica¢oes
e por ultimo; a biodiverdidade fungica na rizosfera e em plantas de pepino ¢ abordado na presente obra.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta
obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos, os agradecimentos dos Organizadores e
da Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e estimular aos estudantes e pesquisadores que
leem esta obra na constante procura por novas tecnologias. Assim, garantir uma difusao de conhecimento
facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo III

Fresado de Contornos de Probetas Poliméricas

Recebido em: 01/06/2022 Yasmin Josefina Rodriguez Silva'

Aceito em: 15/06/2022 Rafael Chapman Auty?*

4 10.46420/9786581460518cap3 Rafael Antonio Chapman Patterson”
INTRODUCCION

El plan de estudios de la carrera de Técnico Superior Universitario en polimeros impartida en el
Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia, contempla una serie de unidades curriculares teérico
practicas, tales como Ciencia de los Materiales, Ciencia de los Polimeros, y Polimeros, estas se dictan a lo
largo del plan de estudios que abarca un trayecto inicial con una duracién de doces semanas y dos
trayectos anuales de treinta y seis semanas, en estas unidades se imparte todo lo relacionado con las
propiedades mecanicas de los materiales poliméricos tales como: impacto, tension, desgarre, dureza,
fatiga, tension y flexion. Para realizar los dos ultimos ensayos se requieren de probetas con unas
dimensiones y formas especificas de acuerdo a la norma ASTM 638, ASTM D638 (Standard test method
for tensile properties of plastics) (Rodriguez et al., 2017).

Las probetas para realizar estos ensayos se pueden realizar a través de dos procesos: Inyeccion y
Compresion. Estas han sido suministradas por entes externos a la Institucion, en ocasiones con defectos
y dimensiones irregulares, ocasionando que en algunas veces no se disponen probetas para realizar los
ensayos mecanicos en los laboratorios. Es por esta razén que la Instituciéon adquirié una fresadora de
contornos para obtener probetas planas de materiales en tiras.

Segun la norma ASTM D638 existen cinco tipos de probetas, las cuales tienen caracteristicas en
sus dimensiones y cada tipo depende del material del que son fabricadas, las probetas tipo I, 11, III, IV y
V se pueden fabricar en polimeros rigidos y semirrigidos, ademas las probetas tipo III y IV también se

pueden fabricar de polimeros no rigidos, a continuacion en la Figura 1 se presentan los tipos de probetas.

! Profesora, Instituto Universitario de Tecnologfa de Valencia, Venezuela.
2 Profesor, Universidad de Oriente, Facultad de Ingenierfa Mecanica e Industrial, Santiago de Cuba, Cuba.
* Autor de correspondencia: chapman@uo.edu.cu
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Figura 1. Clases de probetas: a) Tipo 1, 1II, III, V. b) Tipo IV. Fuente:
http:/ /www.tepositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/11059/1113/1/621815G166dm.pdf.

Las dimensiones que tienen cada una de las probetas, se muestran en norma ASTM D638 (ASTM

D638. Standard test method for tensile properties of plastics. United States: ASTM International, 2002).

MATERIAL Y METODOS
El estudio se desarroll6 en el Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia IUTVAL) donde

se dicta el Programa Nacional de Formacién en Ingeniera en Materiales Industriales.

Figura 2. Proceso de fresado. Fuente: http://mecanizadobasico.blogspot.com/2014/06/maquinas-
herramientas.html)

Para realizar el acondicionamiento final de las probetas de polietileno de alta densidad (Pead) y
de polipropileno (Pp) previamente elaboradas por moldeo por compresion, se realizé por fresado una
operacién de maquinado en la cual se hace pasar una parte de trabajo enfrente de una herramienta
cilindrica rotatoria con multiples bordes o filos cortantes. El eje de rotacién de la herramienta cortante

es perpendicular a la direccion de avance (ver Figura 2).
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Se utiliz6 una Fresadora especial tipo copiadora de contornos marca Ceast modelo 6490000 (ver
Figura 3) y como herramienta de corte una fresa de vastago cilindrica de pequefio diametro (ver Figura
4).

Se cortaron 12 tiras de matetial para someter a prueba, unos 3/5 mm mds ancha que la dimensién

final y de una longitud ligeramente inferior a la que determinan las dos guias (ver Figura 5) de la plantilla.

Figura 3. Fresadora de contornos cédigo 6490000 Ceast. Fuente: Y. J. Rodriguez Silva.

Figura 4. Fresa de vastago de pequefio diametro. Fuente: Y. J. Rodriguez Silva.

Se empled un cutter (exacto) para este corte, en la Tabla 1 se muestran las dimensiones obtenidas.
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Tabla 1. Dimensiones de las tiras poliméricas.

No Material' Espesor (mm) Ancho (mm) Largo (mm)

1 3 30.6 120
2 Pead 3 30.7 119
3 3 30.6 120
4 3.04 30.7 118
5 Pp 3.04 30.7 120
6 3.04 30.6 118
7 4.01 30.7 119
8 Pead 4.01 30.5 120
9 4.01 30.6 120
10 4 30.6 119
11 Pp 4 30.7 120
12 4 30.6 120

Pead: Polietileno de alta densidad, Pp: Polipropileno.

Figura 5. Guias para corte manual de las tiras poliméricas. Fuente: Y. J. Rodriguez Silva.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 12 probetas tipo 1V, fresadas, a las cuales se les hicieron mediciones dimensionales

con el micrémetro (ver Figura 6).
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Figura 6. Probeta tipo IV. Fuente:
http:/ /www.repositotio.utp.edu.co/dspace/bitstream/11059/1113/1/621815G166dm.pdf.

Obteniendo las dimensiones por cada material de las probetas reflejadas en la Tabla 2 en
milimetros. Las probetas obtenidas por el proceso de fresado de contornos realizadas en la fresadora
especial tipo copiadora de contorno marca Ceast modelo 6490000 instalada en el laboratorio de polimeros
del Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia (IUTVAL) cumplieron con lo establecido en las
normas ASTM 638 y ASTM D638, para probetas tipo IV. Estas probetas seran utilizadas para realizar

los ensayos de tension y flexion en las diferentes asignaturas antes mencionadas que se dictan en el

IUTVAL.

Tabla 2. Caracteristicas de las probetas obtenidas.

W - anch ion L - Longitud WO -
No Material - Aneho secclo seccion ancho LO -largo
estrecha
estrecha total
1 6 34 19 115
2 Pead 0.1 34 19 116
3 6 34 19 115
4 6 33 19 115
5 Pp 6 33 19.1 115
6 6 33 19 115
7 6 33.1 19.1 115
8 Pead 6 33.2 19 115
9 6 33 19 115
10 6 33.5 19 116
11 Pp 6 33.2 19 115
12 6 33.2 19 115

Pead: Polietileno de alta densidad, Pp: Polipropileno.
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CONSIDERACIONES FINALES

La metodologia utilizada para el fresado de contorno de las probetas poliméricas en el laboratorio
de polimero del IUTVAL cumplieron con las indicaciones de la norma ASTM 638, por lo que se utilizaran
para determinar las propiedades mecanicas de los materiales poliméricos fundamentalmente de tension y
flexion en las practicas de las unidades curriculares de Ciencia de los Materiales, Ciencia de los Polimeros,

y Polimeros.
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