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Apresentagio

A obra “Ciéncia em Foco Volume VII” em seus 12 capitulos, apresentam trabalhos
relacionados com o desenvolvimento de novas tecnologias principalmente vindas das universidades. Os
trabalhos mostram algumas das ferramentas atuais que permitem o incremento a melhoria da qualidade
de vida da populagao, o atendimento no setor publico, os impactos no meio ambiente, além da saude
publica, entre outras. A obra, vem a materializar o anseio da Pantanal Editora na divulgacao de
resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

Avancos em diversas areas do conhecimento, entre elas, nas areas de Ciéncias Sociais, Saude,
Educagiao, entre outras, estao presentes nesses capitulos. Temas associados as fossas rudimentares: uma
abordagem agroecoldgica e juridica, pegada hidrica da soja no Matopiba: comportamento interanual no
petiodo de 1999 a 2018, as tecnologias de informacao e da comunicacao aliadas a aprendizagem dos
alunos com deficiéncias, analisis filosofico y juridico del ser humano respecto al control del poder
conferido, andlise metodolégica dos editais e chamadas voltadas a divulgacio e popularizagao da
ciéncia, influéncia do ciclo lunar no crescimento e rendimento de mandioca, meu cabelo, minha
identidade: uma proposta didatica no ensino de quimica para identificar a relagao dos estudantes com o
seu cabelo, decomposicio em valores singulares em multirresolugdo: introducio e aplicagdo em
eletrocardiograma, vulnerabilidade emocional durante a pandemia de COVID—-19: revisio integrativa,
o papel do assistente social no atendimento a violéncia doméstica contra a mulher: revisao de literatura,
conhecimento de idosos acerca da infeccao pelo HIV e contribuicdo de enfermeiros na educagio em
saude, pedagogia da comunicagio e sua relagdo com o professor e o aluno na sala de aula.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta
obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos, os agradecimentos dos Organizadores e
da Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e estimular aos estudantes e pesquisadores
que leem esta obra na constante procura por novas tecnologias. Assim, garantir uma difusio de

conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo I

Fossas Rudimentares: uma abordagem agroecologica e

juridica
Recebido em: 24/11/2021 Vanessa de Castro Rosa!”
Aceito em: 25/1 1 /2021 Rodrigo Ney Millan?

910.46420/9786581460228cap1

INTRODUCAO

De acordo com dados da Pesquisa Nacional de Amostras Domiciliares (PNAD) realizada, em
2015, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apenas 59,1% dos domicilios urbanos
brasileiros estao ligados diretamente a rede coletora de saneamento (FUNASA, 2017).

A cobertura do servico de esgoto ¢ inferior ao de agua, isto porque os governos privilegiaram
politicas de abastecimento de agua, por ter um retorno maior ¢ imediato em nivel de bem-estar da
populagao, por conseguinte, o nivel da cobertura de coleta de esgoto na area urbana no Brasil ¢ dos
piores dentre os paises latino-americanos, alcangando apenas metade da popula¢iao urbana, nos anos
2000 (Mota, 2004).

Em relagao aos domicilios rurais, apenas 5,45% destes estdo ligados a um sistema de coleta de
esgoto, o que revela a gravidade do problema. Predomina a adogao de fossas, porém, apenas 33,25%
sao fossas sépticas (ligadas ou nio a rede coletora), as demais sio fossas rudimentares (43,7%),
incluindo a fossa negra3, ou outras solugoes (7,3%), mas que na maior parte também sio inadequadas,
tais como despejo do esgoto diretamente nos cursos d’agua, sendo que 10,2% dos domicilios rurais nao
dispéem de nenhuma solugao (FUNASA, 2017).

As fossas rudimentares (“fossas negras” ou absorventes) consistem em cavidades abertas no
solo sem impermeabilizagio onde o esgoto domiciliar é despejado diretamente sem tratamento,
configurando fontes contaminantes para os lengdis freaticos, pocos d’agua e do proéprio solo, além de
serem ambientes propicios a transmissao de varias doengas (verminoses, parasitoses e diarreias), o que

afeta principalmente as criangas, elevando o indice de mortalidade infantil (Costa e Guilhoto, 2014).

! Universidade do Estado de Minas Gerais, Departamento de Ciéncias Juridicas.
2 Universidade do Estado de Minas Gerais, Departamento de Ciéncias Agrarias ¢ Biologicas.
* Autor cotrespondente: vanistos@hotmail.com; vanessa.rosa@uemg.br

3 O termo “fossa negra” estd popularizado no linguajar comum e técnico das Engenharias, contudo, representa uma
expressdo de cunho racista, ao relacionar as caracteristicas negativas desta modalidade de fossa a palavra “negra”, que
designa uma etnia, revelando um carater racista e discriminatério na linguagem, por esta razdo adotar-se-4 no presente
trabalho a expressdo sinénima “fossa rudimentar”.

|6


mailto:vanessa.rosa@uemg.br
https://doi.org/10.46420/9786581460228cap1
https://orcid.org/0000-0001-5477-6953
https://orcid.org/0000-0002-9324-7330

Ciéncia em Foco — Volume VII

As fossas sépticas sao uma forma de se combater as fossas rudimentares, contudo, possuem
custos — por exemplo com a limpeza e esvaziamento - que estdao fora do or¢amento de grande parcela
dos trabalhadores rurais, o que favorece a ilegalidade das fossas rudimentares.

O lodo das fossas sépticas torna-se um problema, pois estudos (Andreoli, 2009) vém indicando
que estes nao siao adequados para serem usados como adubo e muitas vezes eles sio jogados em rios e
lagos. Para enfrentar tal questdo, muitos modelos de fossas estdo sendo pensados sob o viés
agroecologico, por exemplo, a fossa biodigestora.

Impende verificar o tratamento legislativo dispensado as fossas rudimentares e a0 saneamento
rural brasileiro, pois medidas em prol do meio ambiente deixam de ser tomadas e cobradas pelo Poder
Publico, abrindo a via para a atuagao jurisdicional em prol do meio ambiente e do direito ao

saneamento.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa ¢ do tipo bibliografica e foi desenvolvida por revisio de literatura integrativa,
consistindo em uma pesquisa qualitativa e descritiva, com uso de materiais documentais (leis, decretos,
normas técnicas e relatorios governamentais e nao governamentais) e bibliograficos (livros e revistas

especializadas na area do direito e agroecologia).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Panorama legislativo do saneamento brasileiro

De acordo com a Organizacio Mundial de Saude (OMS) o saneamento seguro ¢ fundamental
para a saude e bem-estar fisico e mental, neste sentido, a OMS compreende o saneamento como o
servico de esgoto sanitario para capta¢do, tratamento e destinagao tanto dos rejeitos oriundos de
banheiros, como os da cozinha (chamados aguas cinzas), além de praticas de higiene para prevengao de
doencas (OMS, 2019).

Mas a agéncia onusiana nao restringe o conceito ao tratamento de agua e esgoto, 0 saneamento
¢ trabalhado como parte das politicas de desenvolvimento humano e como direito que deve ser
exercido em consonancia com os demais direitos humanos.

Assim, a Agenda 2030 estabelece como sexto Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel:
assegurar a disponibilidade e gestio sustentavel da agua e saneamento para todos através das seguintes
metas: garantir agua potavel e saneamento basico para todos, acabar com esgotos a céu aberto, reduzir a
poluicdo das aguas e ampliar a cooperagdo internacional e o apoio a capacitagdo para os pafses em
desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e saneamento, incluindo a coleta de
agua, a dessalinizagdo, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as

tecnologias de reuso, além de outras medidas (ONU, 2015).
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Estas metas configuram obrigacdes para os Estados para que implementem agoes e politicas
direcionadas para a concretizagao destes objetivos. Destacam-se a relagdo entre saneamento, meio
ambiente, tecnologias de tratamento e reuso de 4gua e o incentivo ao combate a poluigao das aguas.

A Assembleia Geral das Nagoes Unidas, através da Resolucio 64/292, dispos o direito a dgua
potavel e ao saneamento basico como um direito humano essencial para o pleno gozo da vida e de
todos os direitos humanos, além de conclamar apoio mutuo financeiro e tecnoldgico entre os Estados
(UN, 2010).

No plano interamericano, a Assembleia Geral da OEA, na Resolu¢io AG/RES. 2760 (XLL-
0/12), reconheceu o direito humano a 4gua e ao saneamento determinando aos seus Estados que
persistam nas acOes para garantir o acesso a agua potavel segura e aos servicos de saneamento para as
presentes e futuras geracOes, convidando os Estados a compartilharem suas politicas publicas e
tecnologias em busca de condi¢oes sanitarias dignas para oferecimento de agua potavel a todos (OAS,
2012).

Assim, embora a doutrina e jurisprudéncia majoritarias apontem as normas ambientais como
normas nao vinculantes (soff /aw) elas nao se restringem a esta categoria, havendo precedentes do
reconhecimento como normas vinculantes (jus cogens). Ademais, o seu reconhecimento como soff law
nao enfraquece sua importancia, pois serve como ferramenta hermenéutica, além de servir de base para
a criagdo de normas nacionais e de costume internacional (Leister e Souza, 2015).

No Brasil, o saneamento basico esta previsto no art. 21, XX da Constituicao da Republica,
dentro da competéncia administrativa da Unido, instituindo a ela o dever de instituir diretrizes para o
desenvolvimento urbano, inclusive no tocante ao saneamento basico, no art. 23, IV na competéncia
comum dos entes federativos atribuindo a todos eles o dever de promover melhorias das condi¢oes de
saneamento bésico e como atribuicio do Sistema Unico de Satde na participacao na formulagao e
execucdo das acOes de saneamento basico (BRASIL, 2019b).

Embora a Constituicao da Republica preveja atribui¢ao e competéncia dos entes federativos e
Poder Pablico em atuar no campo do saneamento ambiental ele ndo é reconhecido especificamente
como direito fundamental, razdo pela qual ha, em tramite, projeto de emenda constitucional (PEC n°
2/16, autoria do Senador Randolfe Rodrigues) para inclusio do saneamento basico no rol dos direitos
sociais, tornando-o um direito fundamental.

A justificativa da referida PEC se baseia na prevenc¢ao de doengas, tais como zika virus, dengue
e febre chikungunya, transmitdas por mosquito Aedes Aegypt, cuja unica forma de prevengao é acabar com
os focos de reproducio do mosquito transmissor, o que nao tem sido satisfatério devido a falta de
estrutura de saneamento basico do pais (SENADO, 2016), dente outros motivos.

De forma especifica, o saneamento bésico esta disciplinado pela Lei n° 11.445/07, que surgiu

em decorréncia do Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC), e estabeleceu as diretrizes nacionais
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pata o saneamento basico e para a politica federal de saneamento no Brasil e pelo Decteto n°® 7.217/11.
O texto legal foi alterado, em 2020, pela lei 14.026/20, conhecida como o matco legal do saneamento
basico e por duas grandes medidas provisérias, em julho e dezembro de 2018, respectivamente, pelas
Medidas n°® 844 e 868, as quais nao foram convertidas em lei no prazo legal e perderam vigéncia, por
nao terem obtido aprovaciao do texto legal devido a falta de acordo sobre a privatizagao do setor.

A nao votagao da medida proviséria no prazo legal configura revogacio tacita de seu conteudo,
devendo as relagdes juridicas travadas neste perfodo serem reguladas por decreto legislativo. Porém, ha
davidas quanto aos efeitos temporais da revogacio, se seriam ex func (retroativos) ou ex nunc (nao
retroativos) diante da nao publicacdo do referido decreto legislativo.

A interpretagdo mais logica acerca da analise sistémica dos paragrafos 3° e 11 do art. 62 da
Constitui¢ao da Republica indica que o efeito da rejeicio tacita é ex fun, mesmo diante da omissao
legislativa do Congtesso em edita o decreto legislativo, todavia, apenas os atos radicados na medida
provisoria conservar-se-ao por ela regidos, ou seja, “a MP continuara regendo sé as situagoes juridicas
que ocorreram com base nela (e nao todas) até que o Congresso Nacional edite o decreto legislativo
regulando as mesmas” (Fernandes, 2017).

A par deste entendimento, o saneamento basico nacional volta a ser regido pela reda¢io original
da Lei n°® 11.445/07 com as alteragoes legais posteriores, mas eventuais situacoes construidas com bases
nas Medidas Provisorias 844 e 868, respectivamente, no periodo entre 06 de julho de 2018 até 19 de
novembro de 2018 e entre 27 de dezembro de 2018 até 03 de junho de 2019 continuarao reguladas por
elas.

O conceito legal de saneamento esta definido no art. 3° da Lei n® 11.445/07 e relaciona
fornecimento de agua potavel, sistema de esgoto, limpeza urbana e residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais. Esta concepg¢ao quadripartite indica a necessidade de se trabalhar de forma
conjunta e articulada estes quatro componentes, a fim de que um nio cause danos aos outros.

A defini¢ao legal brasileira de saneamento cumpre os objetivos tragados pela OMS para
captagdo, contengao, transporte e tratamento para disposi¢ao final adequada do esgoto, a fim de nao
contaminar os recursos hidricos, nem prejudicar a sadde humana, porém, inclui a limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e a drenagem urbana, como itens necessarios para se alcancar o
delineamento internacional.

Embora os recursos hidricos configurem um sistema proprio e independente, inclusive com
regulacdo propria na Lei n® 9.433/97, o mal funcionamento de um pode prejudicar o outro, razio pela
qual a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em seu art. 31, estabelece que as politicas locais de
saneamento basico precisam ser integradas as politicas federal e estadual de recursos hidricos (BRASIL,

2019).
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Também a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/10), que prevé a articulagio desta
com a Politica Nacional de Saneamento Basico, além de incluir o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento Basico (Sinisa) como instrumento daquela (BRASIL, 2020), ou seja, demonstrando a
necessidade de tratamento conjunto destes dois setores.

A importancia de se definir legalmente uma politica nacional de saneamento basico significa
torna-lo um direito, sistematiza-lo articulando-o com outros setores e principalmente estrutura-lo para
sua devida implementacio e funcionamento como uma politica publica essencial para o
desenvolvimento sustentavel.

Neste sentido,

Las politicas publicas son una de las herramientas de la gestion puablica para promover el
cambio social en el marco de una determinada estrategia de desarrollo econémico, social y
politico. En funcién de ello, se pueden establecer dos grandes ejes de politicas publicas: el
primero, serfan los planes estratégicos y las prioridades que les asignan los tomadores de

decisiones y, el segundo, las leyes e instrumentos normativos para su implementacién. (Mejfa et
al., 2016).

Neste aspecto se faz necessario pensar as peculiaridades do saneamento basico rural, que
diferentemente do saneamento urbano, nao conta com uma rede subterranea de aguas pluviais e de
esgoto, sendo indispensavel a adoc¢ao de tecnologias apropriadas a esta realidade.

O saneamento basico tural fica a cargo da Unido, conforme art. 48 da lei 11.445/07, a qual
devera garantir os meios adequados e solu¢oes compativeis para o atendimento da populagiao rural
dispersa (BRASIL, 2016).

Neste sentido, o Plano Nacional de Saneamento, obrigacio estabelecida na lei 11.445/07 a
cargo do Ministério das Cidades, atentou-se para o saneamento rural, verdadeiro problema social,
politico, econémico, cultural e estrutural do Brasil, determinando a elaboracao de um Plano Nacional
de Saneamento Rural para abranger as populagdes camponesas, comunidades tradicionais e povos
indigenas, considerando as singularidades étnico-culturais, sociais, economicas e territoriais destas
comunidades (MDR, 2019), como forma de planejar e estruturar de forma estratégica o fornecimento

de saneamento basico a toda populagao brasileira.
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1. Aglomerados praximos do L

-~ X — integradas as solugdes adotadas
urbano (Codigos 1b, 2 ¢ 4) nas sedes urbanas proximas
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e justificam as solucdes coletivas
RURAL
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isolados (Cadigo 8) L As solugdes individuais
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Figura 1. Povoamento e solugoes sanitarias. Fonte: MDR, 2019, p. 204.

Um dos pontos centrais ¢ exatamente discutir e definir o que ¢ o meio rural, quais critérios
devem ser adotados, por exemplo, quantidade de pessoas, grau de povoamento, grau de
desenvolvimento, proximidade com os centros urbanos, praticas culturais, etc., pois a estas pessoas
serdo destinadas um plano especifico com atuaciao da Unido, porém, a responsabilidade primordial do
saneamento ¢ dos Municipios, de onde exsurge a dificuldade em separar a responsabilidade dos entes
federativos.

A Figura 1 ilustra a variedade de situagdes e a dificuldade de se definir a abrangéncia do meio
rural. Nele sdo apresentadas quatro possibilidades para se compreender o meio rural, das quais
emergem solu¢oes distintas conforme a proximidade do meio urbano, de modo que comunidades mais
proximas podem ter solugdes integradas ao meio urbano, ja as mais distantes se adensadas podem ter
solugdes coletivas, se menos adensadas solu¢oes individuais e coletivas, e, por fim, as comunidades
distantes ou isoladas exigem solug¢des individuais.

A adocao de solucoes individuais ou coletivas reflete na necessidade ou nao de licenciamento
ambiental. Para as individuais (unidades unifamiliares) ndo havera necessidade de licenciamento
ambiental, ao passo que para as solugdes coletivas, como a instalacio de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto, necessitam do prévio licenciamento ambiental.

Ja a implantacdo de sistemas semicoletivos dependera da analise do caso concreto, tendo em
vista que nao ha norma que indique um nimero minimo de residéncias para se considerar coletivo um
sistema de coleta e tratamento de esgoto, dependera do possivel impacto ambiental.

Entretanto, “sistemas de tratamento e disposi¢oes unifamiliares ou semicoletivos em area rural
em seu conjunto podem, em regra, ser considerados como solu¢oes individuais e dispensam a obtengao

de licenciamento ambiental” (Tonetti et al., 2018).
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O saneamento basico rural deve ser pensado e implementado tendo como premissa o
reconhecimento de que se constitui em um direito humano, que é condi¢ao para promogao da saude
humana e erradicagio da extrema pobreza e necessario para o desenvolvimento rural solidario e
sustentavel (MDR, 2019).

A competéncia para elaboragao do Plano Nacional de Saneamento Rural ficou sob a
responsabilidade do Ministério da Saude, por meio da Fundagao Nacional de Saude (FUNASA), que
através de parceria com a Universidade Federacao de Minas Gerais (UFMG) realiza, desde 2014,
estudos e pesquisas para a elaboracao do Plano Nacional de Saneamento Rural.

Um grande desafio para o saneamento basico rural ¢ o combate as fossas rudimentares, que
configuram solug¢des individuais de baixo custo para o proprietario e com grande impacto negativo para

o meio ambiente e para a sociedade em geral.

Impacto ambiental das fossas rudimentares
As fossas rudimentares sao uma realidade muito comum no Brasil, embora seja condenada por
permitir a infiltracao de dejetos e agentes contaminantes no solo, podendo atingir o lencol freatico e
outros cursos d’agua, ha quem veja nela uma solucdo para o problema do contato direto dos dejetos
com os seres humanos e animais.
Neste sentido,
Essa tecnologia deve ser aprimorada por meio de estudos e pesquisas cientificas, buscando
fundamentar seu dimensionamento e construcio, levando em conta questdes como: distancia
minima entre o fundo da fossa e o lengol freatico; distancia minima entre o sistema e po¢o ou
nascente; densidade de fossas implantadas em uma 4rea; caracteristicas construtivas de acordo
com as condi¢coes do terreno; formas de gestio do lodo e critérios de rodizio ou recuperacio
das fossas para recebimento de novo efluente sanitdrio. Dessa forma, minimizam-se os riscos

de contaminacio do aquifero subterraneo e dos pocos de agua, mantendo requisitos de
seguranca a saude pablica e ambiental (Figueiredo et al., 2019).

Contudo, esta modalidade de fossa tem o potencial de contaminar solo, aguas subterraneas e
superficiais com agentes patogénicos presentes nos excrementos e excretas humanas. A presenca de
coliformes termotolerantes e nitratos acima de 10 mg/L (valor maximo permissivel de nitrato em aguas
potaveis, segundo a Organizacio Mundial de Saude) encontrados em lengdis freaticos indicam a
contaminagao destes por fossas rudimentares, sendo que o nitrato é responsavel por uma grave doenca
(metahemoglobinemia) com potencial letal (Helbel et al., 2008).

O destino inadequado dos dejetos humanos pode causar uma série de doengas tais como,
ancilostomiase, ascaridiase, amebiase, célera, diarreia infecciosa, disenteria bacilar, esquistossomose,
estrongiloidiase, febre tiféide, febre paratiféide, salmonelose, tenfase e cisticercose (FUNASA, 2004),

sendo as criangas o publico mais vulneravel.
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A falta de saneamento basico rural, além de contribuir para mortes infantis por doengas
diarreicas e aumentar o numero de doegas transmitidas por insetos, como a dengue, gera uma perda de
recursos no PIB brasileiro, pelo gasto com doengas que poderiam ser evitadas. Assim,

Encontrou-se que, ao ano, a constru¢do desse sistema de saneamento [fossa séptica
biodigestor]| poderia reduzir cerca de 250 mortes e 5,5 milhdes de infecgdes causadas por
doencas diarreicas; reduzir a poluicdo dos cursos d’agua em cerca de 129 mil toneladas de
residuos e que cada R$ 1,00 investido na implementacdao da alternativa tecnoldgica avaliada

poderia causar um retorno para a sociedade de R$ 1,6 em renda interna bruta. Além disso,
ocorreria um aumento de 39 mil empregos (Costa e Guilhoto, 2014).

Percebe-se que os ganhos econémicos nao consistem somente em economia com doengas
evitaveis, mas também na geracao de empregos, o que favorece o crescimento econdomico, geragao de
riquezas e desenvolvimento sustentavel para o pais.

As fossas rudimentares geram a contaminacido de aguas superficiais e subterraneas, podem
transbordar, os efluentes nao sao reciclaveis, ha proliferacio de vetores e producao de odor
desagradavel (Costa e Guilhoto, 2014), além do risco de acidentes devido a falta de observancia das
medidas de seguranca, por exemplo, desabamento das paredes internas ou queda de animais dentro da
fossa, por nao contar com vedacao e estruturacao adequadas.

Assim, as fossas rudimentares por representarem uma fonte de poluicdo, podem ser
enquadradas no delito de poluicio, tipificado no art. 54 da Lei dos Crimes Ambientais (lei n® 9.605/98)
se causarem danos a saide humana, ou provacarem mortandade de animais ou destruicao significativa
da flora (BRASIL, 2010b).

Isto porque

A matéria organica descarregada na 4gua pelos esgotos sanitarios ndo sé a contamina como
contribui para a sua oxidacdo, pela proliferacio de bactérias que tem a propriedade de
consumir o oxigénio existente na agua, causando, por isso, a morte de toda a populacio
aquatica. Da-se, af, a denominada demanda bioquimica de oxigénio (DBO), que além de certo

limite revela alteragdo da qualidade da 4gua. O limite depende da classe e da capacidade de
depuragio do corpo d’agua receptor (Silva, 2000).

A fossa rudimentar representa um dano ambiental potencial comissivo de responsabilidade do
proprietario do imoével e pode gerar responsabilide civil omissiva do poder publico diante da falta de
fiscalizagdo e de prote¢ao ao meio ambiente.

Nesta esteira,

[..] Inexisténcia de rege coletora de esgotamento sanitirio ¢ rede pluvial. Langamento de
dejetos em cérrego d'dgua e em fossas negras. Parcelamento clandestino e irregular do solo.
Dano ambiental configurado. Omissdo do Municipio quanto ao seu dever constitucional de
defender e preservar o meio ambiente ecologicamente equilibrado. Responsabilidade civil
objetiva do ente politico. Supedineo no art. 37, 6°, da CF e no art. 14, §1°, da Lei n. 6.938/81.
Imposi¢io de obrigacSes de fazer. Possibilidade de interferéncia do Poder Judiciario na esfera
de discricionariedade da Administragdo Publica. Art. 225, §3°, da CF. [...]. (MINAS GERAIS,
Ttibunal de Justica, Apelagio Civel 1.0148.06.042243-0/001).
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De igual modo, o Tribunal de Justica do Parana reconheceu a responsabilidade comissiva do

proprietario e a omissiva da SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parand), embora aqui o dano ja

esteja materializado e de grande propor¢oes ¢ um importante precedente para a construgao do direito

ao saneamento basico no Brasil, destacando o potencial pernicioso das fossas rudimentares.

Nesta linha,

Reparacdo de danos. Prejuizo causado em imével em vitude de infiltagdo — Caracterizagdo de
culpa concorrente — cula do proprietario que mantém “fossa negra” com estrutura indevida e
sem os requisitos técnicos exigidos, ocasionando desmoronamento — dano na tubulacio —
vazamento — culpa da SANEPAR ao nio fiscalizar, de forma eficiente, a rede de 4dguas —
vazamento de grandes propor¢des — Recurso parcialmente provido. (PARANA, Tribunal de
Justica. AC 1569582).

A jurisprudéncia também ja reconheceu a possibilidade de se fixar danos morais pela exposi¢ao

ao mau cheiro e ao risco de doengas decorrentes da falta de reparos em fossa séptica, o que a assemelha

a uma fossa rudimentar diante de vazamentos que contaminam o solo do mesmo modo, conforme

construcao juridica do Tribunal de Justica do Distrito Federal:

Direito Processual Civil. A¢do de conhecimento. Fossa séptica. Falta de reparos. Danos
morais. [...]

2. A falta de reparos na fossa séptica ultrapassou os limites de mero dissabor, construindo
danos morais a serem compensados, porquanto o autor e sua familia tiveram de suportar o
mau cheiro que exalava da fossa séptica, bem como expostos a riscos de contrairem doengas.

3. Negou-se provimento ao recurso. (DISTRITO FEDERAL, Tribunal de Justica, APC
20110710196165).

No ambito dos tribunais superiores, o Superior Tribunal de Justica tem importante acérdao

para a tutela do direito ao saneamento basico, reconhecendo-o como minimo existencial, nucleo duro

dos direitos fundamentais, de modo a inviabilizar a alegacdo de reserva do possivel, tio presente em

varios julgados de tribunais, que privilegiam questdes or¢amentarias em detrimento do saneamento

basico como condi¢ao a dignidade humana.

[...] 5. O acérdio recortido deu interpretagio equivocada ao art. 45 da Lei n. 11.445/2007. No
caso descrito, ndo pode haver discricionariedade do Poder Publico na implementagio
das obras de saneamento basico. A ndo observincia de tal politica publica fere aos
principios da dignidade da pessoa humana, da saude e do meio ambiente equilibrado.

6. Mera alegacdo de auséncia de previsio or¢amentdria ndo afasta a obrigagdo de garantir o
minimo existencial. O municipio ndo provou a inexequibilidade dos pedidos da agdo civil

publica.

7. Utilizando-se da técnica hermenéutica da ponderacdo de valores, nota-se que, no caso em
comento, a tutela do minimo existencial prevalece sobre a reserva do possivel. S6 ndo
prevaleceria, ressalta-se, no caso de o ente publico provar a absoluta inexequibilidade do direito
social pleiteado por insuficiéncia de caixa - o que ndo se verifica nos autos. Recurso especial
provido. (BRASIL, Superior Tribunal de Justica, RESP 1.366.331) (destacamos)
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Deste modo, o Superior Tribunal de Justiga abre uma visao do saneamento como principio da
dignidade humana, na seara do minimo existencial, ou seja, requisitos e condi¢des minimas necessarias

para uma vida digna e como dever do Estado.

Fossa séptica agroecoldgica

Existem inumeras alternativas ao uso de fossas rudimentares, indicadas para o meio rural, a
baixo custo, cuja escolha dependera do tipo e quantidade de esgoto produzido e das condi¢oes
ambientais do local.

Depois da fossa rudimentar, a modalidade mais utilizada no Brasil é a fossa séptica ou fossa
séptica comum, caracterizada por um tanque de armazenamento impermeavel que recebe o esgoto
sanitario (banheiro e cozinha), que fica decantando, cujo lodo resultante deste processo deve ser
periodicamente retirado por um caminhao tanque especializado em limpeza de fossa e precisa ser
tratado antes de ser reutilizado ou dispensado (Tonetti et al., 2018).

E frequente a ocorréncia de dano ambiental pelo descarte indevido do lodo das fossas sépticas
ou pela falta de cuidado na manutencao e limpeza, gerando um esgoto transbordado corrente, o que
polui e contamina o ambiente, pois de nada adianta a instalacio da fossa séptica se seu material
resultante, posteriormente ¢ dispensado indevidamente sobre cursos d’agua ou mesmo enterrado,
situagdes que apenas transferem o problema de lugar.

Para o tratamento do esgoto sanitario, oriundo do vaso sanitario dos banheiros, uma alternativa
desenvolvida pela Embrapa é a fossa séptica biodigestora, que funcionada como um biorreator, cuja
configuracao basica é composta por trés caixas d“agua de fibra de vidro, ou fibrocimento de 1.000 (mil)
litros cada, as duas primeiras correspondem aos tanques de fermentacdo, onde ocorre o processo de
descontaminagao e a terceira serve para coleta do efluente tratado (EMBRAPA, [s.d]).

Nas duas primeiras caixas ocorre o processo de fermentacio natural, que é iniciado com a
mistura de metade de agua (aproximadamente 10 litros) e metade de esterco fresco, para aumentar a
atividade microbiana e a eficiéncia da biodigestao, devendo ser repetido a cada 30 dias com redugdo de
50%, ou seja, 5 litros de agua e 5 litros de esterco. A terceira caixa serve para coleta do efluente, que
pode ser considerado como adubo organico (Brito, 2009).

Estes efluentes (depositados na caixa 3) podem ser reutilizados como fertilizante agricola,
devido a presenca de macro e micronutientes e de matéria organica para o solo, sendo que a
concentragao de elementos potencialmente téxicos estao abaixo da Resolugdao 357 do Conama (Pereira
et al., 2018). Contudo, embora o lodo das fossas sépticas nao apresente metais pesados e poluentes
organicos, nao é recomendavel o seu uso como fertilizantes em hortas, ou seja, nao se recomenda o seu

uso para o cultivo de produtos que sao consumidos crus (Andreoli, 2009).
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Ademais, o uso destes efluentes é uma pratica comum em muitos pafses e auxilia uma rapida
mineralizagao da matéria organica no solo, formando humus, além de ser importante ferramenta de
retso da agua (Faustino, 2007). De acordo com a Embrapa, em uma casa com cinco pessoas, a fossa
séptica biodigestora produzira em torno de 90 litros de biofertilizante por dia (EMBAPA, [s.d.]), o que
ajuda na diminui¢ao do consumo de fertilizantes quimicos, diminuindo os custos agricolas e gerando
renda para a propriedade.

Para complementar o tratamento de esgoto da fossa séptica biodigestora, a Embrapa
desenvolveu o “Jardim Filtrante”, também chamado de “Area alagada construida” ou wetland construido,
para o tratamento das aguas cinzas, oriundas da cozinha (Figura 2). Este sistema segue a l6gica das areas
alagadas naturais (varzeas e mangues) que atuam como filtros das aguas, assim, sao retirados nutrientes,

residuos quimicos e matéria organica, purificando a 4gua do esgoto (EMBRAPA, [s.d]).

Entrada da dgua do
uso goral da casa I

(Menos vaso santano)
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|
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] . |
/ \
Residuos Caixa para Camada de pedra Nivel Tela de Camadade areia Teda do
8008 relengdo de britada n® 20u 3 dégua nylon grossa lavada protecho

gordura

Figura 2. Jardim Filtante da Embrapa. Fonte: EMBRAPA, [s.d].

Este sistema além de baixo custo para implementacdao e manutengao, nao utiliza energia elétrica,
¢ construido com um pequeno lago impermeabilizado e preenchido com brita e areia, para filtragem do
material e suporte para as raizes das macrofitas aquaticas (EMBRAPA, [s.d]).

Os wetland construido usado para tratamento de agua provinda de piscicultura mostram um alta
eficiéncia na remogdao de amonia, nitrato, nitrito, fésforo e na demanda bioquimica de oxigénio,
possibilitando o reaproveitamento desta agua para os viveiros de criagdo, mostando a efetividade do
método (Millan et al., 2014).

Comparando a fossa séptica com a fossa séptica biodigestora, esta tem inumeras vantagens
sobre aquela, tendo em vista que nao necessita da retirada periddica de rejeitos, o efluente é reciclavel,
nao tem proliferacao de vetores, nao tem odor desagradavel e conta com vedagao hermética. A tnica

desvantagem diz respeito a restricio ao esgoto sanitario de banheiro, nao abrangendo as aguas cinzas
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(Costa; Guilhoto, 2014), contudo, o sistema de fossa biodigestora pode ser feito em conjunto com o
Jardim Filtrante, o que resolve a desvantagem.

Cumpre registrar que embora estes modelos de fossas sejam melhores que as fossas
rudimentares, por serem, ambientalmente adequados, eles sdo especificos para o meio rural, que nio ¢é
dotado de um sistema interligado de saneamento basico, como o é o meio urbano, de modo que eles
nao podem ser usados quando ha oferta de um sistema centralizado de saneamento basico.

Neste sentido, ja se manifestou o Supremo Tribunal Federal:

[...] Consoante o artigo 40 do Coédigo de Posturas do Municipio de laras, as instalagGes
individuais ou coletivas de fossas em geral apenas sio permitidas onde nao existir rede de
esgotos sanitarios. A previsio do Codigo de Posturas Municipal, em consonancia com o artigo
23, IX, da Constituicdo Federal traz o embasamento legal para a procedéncia da agdo de
nunciagao. Some-se ainda o fato de que a fossa séptica biodigestora é uma alternativa a fossa
negra, mas de forma alguma ¢ o método mais adequado de coleta de esgoto. Deve ser utilizada
somente em casos excepcionais, quando inviavel o acesso aos servicos de saneamento basico.

Isto ¢é atender ao pressuposto constitucional de moradia dignar- bem como melhoria do
saneamento basico. (BRASIL, Supremo Tribunal Federal, ARE 1.094.214)

Estas duas modalidades de fossas desenvolvidas pela Embrapa, frequentemente, sao chamadas
de fossas agroecoldgicas, contudo, nao ha um conceito ou norma estabelecida que defina e caracterize
as fossas agroecologicas.

Destarte, pode-se conceituar a fossa agroecologica como aquela que observa o conceito e 0s
principios da Agroecologia, compreendendo-se esta como um novo campo do saber, uma ciéncia
transdisciplinar, que fornece estrutura metodolégica para a compreensio profunda dos
agroecossistemas, seus principios e funcionamento, integrando principios agronémicos, ecologicos e
socioeconomico e incluindo dimensdes ecoldgicas, sociais e culturais (Altieri, 2009).

A Associacdo Brasileira de Agroecologia trabalha como o seguinte conceito

Agroecologia é entendida como enfoque cientifico, teérico, pratico e metodolégico, com base
em diversas areas do conhecimento, que se propde a estudar processos de desenvolvimento
sob uma perspectiva ecoldgica e sociocultural e, a partir de um enfoque sistémico — adotando o
agroecossistema como unidade de andlise — apoiar a transi¢io dos modelos convencionais de

agricultura e de desenvolvimento rural para estilos de agricultura e de desenvolvimento rural

sustentavel. (ABA, [s.d.])

Assim, solugdes agroecoldgicas para o saneamento rural devem privilegiar as peculiaridades
locais e culturais, que nao gerem residuos, rejeitos ou efluentes que necessitem atuagao externa gerando
custos financeiros para os proprietarios, elas devem ser capazes de absorver, reciclar ou reutilizar os
proprios produtos, diminuindo os custos do processo produtivo e gerando autonomia e independéncia.

Outrossim, estao no conceito de solug¢oes agroecoldgicas as fossas do tipo Jardim Filtrante que
também podem ser construidas através de circulos de bananeiras, chamado “Circulo de Bananeiras”
(Tonetti et al, 2018), que além de filtrarem as aguas cinzas, permitem o plantio destas plantas

comestiveis, além de contribuirem positivamente para o aspecto estético e climatico do ambiente
(Figura 3).
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Entrada de esgoto

Talobas =————

Figura 3. Jardim Filtrante com Bananeiras Fonte: Tonetti et al. (2018).

Importante nido confundir o Jardim Filtrante com Bananeiras com a Bacia de
Evapotranspiracio, também conhecida como fossa verde, fossa de bananeiras ou ecofossa. Esta ¢é
destinada para o tratamento das aguas oriundas dos vasos sanitarios, que sera consumida pelas
bananeiras, sendo que estudos comprovam que os alimentos e folhas que crescem na bacia de
evapotranspira¢ao (bananeiras e taiobas) niao ficam contaminados por bactérias e demais micro-
organismos, contudo, nao é recomendavel o consumo de raizes (inhame, gengibre) ou frutos colhidos
do chao (Tonetti et al., 2018).

Diferentemente do Jardim Filtrante, a bacia de evapotranspiracdo, precisa ter o fundo da fossa
impermeabilizado, preenchido com diferentes camadas de areia, brita, terra, onde é plantado plantas de
crescimento rapido, com folhas largas e alta demanda por agua, como as bananeiras e taiobas (Figura 4).

A agua dos vasos sanitarios passa por processos naturais de degradagao microbiana da matéria
organica, mineralizacio de nutrientes e, por fim, a absor¢ao e evapotranspira¢do da agua pelas plantas.
Portanto, trata-se de um sistema fechado que transforma os residuos humanos em nutrientes e que

trata, de forma limpa e ecoldgica, a agua envolvida (Monteiro, [s.d.]).
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Figura 4. Bacia de evapotranspiracao. Fonte: Tonetti et al. (2018).

Uma vantagem da bacia de evapotranspiracdo em relacdo a fossa séptica estd no prazo para
limpeza, pois enquanto a fossa séptica necessita de limpeza anual, a bacia de evapotranspiracdo pode ter
maior intervalo de limpeza de até 5 anos para a taxa de acumulagao de lodo, apresentada na NBR
7.229/93 (Oliveira, 2018).

Pensar em solugdes agroecoldgicas para o esgoto rural deve ir além de aspectos ambientais, é
necessario pensar em questoes economicas, sociais, culturais e ecolégicas, ou seja, pensando o ambiente
de forma integrada e holistica com os seres humanos nele inseridos de forma ecoldgica.

A compreensio agroecoldgica do saneamento basico também ¢ uma grande contribui¢do para o
aspecto educacional, de modo que “adquire importancia a compreensao de que as aguas nao devem ser
um meio de transporte daquilo que o homem rejeita, mas que elas devem ser condutoras de saude e

vida para as comunidades integrantes do ciclo hidrico” (Melo, 2013).

CONSIDERAGOES FINAIS

O saneamento no Brasil ainda é mais um projeto do que uma realidade, especialmente o
saneamento rural, situacio em que apenas 5,45% dos estabelecimentos rurais estio ligados a um sistema
de coleta de esgoto, sendo que a grade maioria necessita de solugées individuais, predominando o uso
de fossas rudimentares.

As fossas rudimentares - cavidades abertas no solo sem impermeabilizagdo para recep¢ao de
esgotos de banheiros e cozinhas — transformam-se em fontes contaminantes para os len¢dis freaticos,
pocos d’agua e o ambiente de forma geral, permitindo a proliferagao de vetores de varias doengas, além

de diversas verminoses, parasitoses e diarreias.
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Uma solugao para os problemas apresentados nas fossas rudimentares é a implementacio de
fossas sépticas, consistentes em recipientes impermeaveis que armazenam o esgoto — apenas do
banheiro — e precisam ser esvaziadas apds o enchimento, por um servi¢o especializado de limpeza de
fossa, que se responsabilize por uma destina¢ao ambientalmente correta do lodo retirado da fossa.

Uma outra solugao para a destinacao ambientalmente adequada dos esgotos domésticos rurais,
que nao precisa de um servico de limpeza de fossa, sao as fossas agroecoldgicas. Geralmente, siao
apresentadas como tais a fossa biodigestora, para aguas oriundas de banheiros e o Jardim Filtrante para
aguas das pias de cozinha e chuveiro, cujos modelos foram desenvolvidos pela Embrapa como forma
de disseminar solugdes baratas e ecolégicas para os agricultores e camponeses.

Embora nao haja um conceito legal ou técnico acerca da fossa agroecoldgica, ela pode ser
entendida como aquela modalidade de fossa que atenda ao conceito e principios da Agroecologia,
buscando solugbes para o esgoto rural do ponto de vista ecolégico, ambiental, social, cultural, politico e
econdémico, dando primazia a atuacdo do proprietario rural, para que ele se torne autbnomo e
independente, capaz de resolver seus proprios problemas, sem depender de custos externos.

Os exemplos de fossa biodigestora e Jardim Filtrante da Embrapa sio medidas baratas, que
podem ser realizadas pelo préprio proprietario rural, cujos rejeitos e efluentes podem ser reutilizados
no cultivo agricola, diminuindo os custos, além de gerar beneficios diretos e indiretos para o imovel
rural, como o paisagistico e climatico.

Além de baixo custo para construcdo e funcionamento, as fossas agroecolégicas se apresentam
como medidas sustentaveis e ambientalmente corretas indicadas para a solugao do problema do esgoto
rural, de modo que ¢é necessario a formula¢io e execucgao de politicas publicas para sua adogao no meio
rural, pois o saneamento basico é um direito fundamental, condi¢ao basica para a saude humana e para
o equilibrio ecoldgico, direito com base em normas internacionais que obrigam a atuagao do Estado.

A lei 11.445/07 (Politica Nacional de Saneamento) deixa expresso os deveres da Administracao
Publica em implementar uma politica de saneamento, que, pode ser exigida judicialmente em caso de
descumprimento. Destarte, a lei confere os instrumentos judiciais para que os cidaddos exer¢am seus
direitos e protejam de forma efetiva o ambiente e vivam em condig¢des dignas.

Neste aspecto a agroecologia enquanto movimento social cumpre a importante fungao de
conscientizar as pessoas de seus direitos e da necessidade de se adotar medidas ambientalmente
adequadas para a contencao, tratamento e disposi¢ao final dos esgotos domésticos rurais, a fim de nao
poluir os recursos hidricos, nem contaminar a saude humana.

Nao ha como se pensar em solugoes ambientais desconexas do contexto politico, cultural e
social das pessoas, medidas como a fossa séptica podem ser muito eficazes, mas também podem nao
atender a realidade de determinadas comunidades que nao dispoem do servigo especializado de limpeza

de fossas.
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Deste modo, ¢é preciso desenvolver uma politica publica especifica para garantir a
universalizagao do direito ao saneamento basico no meio rural, oferecendo medidas adequadas para o
tratamento e reciclagem do esgoto doméstico, com solu¢Ges ambientalmente corretas, socialmente

justas e economicamente viaveis, conforme os preceitos agroecologicos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABA (s.d). Quem somos. Associagao Brasileira de Agroecologia. Rio de Janeiro. Disponivel em:
http:/ /aba-agroecologia.org.br/sobre-a-aba-agroecologia/sobre-a-aba/. Acesso em: 03 fev. 2019.

Altieri M (2009). Agroecologia: a dinamica produtiva da agricultura sustentavel. 5. ed. Porto Alegre:
UFRGS.

Andreoli CV (2009). Lodo de fossa e tanque séptico: caracterizagao, tecnologias de tratamento,
gerenciamento e destino  final.  Rio de  Janeiro: ABES. Disponivel em:
https:/ /www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento /historico-de-
programas/prosab/prosab5_tema_06.pdf. Acesso em: 25 jun. 2018.

BRASIL (1988). Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF: Presidéncia da
Republica, [2019b). Disponivel em:
http:/ /www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 24 jan. 2020.

BRASIL (1997). Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
art. 21 da Constituicao Federal, ¢ altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de mar¢o de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica,
[2019a]. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/1.9433.htm. Acesso em: 23
jan. 2020.

BRASIL (1998). Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e di outras
providéncias.  Brasflia, DF: Presidéncia da Republica, [2010b]. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19605.htm. Acesso em: 05 fev. 2020.

BRASIL (2001). Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001. Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constitui¢ao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, [2018]. Disponivel em:
http:/ /www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110257. htm. Acesso em: 24 jan. 2020.

BRASIL (2007). Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.6606, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2016].

21


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.433-1997?OpenDocument

Ciéncia em Foco — Volume VII

Disponivel em: http://www.planalto.gov.bt/ccivil_03/_at02007-2010/2007/lei/111445.htm.
Acesso em: 24 jan. 2020.

BRASIL (2007). Superior Tribunal de Justica. Recurso Especial 1.366.331. Administrativo. Processo
civil. Acdo civil pablica. Rede de esgoto. Violagio ao art. 45 da lei n. 11.445/2007. Ocorréncia.
Discricionariedade da administracio. Reserva do possivel. Minimo existencial. Relator: Min.
Humberto Martins. 16 de dezembro de 2014. Disponivel em:
https:/ /scon.stj.jus.br/SCON /jutisprudencia/doc.jsp. Acesso em: 05 fev. 2020.

BRASIL (2010). Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

altera a Lei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, DF:

Presidéncia da Republica, [2010a]. Disponivel em:
http:/ /www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02007-2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em: 24 jan.
2020.

BRASIL (2017). Supremo Tribunal Federal. Agravo em Recurso Extraordinario 1.094.214 — Sao Paulo.
Recurso extraordinario - matéria fatica — legislagao local — interpretacio - inviabilidade — Agravo.
Relator:  Min. Marco  Aurélio, 07 de dezembro de 2017. Disponivel em:
http://www.stf.jus.br/portal/processo/verProcessoPeca.asp?id=310749835&tipoApp=.pdf.
Acesso em: 20 ago. 2019.

BRASIL (2019). Marco Regulatério do Saneamento Basico é aprovado no Senado e vai a Camara.
Brasilia: Agéncia de Noticias do Senado Federal, 06 jun. 2019. Disponivel em:
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2019/06/06/marco-regulatorio-do-
saneamento-basico-e-aprovado-no-senado-e-vai-a-camara. Acesso em: 28 jul. 2019.

BRASIL (1990). Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990. Dispbe sobre as condigdes para a promogao,
protecdo e recuperacao da saude, a organizag¢ao e o funcionamento dos servigos correspondentes
e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2017]. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L.8080.htm. Acesso em: 25 jan. 2020.

Costa CC, Guilhoto JJM (2014). Saneamento rural no Brasil: impacto da fossa séptica biodigestora.
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 19(nimero especial): 51-60.

DISTRITO FEDERAL (2015). Tribunal de Justiga. APC 20110710196165 — Distrito Federal. Direito
Processual Civil. Agao de conhecimento. Fossa séptica. Falta de reparos. Danos morais. Relator:
José Divino de Oliveira, 22 de abril de 2015. Disponivel em: https://tj-
df.jusbrasil.com.br/jurisprudencia/ 185704459 /apelacao-civel-apc-20110710196165?ref=serp.
Acesso em: 04 fev. 2020.

EMBRAPA (s.d.). Espago tematico: saneamento basico rural. Brasilia-DF: Embrapa. Disponivel em:

https:/ /www.embrapa.br/tema-saneamento-basico-rural/sobte-o-tema. Acesso em: 04 fev. 2020.

|22



Ciéncia em Foco — Volume VII

Faustino AS (2007). Estudos fisico-quimicos de efluente produzido por fossa séptica biodigestora e o
impacto do seu uso no solo. Dissertagao (Mestrado em Quimica) — Universidade Federal de Sao
Catlos, Sao Catlos, 2007. Disponivel em:
https:/ /repositorio.ufscar.br/bitstream /handle/ufscar/6439/1923.pdfPsequence=1. Acesso em:
04 fev. 2020.

FEAM (2016). Minas trata esgoto: plano de agdes estratégicas para reducdo do lancamento de carga
poluidora nas bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais. Belo Horizonte: Fundagao
Estadual do Meio Ambiente. Disponivel em:
http:/ /www.feam.br/images/stories/2017/Minas_trata_esgoto/Minas_trata_Esgoto_relat%C3
%B3rio_2016_-_link.pdf. Acesso em: 25 jun. 2018.

Fernandes BG (2017). Curso de direito constitucional. 9. ed. Salvador: JusPodivm.

Figueiredo ICS et al. (2019). Fossa absorvente ou rudimentar aplicada ao saneamento rural: solucio
adequada ou alternativa precaria? Revista DAE, 67(220): 87-99.

FUNASA (2004). Manual de saneamento. 3. ed. rev. Brasilia: Funda¢ao Nacional de Saidde. Disponivel
em:
http://www.fiocruz.bt/biosseguranca/Bis/manuais/residuos/Manual%20de%20Saneamento.pd
f. Acesso em: 05 fev. 2020.

FUNASA (2017). Panorama do Saneamento Rural no Brasil. Funda¢ao Nacional de Satude. Disponivel
em: http://www.funasa.gov.br/panorama-do-saneamento-rural-no-brasil. Acesso em: 25 jun.
2018.

Helbel AF et al. (2008). Agua subterranea: estudo de caso em Ji-Parana, RO. Anais do XV Congresso
Brasileiro de Aguas Subterraneas. Disponivel em:
https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/issue/view/1178. Acesso em: 05 fev. 2020.

Leister MA, Souza LR (2015). A influéncia da soft law na formagdo do direito ambiental. Revista de
Direito Internacional, 12(2): 767-783.

MDR (2019). Plano Nacional de Saneamento Basico: mais saide com qualidade de vida e cidadania
(versdo revisada 2019). Brasilia-DF: Ministério do Desenvolvimento Regional. Disponivel em:
https:/ /www.cidades.gov.br/images/stories/ ArquivosSNSA / Arquivos_PDF/plansab/Versaoat
ualizada07mar2019_consultapublica.pdf. Acesso em: 04 fev. 2020.

Mejia A et al. (2016). Agua potable y saneamiento en la nueva ruralidad de América Latina. Bogota:
CAF. Disponivel em:  http://pnst.desa.ufmg.br/wp-content/uploads/2016/12/Agua-y-
saneamiento-en-la-nueva-ruralidad.pdf. Acesso em: 04 fev. 2020.

Melo AJM (2013). O direito humano 4 4gua e ao saneamento basico e sua aplicacio pratica no brasil:
consideragdes sobre uma perspectiva a partir do paradigma da complexidade. Disponivel em:

http:/ /www.publicadireito.com.bt/artigos/?cod=3937230de3c8041e. Acesso em: 06 fev. 2020.

123



Ciéncia em Foco — Volume VII

Millan RN et al. (2014). Influence of Constructed Wetland and Soil Filter Systems in the Dynamics of
Phytoplankton Functional Groups of Two Subtropical Fish Farm Wastewaters. Journal of Water
Resource and Protection, [s. L], 6: 8-15.

MINAS GERAIS (2011). Tribunal de Justica. Apelagio Civel 1.0148.06.042243-0/001. Apelacio Civel.
Acao Civil Publica. Preliminares rejeitadas. Dano ambiental. Desapropriagao. Pagamento de
indenizagdo em valor superior ao da avaliacio. Beneficiamento de pessoa que nio era
proprietario do imével expropriado. Dano ao erario. Implantagio, em Area de Preservacio
Permanente, de loteamento clandestino e irregular.|...]. Relator: Des. Roney Oliveira, 24 de maio
de 2011. Disponivel em: https://bityli.com/VqZMO. Acesso em: 13 abr. 2021.

Monteiro P (2020). Como tratar o esgoto de forma ecoldgica. Ecoagri, [s. L]: [s. n.]. Disponivel em:
http:/ /www.ecoagti.com.br/como-tratar-o-esgoto-de-forma-ecologica/ .

Motta RS (2004). Questoes regulatérias do setor de saneamento no Brasil. Rio de Janeiro: IPEA.
(Colegao Nota Técnica).

OEA (2012). Organizacio dos Estados Americanos. The human right to safe drinking water and
sanitation. AG/RES. 2760 XLII-O/12). New Yok.
http://www.oas.org/en/sedi/dsd/elpg/resources/ag2760.pdf. Acesso em: 12 fev. 2020.

Oliveira GD (2018). Tratamento domiciliar de aguas negras: tanque de evapotranspiragdo. Revista
Petra, 4(2): 194-214.

OMS (2019). Guias para el saneamiento y la salud. Genebra: OMS. Disponivel em:
https://bityli.com/t6007. Acesso em: 20 jan. 2020.

ONU (2015). Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel.
Nova  York:  Assembleia  Geral.  Disponivel em:  https://nacoesunidas.org/wp-
content/uploads/2015/10/agenda2030-pt-br.pdf. Acesso em: 20 jan. 2020.

PARANA (2000). Tribunal de Justica. AC 1569582. Reparacdo de danos. Prejuizo causado em imével
em vitude de infiltagio — Caracterizagdo de culpa concorrente — culpa do proprietirio que
mantém “fossa negra” com estrutura indevida e sem os requisitos técnicos exigidos, ocasionando
desmoronamento — dano na tubulagad — vazamento — culpa da SANEPAR ao nao fiscalizar, de
forma eficiente, a rede de aguas — vazemento de grandes propor¢ées — Recurso parcialmente
provido.  Relator:  Fernando  Vidal de  Oliveira. Disponivel em:  https://¢j-
pt.jusbrasil.com.br/jurisprudencia/4355989 /apelacao-civel-ac-1569582?ref=serp. Acesso em: 04
fev. 2020.

Pereira MAB et al. (2018). Eficiéncia de fossa séptica biodigestora no tratamento de esgoto doméstico
no assentamento Vale Verde, Tocantins. Tecnololiga & Ciéncia Agropecuaria, 12(1): 7-14.

SENADO (2016). Proposta de Emenda a Constituicao n° 2, de 2016. Altera o art. 6° da Constituigdo

da Republica, para incluir, dentre os direitos sociais, o direito ao saneamento basico. Brasilia, DF:

| 24



Ciéncia em Foco — Volume VII

Senado Federal. Disponivel em: https://legis.senado.leg.br/sdleg-
getter/documentordm=3399811&ts=1571265151199&disposition=inline. Acesso em: 24 jan.
2020.

Silva JA (2000). Direito Ambiental Constitucional. 3. ed. Sio Paulo: Malheiros.

Tonetti AL et al. (2018). Tratamento de esgotos domésticos em comunidades isoladas: referencial para
a escolha de solugbes. Campinas: Biblioteca da  Unicamp. Disponivel em:
http:/ /www.fec.unicamp.br/~saneamentorural/wp-content/uploads/2018/11/Livro-
Tratamento-de-Esgotos-Dom%C3%A9sticos-em-Comunidades-Isoladas-ilovepdf-
compressed.pdf. Acesso em: 04 fev. 2020.

UM (2010). The human right to water and sanitation. Resolution A/RES/64/292. New York: United
Nations General Assembly. United Nations. Disponivel em:

https://www.un.org/waterforlifedecade/human_right_to_water.shtml. Acesso em: 05 fev. 2020.

|25



Ciéncia em Foco — Volume VII

Indice Remissivo

A
alunos com deficiéncias, 5, 45, 47, 48, 49

B

Bacia de evapotranspiracao, 19
Bacia de Evapotranspiracao, 18
Biodinamica, 93

C

Cerrado, 26, 27, 28, 32, 35, 36, 37, 38
Ciencia e Tecnologia, 71, 73, 74, 76, 81, 82, 84,
147

E
ECG, 5,113, 114, 119, 120, 121, 124, 126, 127,
128, 129, 130
F

ferramentas digitais, 47
fossa agroecologica, 17, 20
fossa rudimentar, 6, 13, 14, 15

J
Jardim Filtrante, 16, 17, 18, 20
juridico, 5, 51, 52, 53, 62, 63, 65, 70, 149, 153,
154

M

Matopiba, 28, 31

MRSVD, 113, 117, 118, 119, 120, 121, 123,
124,129

Multirresolucio, 5, 113, 114, 117, 119, 120, 124,
129,130

P

Pegada Hidrica, 27, 28, 32, 33, 34, 38

personalidad, 51, 53, 55, 56, 57, 58, 61, 68

poder, 5, 13, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 65, 68, 69, 70, 71, 87, 89, 95, 99, 100,
108, 124, 138, 144, 155, 168, 169, 170

politicas publicas, 8, 10, 20, 28, 72, 84, 143, 144,
149

processo ensino-aprendizagem, 45, 46, 49

programacion neurolingtistica, 52, 53, 68, 70

S

saneamento rural, 7, 10, 17, 19, 23
Saneamento rural, 22

T
TICs, 45, 46, 47, 48, 49

A%
valores singulares, 113, 114, 117, 129

1179



9l78658111460228

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)
https://www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br




