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Prefacio

Estimado(a) Leitor(a),

O que ¢ apresentado nesta obra ¢ resultado do trabalho docente incessante e de alta qualidade
durante a maior crise sanitaria desde a gripe espanhola no século XX. A pandemia do novo coronavirus
causou a disseminacdo mundial da Covid-19, o isolamento social, /lockdowns ao redor do mundo,
quarentenas e milhares de contaminagdes e 6bitos que poderiam ter sido evitados. Mas como as
contaminagdes e Obitos poderiam ser evitados se pouco se conhecia acerca do novo virus?

A resposta esta também em cada capitulo desta obra. Contaminacdes e 6bitos poderiam ter sido
evitados se os conhecimentos cientificos produzidos em diversas ciéncias, entre as quais a Matematica,
tivessem sido levados em consideracao desde o inicio da pandemia. Uma licio preciosa e dura que
podemos tirar de 2 anos de pandemia é que ouvir a Ciéncia, desenvolver o pensamento cientifico, educar
pelas praticas cientificas remotas, hibridas e semipresenciais, além de valorizar os profissionais da
educacio brasileira é a senha para que em novas ondas pandémicas estejamos mais preparados.

Assim, cada educador(a) que escreveu suas pesquisas nesta obra cientifica representa a for¢a e a
competéncia do profissionalismo docente brasileiro, promovendo agdes remotas durante a pandemia
com tecnologias moéveis com materiais adaptados e ludicos para atrair a atencdo de milhares de estudantes
que tiveram que estudar em suas casas, muito deles com extrema dificuldade de conexao de internet, mas
sempre com o amparo ¢ a dedicagdo dos professores e de suas familias.

Destacamos as agoes docentes que buscaram reduzir a desigualdade social e tecnolégica em
muitos lares brasileiros com a¢des de alfabetizacdo cientifica online promovendo oficinas, /wves, aulas
sincronas e assincronas em ambientes virtuais de aprendizagem, em suas universidades e institutos
federais, para que cada estudante pudesse continuar seus estudos e compreender que somente com um
pensamento critico é possivel combater as atrocidades promovidas por dois virus.

Um virus, o da covid-19, que a ciéncia conseguiu combater por meio da criagao de vacinas em
centros de pesquisa de instituigdes publicas brasileiras como o Butantan e a Fiocruz em parcerias com
milhares de pesquisadores de universidade publicas brasileiras e estrangeiras. O segundo virus que é tao
letal quando o primeiro que é o virus da desinformagao que geram as denominadas fake news, também s6
¢ possivel ser combatido com uma “vacina”, a alfabetiza¢do cientifica capaz de gerar cidadaos criticos e
capazes de ler, e interpretar conhecimentos, informagoes e noticias falsas.

Para combater ambos os virus, ficou claro durante dois anos de pandemia que a Educagio e a
atuacao de Educadore(a)s comprometidos com a Ciéncia promovera estabilidade e seguranga nas futuras
acoes hibridas que permeariao o denominado “novo normal”. Nessa nova caminhada, mais do que antes,
a acao dos educadores sera decisiva em aulas hibridas, contextos inter e transdisciplinares, com

metodologias ativas, em aulas inclusivas e propostas de sala de aula invertida, realiza¢ao de projetos de



extensio, agdes de iniciagdao cientifica e salas de aula transformadas em laboratérios para investigagao
cientifica.

Por fim, que todos o(a)s educadore(a)s brasileiro(a)s se inspirem nos conteudos, saberes e
conhecimentos problematizados nos capitulos dessa importante obra, elaborada para a divulgagao
cientifica.

Que mesmo diante dos maiores desafios sociais e profissionais cultivemos cada vez mais em
nossas praticas educativas o verbo esperancar ensinado e exemplificado pelo nosso educador e patrono da
educacdo Paulo Freire, esperancar no sentido de seguirmos em frente cientes dos aprendizados durante a
pandemia e cientes de que na pos-pandemia o caminho deve ser iluminado pelas luzes da Ciéncia.

Que estejamos unidos a Todo(a)(e)s que creem que a Educagao pode libertar qualquer povo das
garras de regimes totalitarios e neofascistas que maltratam e excluem.

Juiz de Fora, 15 de abril de 2022.

Marco Aurélio Kistemann (Pesquisa de Ponta-UF]JF)
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Introducgao

O laboratério itinerante é uma agao do Laboratério de Ensino de Matematica (LabEM) que se
iniciou em parceria com Pibid e tem por objetivo levar aos alunos de escolas publicas do entorno do
campus metodologias norteadas pelas tendéncias em Educacdo Matematica que auxiliem na
aprendizagem de conceitos matematicos. A¢oes do laboratério itinerante acontecem desde 2018 e tém
contribuido para o estimulo a pratica da pesquisa para alunos do curso de licenciatura em Matematica da
institui¢ao, além de auxiliar os estudantes a superarem algumas dificuldades que surgem durante a
aprendizagem dos conceitos matematicos.

No momento, o laboratério tem realizado parcerias com algumas escolas da rede estadual de
ensino do Rio de Janeiro que se localizam nos municipios de Mesquita e Nilépolis. As atividades
realizadas com os alunos das escolas envolvidas exploram tanto conceitos matematicos de forma
interdisciplinar, como também jogos e sequéncias de ensino com uso de materiais manipulativos
industrializados ou construidos com material de baixo custo. A aplicacio dessa metodologia tem
contribuido para aproximar o licenciando da realidade que vai atuar, pois, em muitas realidades, a escola
nao dispoe de recursos didaticos que possibilitem uma construg¢ao significativa de conceitos matematicos.
Nesse sentido, o uso desses recursos a partir de materiais de baixo custo pode contribuir para que os
futuros professores sejam instrumentalizados quanto a constru¢ao de materiais que atendam as diferentes
necessidades dos alunos quanto a aprendizagem da Matematica.

Vendo o bom andamento do projeto e a possibilidade de ampliagao dele, em 2019 o projeto foi
submetido a fomento a Coordenac¢ao de Extensiao (Coex) do IFR], sendo aprovado em dezembro desse
mesmo ano. Durante o inicio de 2020, ainda no periodo de planejamento das agdes com as escolas
parceiras, houve a necessidade de paralisagdo das atividades presenciais por conta da epidemia da covid-
19. Nesse instante, foi necessario reestruturar o projeto para que suas agoes fossem em formato remoto.
Dessa maneira, realizamos uma oficina pelo google meet na XXV Semana de Tecnologia (Sematec), com
colaboragio da equipe do projeto Desenvolvimento Jogos Digitais na Educacao' (DJDE) do Colégio de
Aplicacao da UFR] e do Projeto de Pesquisa Pesquisa de Ponta, ligado 2 Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF), com o titulo Despertando para educacio financeira: uma introdugao gamificada. Nela houve a
participagdo de alunos do ensino médio, do curso de licenciatura em Matematica, professores de
Matematica da Educagao Matematica e uma professora de ensino superior.

Além da participacao na Sematec, foi desenvolvido um ciclo de formagao com transmissao pelo
canal do Laboratério Ensino de Matematica (LabEM) no YouTube, com quatro encontros. No primeiro

encontro, o professor Fernando Villar (CAP-UFR]) ministrou a oficina Prdticas Diddticas Interativas e

1 Site do projeto disponivel em https:/ /www.jogosdigitais.cap.uftj.br/



Avaliativas no Ensino Remots’. Nela ele apresentou um pouco da sua experiéncia com os alunos do Colégio
de Aplicagao da Universidade Federal do Rio de Janeiro durante a pandemia do coronavirus. O segundo
encontro foi com o professor Luiz Felipe Lins (SME-R]), por meio da palestra Desenvolvendo competéncias e
habilidades por meio da metodologia de projetos nas anlas de matematica’, que falou a respeito da sua experiéncia
com alunos da rede municipal de educa¢io da cidade do Rio de Janeiro, incluindo o projeto que o
conduziu ao “Prémio Shell de Educagao Cientifica” em 2020. No terceiro encontro, a professora Ana
Kaletf (UFF) proferiu a palestra Conceitos elementares de Geometrias nao euclidianas na escola basica: por qué? Para
qué?', em que apresentou reflexdes sobre o ensino da geometria nio euclidiana na escola bésica frente as
otientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em que se destaca a importancia do ensino e
aprendizagem da geometria nao euclidiana na escola basica no contexto da escola do século XXI. No
quarto e ultimo encontro do ciclo, as professoras Daniela Mendes (Uerj — Laboratério Sustentavel de
Matematica/Seeduc) e Datling Domingos (Laboratério  Sustentivel de Matematica/Seeduc)
desenvolveram a oficina Ensino de niimeros reais com multimeios’.

Por fim, em junho de 2021, foi realizada a oficina Aprendendo Geometria com as Maos em formato
remoto. Tal a¢do foi em parceria com uma escola publica da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro,
localizada no municipio de Mesquita, na Baixada Fluminense, tendo a participa¢ao de alunos do 6°. ao
9°. ano do ensino fundamental. Ela ocorreu em dois encontros, que permitiram o desenvolvimento do
conceito de simetria com apoio de dobraduras.

Como fruto de parte das agoes realizadas durante o projeto, apresentamos este ebook composto
por quatro capitulos, que serdo descritos a seguir:

No primeiro capitulo, Geometria na Pandemia, os autores André Luiz Souza Silva, José Carlos
Gongalves Gaspar e Vilmar Gomes da Fonseca apresentam uma proposta didatica inovadora para o
ensino de simetria axial, com base em uma sequéncia didatica de quatro tarefas exploratérias com recurso
de dobraduras, recortes e uso de tecnologias digitais. Essa proposta didatica resulta de agées do LabEM
Itinerante do IFR]/Campus Nilépolis, a partir da realizacio de um projeto de extensio realizado numa
escola publica do municipio de Mesquita-RJ, e teve como base uma experiéncia de ensino que foi
planejada e executada em contexto de ensino remoto, durante o advento da pandemia da covid-19 nessa
escola. Os autores apresentam as premissas que influenciaram a constru¢ao da proposta didatica, a saber:

(i) o contexto da pandemia e o seu conjunto de limitagoes e desafios impostos; (ii) a escolha de contetdo

2 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=fYOgdh15mIL4&list=PLjcNnx9286N-NarGpFIdTASmdtrv-Elpi,
com 1644 visualizagbes em 15 de abril de 2022.

3 Disponivel em  https://www.youtube.com/watch?v=0qJohU8Yhsw&list=PLjcNnx9286N-NarGpF9dTASmdtrv-
Elpi&index=2, com 750 visualiza¢des em 15 de abril de 2022.

4 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=YxeW-2q_TMM&ist=PLjcNnx9286N-NarGpFIdTASmdtrv-
Elpi&index=3, com 755 visualizagGes em 15 de abril de 2022.

5 Disponivel em  https://www.youtube.com/watch?v=6yOFpdqD-tw&list=PLjcNnx9286N-NarGpFIdTASmdtrv-
Elpi&index=4, com 583 visualiza¢des em 15 de abril de 2022.
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de geometria que considera as ideias de Felix Klein (1849-1925) no programa Erlangen; e (iii) praticas
emergentes para o ensino de matematica que consideram o uso de recursos manipulaveis e tecnologicos.
A seguir, apresentam uma descricdio comentada da proposta didatica e seus objetivos, e finalizam
propondo reflexodes sobre possibilidades de criagao de ambientes de ensino promotores de aprendizagens
significativas.

No segundo capitulo, intitulado Prdticas Diddticas Interativas e Avaliativas no Ensino Remoto, o autot,
a partir do Ensino Remoto Emergencial (ERE) que surgiu no ano de 2020 como alternativa para dar
continuidade as atividades escolares e, simultaneamente, preservar a saude de estudantes e docentes,
durante a pandemia causada pelo virus Sars-CoV-2, discute que inicialmente muitos docentes se
posicionaram contrarios a0 ERE porque entendiam que nao seria possivel fazer ensino remoto de
qualidade na educagao basica. No entanto, com o passar dos dias e o estudo e a dedicagao de milhares
de docentes em todo o mundo, foram criados caminhos alvissareiros para a educagao frente aos desafios
que se apresentaram. Neste texto sao apresentadas algumas praticas didaticas desenvolvidas e utilizadas
por docentes do Colégio de Aplicagio da UFR], de forma que o potencial dos recursos digitais fosse
demonstrado por meio das avaliagdes positivas de estudantes, responsaveis, licenciandos e docentes de
diferentes disciplinas.

No terceiro capitulo, cujo tema é Conceitos elementares de Geometrias nao enclidianas na escola bdsica: por
qué? Para qué?, a autora espera responder a algumas questdes que acredita serem pertinentes a esse tempo
da pandemia provocada pelo novo coronavirus, bem como para o futuro, com os ensinos hibrido e
remoto. Apresenta um conjunto de questoes relacionadas as geometrias nio euclidianas (GNE) que
podem levar o(a) leitor(a) a pensar nao ter ligacio com a pandemia. Para responder ao “por quér” do
titulo, a autora apresenta como entende a criagdo de novos conhecimentos cientificos e as logicas
envolvidas com as agoes relacionadas ao pensamento cientifico que os embasam, a Educagio e a
Matematica. Para tanto, inicia com uma breve introdugao histérica a geometria euclidiana; em seguida,
contextualiza como surgiram as GNE e as consequéncias desse surgimento para as Ciéncias e para a
pandemia. Para responder ao “para qué?” se introduzir as GNEs no Ensino Médio, analisa como o
pensamento cientifico e o ensino das representagdes matematicas sao apresentados na Base Nacional
Comum Curricular, bem como eles se interligam em relacio a pandemia; elenca alguns resultados de
pesquisas realizadas, no ambito da formagao de professores de Matematica e do livro didatico; e finaliza
com consideragoes sobre exemplos de GNE que podem ser utilizados na escola basica.

A fim de contribuir para a apropria¢ao das tecnologias digitais por parte dos professores de
matematica e para seu uso com intencionalidade didatica, o texto do quarto capitulo, Problematizacio dos
ndimeros reais com recursos da Geometria Dindmica: Descobrindo lacunas na reta numérica, introduz um conjunto de
atividades educacionais pensadas para a problematizagao e a aprendizagem dos nimeros reais com o uso

de recursos tecnolégicos escolhidos de maneira a propiciar uma abordagem interativa e dinamica do tema.



Sio trés construcdes eletronicas, chamadas de applets, que favorecem a exploragao de importantes
orientacoes didaticas.

Para finalizar, agradecemos a dire¢ao do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do
Rio de Janeiro — Campus Nilépolis pelo apoio dado a esse projeto de extensao por meio de fomento

oriundo do edital interno n° 11.
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Capitulo I

Simetria Axial na pandemia da covid-19: uma proposta

didatica com recurso do uso de dobraduras e o
GeoGebra

Recebido em: 30/3/2022 André Luiz Souza Silva'
Aceito em: 30/4/2022

José Carlos Gongalves Gaspar'
4 10.46420/9786581460372cap1

Vilmar Gomes da Fonseca'

INTRODUCAO

O recente contexto da pandemia mundial da covid-19, causada pelo novo coronavirus (Sars-Cov-
2), suscitou varias questdes pedagdgicas e¢/ou relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem em
Matematica. Os verbos inovar (Rodrigues et al., 2021; Silva et al, 2020), reformular, repensar
(Engelbretch et al., 2020), adequar, ampliar e outros foram recursivamente preenchendo o cotidiano e a
pesquisa em registros de experiéncias que refletiam as condi¢gdes impostas pela pandemia necessarias para
o desenvolvimento dos conhecimentos proprios da matematica, remetidos ao ambiente escolar nas suas
diversas relagcoes (professor-ensino, aluno-aprendizagem, professor-aluno-conhecimentos...).

A urgéncia da pratica, e consequentemente da troca de experiéncias que suscitassem sucesso e/ou
melhores resultados diante da caracterizacio experimental que vivemos, pode agora ser comparada a
outras urgéncias, que, no cenario geral do ensino da matematica escolar, em particular da geometria,
foram naturalmente sendo trazidos a tona como uma confluéncia entre necessidade, eficiéncia, novos e

antigos rumos.

Virias pesquisas em educagio em todo o mundo reconheceram em panorama internacional

problemas e desafios associados a transi¢ao abrupta do ensino presencial para o ensino remoto.
Entre as principais dificuldades destacam-se as condi¢des para a operacionalizagio do ensino a
distancia, nomeadamente os problemas de rede, a falta de equipamentos adequados ¢ a

diversidade (e desigualdade) no acesso a recursos tecnolégicos por parte de professores e alunos

(Judd et al., 2020; Zhang et al., 2020 apud Flores et al., 2021)

Neste texto, apresentamos uma experiéncia que foi concebida num projeto de extensdao que,

durante o advento da pandemia, passou a considerar trés grandes influéncias:

! Instituto Federal Educ. Ciéncia e Téc. do Rio de Janeiro
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1. o contexto da pandemia e o seu conjunto de limitagoes e desafios impostos;

2. uma escolha de conteudo em geometria que considera as ideias de Felix Klein (1849 — 1925) no
programa Erlangen;

3. as reflexGes sobre as praticas emergentes que consideravam os recursos manipulaveis ao

considerar as influéncias 1 e 2.

Pensada como uma ac¢io do Laboratério de Ensino de Matematica (LabEM) do curso de
Licenciatura em Matematica do IFR], campus Nilopolis, tal experiéncia teve como obijetivo propor
reflexGes sobre possibilidades de vencer as limitacdes decorrentes da pandemia e, a0 mesmo tempo,
propor perspectivas sobre os conteudos e as praticas pedagogicas especificas aos respectivos

conhecimentos em geometria e a realidade da escola.

Nesse sentido, no que se refere as Transformacgdes Geométricas (isometrias), pensou-se a
proposta sob a influéncia das ideias de Felix Klein no programa Erlanger (Fernandes, 1984), tomando a
possibilidade de se ter as isometrias do plano euclidiano dadas pelas transformagoes geométricas de
Translacdo, Simetria e Rotacdo como conceitos centrais na constituicio dos conhecimentos em
geometria, em particular da constituicao de processos de aprendizagem que privilegiam a constru¢ao da
argumentagao em Matematica. Dada a participagao ativa de monitoras voluntarias e bolsistas, este estudo

também inferiu sobre a construcdo de novas perspectivas para a pratica do professor de matematica.

Nossa hipotese foi que um cenario proficuo de rupturas e novos contratos didaticos estdo se
estabelecendo com base nas necessidades da pratica docente do professor de matematica na pandemia e,
por isso, algumas dessas especificidades mostram uma configuragao especial que pode ser bastante rica
para a possibilidade de aproximar a geometria presente na matematica escolar aos conhecimentos

contemporaneos nesta area.

O projeto de extensiao ocorreu em conjunto com o CIEP 111 Gelson Freitas, localizado na cidade
de Mesquita, no estado do Rio de Janeiro. Essa institui¢ao, além de pertencer a Baixada Fluminense,
entorno geografico do IFRJ, tem um histérico de parcerias com projetos de extensao, de estagio e com

o Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia (PIBID) oriundos do IFR]J.

Neste nicleo de extensio do IFR]J participaram trés licenciandas que se encontravam em
momentos diferentes de formagdo. A primeira cursava o 2° periodo, e era considerada recém-ingressa,
mas ja estava participando do PIBID. A segunda, que ja havia cuamprido quase 50% dos créditos do curso

e estava realizando na mesma época, em tal escola, o PIBID. E uma terceira, que participou do programa
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de inicia¢ao a docéncia Residéncia Pedagogica (RP) e que esta encerrando o seu Trabalho de Conclusao

de Curso.

A ag¢ao do projeto foi realizada durante o més de junho de 2021, tendo sido planejada em meses
anteriores, juntando os argumentos tedricos aos dados trazidos pela professora regente da escola e
algumas considerac¢des das licenciandas que realizavam o PIBID na mesma escola. O quadro informativo
indicava que a escola estava com dificuldades em atingir de maneira satisfatéria os alunos, mas, em
consequéncia da parceria com o projeto de extensao, acreditivamos que outras formas de agir naquele
momento poderiam significar melhoria nas a¢oes e nas formas de relacionamentos da escola com os seus

alunos.

A agdo realizada vai de encontro ao objetivo do projeto de extensio, que ¢ oferecer aos alunos
das escolas publicas do entorno do IFR] um ambiente em que se desperte o prazer de descobrir e
aprofundar conhecimentos de uma forma ladica, bem como propiciar a integracao do licenciando em
Matematica com as unidades escolares do entorno do campus, permitindo, assim, que esse futuro

professor tenha a oportunidade de refletir sobre o ensinar e aprender Matematica na Educagao Basica.

Propomos aqui a apresentagao dessa experiéncia pela descricio de nossas influéncias, de nossa
concep¢ao de ensino para as isometrias, seguida de uma analise dos recursos materiais e tecnolégicos
empregados na agdao. Os resultados dos contributos e limitagoes dessa experiéncia para a compreensao
dos estudantes sobre simetria axial, embora fazendo parte da investigagao mais alargada a que referimos
no ambito do projeto de extensao, por questoes de limitagdo de espago neste texto, serdo apresentados e

discutidos em outras publicagoes.

A referida descricio se inicia com um olhar sobre o ensino de matematica, com base em
determinacdes documentais das reformas das décadas de 30 e 40 e, mais tarde, a reforma conhecida como
Matematica Moderna, nas décadas de 1960 e 1970, as quais nos mostram que a disciplina de matematica
na escola basica sofreu mudangas profundas que, ainda hoje, quase um século apo6s a primeira dessas
reformas, ao considerarmos a pratica dos professores com relagiao a Geometria, podemos considerar em

desenvolvimento.

Para elucidar essa premissa, realizamos uma breve digressio, com olhar centrado em pontos que
incidem diretamente sobre as Transformagdes Geométricas. Omitimos uma descri¢ao ampliada que
complementa nossa exposicao ao considerar a historia e a historia do ensino da Matematica no Brasil

presente em Pavanello (1989).
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ENSINO DE ISOMETRIAS NA EDUCAGCAO BASICA: UMA BREVE DIGRESSAO
HISTORICA

Na Reforma Campos, segundo Soares et al. (2004) no que se refere “aos programas de matematica
e suas instrugdes pedagogicas, houve apenas uma apropriacio das inovagdes que vinham sendo
implementadas de forma paulatina, desde 1929, no Colégio Pedro 1I, tendo como protagonista o

professor Euclides Roxo.

Enquanto diretor do Colégio Pedro II, Euclides Roxo havia implementado integralmente, pelo
menos na lei, “de cima para baixo” e sem discussoes prévias, todas as inovagoes defendidas por Felix
Klein (Soares et al., 2004). Sua posicao permitiu influenciar a Reforma Francisco Campos (1931) em
relagao a disciplina matematica a tal ponto que, nessa reforma, foram adotadas todas as ideias inovadoras

defendidas por Euclides Roxo.

No entanto, essa implementagdo foi, por natureza, contraria a implementacado pensada e

executada na Alemanha sob a influéncia do idealizador original, Felix Klein.

...aintroducao dessas reformas curriculares “a partir das bases”, atraindo o apoio de professores
adequadamente treinados que atuariam como agentes para a implementacio das reformas em
escolas selecionadas (Schubring, 1999).

Além das muitas criticas e das dificuldades naturais de implementacao subjacentes a uma proposta
que soava por demais arbitraria e nao tinha precedentes, a partir de 1934 novos rumos comegaram a se
efetivar na educagao no Brasil, culminando na Reforma Gustavo Capanema, que foi promulgada 11 anos
apos a Reforma Francisco Campos. Diante desse quadro, é dificil avaliar os reflexos que as propostas de
Euclides Roxo efetivamente tiveram no ensino da matematica no Brasil (Soares et al., 2004). Mas, no que
se refere as Transformagoes Geométricas — das quais as isometrias sao um caso particular — elas estiveram
sob intenc¢ao explicita de Figurar no curriculo e de uma forma totalmente diferente do que se entendia

ser o ensino de Geometria até entao.

O préoximo momento com destaques para o ensino das Transformagdes Geométricas na
matematica escolar se deu a partir do Movimento da Matematica Moderna (MMM). Nesse movimento,
no Brasil, o ponto mais agudo relativo as Transformagoes Geométricas se deu pela traducao zpsis litteris
da sugestao de Klein admitida para o ensino basico, na qual tais transformagdes eram apresentadas sob
uma abordagem analitica com foco na teoria de conjuntos e com um desenvolvimento
predominantemente da matematica do ensino superior. Havia o entendimento de alguns professores de
que havia na proposta do MMM uma énfase na unificagao das linguagens utilizadas nos cursos superiores

e na escola primaria (Burigo, 1985).
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E, nesse sentido, o ensino de geometria e, em particular, das Transformac¢oes Geométricas se

transfigurou em critico.

O estudo da geometria, via Transformagoes Geométricas, ¢ uma abordagem que possibilita o
tratamento da geometria pelas estruturas algébricas, consideradas pelo MMM como elemento
unificador da Matematica. Entretanto, segundo Pavanello (1993) o ensino de geometria sofre
um gradual abandono nas dltimas décadas no Brasil, apontando como uma das causas o fato de
o MMM propor um trabalho com a geometria sob o enfoque das transformacgdes e os
professores, por sua vez, que ja enfrentavam problemas em relagio ao conhecimento na
abordagem tradicional, acabaram por ter dificuldades ainda maiores com a proposi¢io de
programas nos quais a geomettia era desenvolvida sob o enfoque das transformacées (Duarte et
al., 20006).

Dado o fracasso do MMM, novos paradigmas para o ensino de geometria foram amplamente
aclamados por professores e pesquisadores. E, pelo menos trés décadas depois, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), vigentes a partir do final dos anos noventa no Brasil, admitiam destaque
para o papel das Transformacoes Geométricas nos processos de ensino e aprendizagem na matematica
escolar. Em especial, tomando-se a sugestao de té-los como conhecimentos que permitem “o
desenvolvimento de habilidades de percep¢do espacial e como recurso para induzir de forma

experimental a descoberta, por exemplo, das condi¢does para que duas Figuras sejam congruentes ou

semelhantes” (Brasil, 1998).

Nos PCN, a énfase dada aos conceitos geométricos reafirma que tais conhecimentos constituem
parte importante do curriculo de Matematica no ensino fundamental, haja vista a possibilidade de se
desenvolver nos alunos um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive. Esse posicionamento tinha a Resolucido de
Problemas como eixo central das orientacdes curriculares e de ensino de Matematica; e, nesse viés, as
Transformagoes Geométricas Figuravam explicitamente no ensino basico em todos os ciclos desde as
séries iniciais.

Ribeiro (2016), ao olhar para as influéncias de Klein no programa Erlanger e analisar os PCN,
concluiu que nesse documento as Transformagdes Geométricas passaram a estar integradas ao ensino de
geometria na escola basica desde o primeiro dos quatro ciclos da etapa do Ensino Basico — o que

atualmente corresponde de 1° ao 8° ano. Além de também estarem presentes no Ensino Médio.

Nos PCN, a orientagdo sobre as Transformagoes Geométricas previa uma introdugdo
experimental e intuitiva, explorando os conceitos de simetria (em particular relacionados a simetria axial).
Havia ainda a orienta¢do de que paulatinamente houvesse uma ampliacio e aprofundamento nos 3° e 4°.
ciclos, com a exploragao de temas mais complexos, como a percepg¢ao de elementos que permanecem
invariantes e os que variam quando sao utilizadas as Transformagoes Geométricas. Um ponto que nao

necessariamente estava sob os argumentos de Klein e apareciam nos PCN ¢ o fato de as construgoes
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geométricas com instrumentos como régua, compasso, transferidor serem sugeridas para verificagao das

propriedades das duas Figuras envolvidas, ou seja, a original e a transformada.

A partir de 2012, com o Pacto Nacional da Idade Certa (PNAIC), um programa que envolveu
quase todo o pafs, tendo a universidade em parceria com a escola basica, promovendo intensivos cursos
de aperfeicoamento profissional docente, havia para as Transformagdes Geométricas a orientagao do
trabalho intuitivo desde o momento de alfabetiza¢io matematica, anterior a escrita e leitura. A realizacio
do programa nas escolas, construido com a participacio dos professores daquele segmento, foi
interrompida em meados de 2015. Mas também significou um marco que colocou as Transformagoes

Geométricas como conteido de Geometria, agora em todo o Ensino Basico.

As recentes orientagdes curriculares para o ensino de Matematica, chamadas de Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), nio necessariamente sao um documento de continuidade dos antetiores,
apesar de terem intersegdes com os que as sucederam e de sua autoapresentagdio como um conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais. Mesmo sendo recente e igualmente autoritaria como
as orientacOes educacionais anteriores aqui ja mencionadas, a BNCC sofre criticas severas ao seu
conteudo e forma, mas traz orienta¢oes claras sobre um lugar especifico para o conteddo reconhecido

como Transformag¢oes Geométricas no ensino de geometria.

E nesse sentido que a BNCC diverge da proposta de Klein, pois o contetido que integra os
conhecimentos essenciais se esvai da possibilidade de integrar conhecimentos outros em geometria. Ao
se revestir dessa essencialidade, se compromete com uma agenda de competéncias de Educagao que,
admitidas em outro sentido, até poderiam integrar uma constru¢ao dialética de conhecimentos, mas, ao
que tudo indica, foram concebidas para sua inser¢do na escola e sociedade, admitindo exclusivamente o
viés da aplicagdao ao mundo fisico e com forte apelo a0 mundo do trabalho, como a BNCC diversas vezes

ressalta.

Por outro lado, ha na BNCC referéncias a uma integracio daquilo que para Klein seriam
geometrias diferentes da Geometria Euclidiana, uma vez que admitem, por exemplo, a habilidade

EM13MAT509.

(EM13MATS509) Investigar a deformagido de angulos e dreas provocada pelas diferentes
projecoes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou sem suporte de tecnologia

digital (Brasil, 2018).
Especificamente falando das Transformagoes Geométricas, ao repetirmos o olhar de Ribeiro
(2016) agora para a BNCC, vemos que elas Figuram nessas orientacoes desde o letramento matematico
e com énfases que, em principio, podem ser pensadas como aquelas que deslocam o conhecimento estrito

sobre as Transformagdes Geométricas de volta para o sentido dado originalmente no século passado por
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Klein. Isso porque, ao apresentar a unidade tematica Geometria para os anos iniciais do ensino
fundamental, cita que
E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da
Geometria: as Transformacoes Geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias matematicas

fundamentais associadas a essa temadtica sdo, principalmente, construcdo, representagio e
interdependéncia (Brasil, 2018).

A apresenta¢ao dessa unidade tematica segue explicitando as intengdes de aprofundamento para
os segmentos seguintes, propondo para o desenvolvimento desses conhecimentos em um cenario de
combate as praticas que se restringem ao macico uso exclusivo de férmulas e em prol de um
desenvolvimento que é novamente conflituoso ao que propode de Klein, pois explicitamente expoe
objetivamente a influéncia dos contingentes historicos.

Assim, a Geometria nio pode ficar reduzida a mera aplicagdo de férmulas de calculo de area e
de volume nem a aplicacbes numéricas imediatas de teoremas sobre relagdes de
proporcionalidade em situagbes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas secantes
ou do teorema de Pitagoras. A equivaléncia de areas, por exemplo, ja praticada ha milhares de
anos pelos mesopotamios e gregos antigos sem utilizar formulas, permite transformar qualquer
regido poligonal plana em um quadrado com mesma area (€ o que os gregos chamavam “fazer a

quadratura de uma Figura”). Isso permite, inclusive, resolver geometricamente problemas que
podem ser traduzidos por uma equagdo do 2° grau (Brasil, 2018).

Para Klein (2016), embora estejamos inclinados a admitir teoricamente os conteidos sob a
influéncia de contingentes histéricos, isso nido garante que o fagamos na pratica. E importante
percebermos que Klein reconhecia que, numa historia recente das Geometrias, varios topicos elementares
continuam desprezados em detrimento da “tradi¢ao” euclidiana. Essa sutil colocagiao de Klein propoe
uma liberdade de escolha de pratica e vinculo ao que de fato sio aplicagdes do conhecimento matematico

que exclui as restri¢des, por exemplo, ao mundo do trabalho.

Para o Ensino Médio, a BNCC ainda prevé sobre os estudantes que

Em relagdo ao pensamento geométrico, eles desenvolvem habilidades para interpretar e
representar a localizagdo e o deslocamento de uma Figura no plano cartesiano, identificar
transformagdes isométricas e produzir ampliagoes e reducdes de Figuras. Além disso, sio
solicitados a formular e resolver problemas em contextos diversos, aplicando os conceitos de
congruéncia e semelhanca (Brasil, 2018).

E, especificamente sobre as Transformagdes Geométricas, se desenvolva a habilidade

(EM13MAT105) Utilizar as no¢oes de transformacoes isométricas (translacio, reflexdo, rota¢do
e composicdes destas) e transformagdes homotéticas para construir Figuras e analisar elementos
da natureza e diferentes produgdes humanas (fractais, construcoes civis, obras de arte, entre
outras) (Brasil, 2018).

Esses poucos pontos finais da BNCC, se considerados a partir da trajetoria de ensino sugerida
nas reformas, movimentos e orientagoes curriculares no Brasil, especialmente relativamente aos

conhecimentos em Geometria — em especial as Transformagoes Geométricas — ratificam o sentido inicial
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de nossa digressao, ou seja, de ainda estarmos desenvolvendo as possibilidades de se ter um ensino de
Geometria que leve em consideragao as Geometrias unificadas em um grande campo de conhecimento

e esteja alicercado pela construgao de conhecimentos proprios da matematica escolar.

Feita nossa breve digressao historica do ensino das Transformagdes Geométricas no Brasil, cabe
explicitar o que significa para noés a influéncia de Felix Klein e do Programa Erlanger na presente proposta

de oficina.

O ENSINO DE ISOMETRIAS NA PERSPECTIVA DO LABEM
O trabalho referente a atividade de extensio do LabEM pautou-se nas trés influéncias ja
mencionadas. O contexto da pandemia influenciou a escolha dos recursos, e a influéncia de Klein

considerou a expectativa de ensino de Geometria que nos pareceu evidenciar novos caminhos.

A proposta de Klein (2016) no capitulo dedicado exclusivamente ao ensino de Geometria tinha
trés bases: os antecedentes historicos; o contraste aos requisitos modernos; e a critica ao ensino
tradicional. Nesses trés pontos, Klein resume uma visao pedagogica que questiona uma tradi¢ao de ensino
que nio coloca em discussao vantagens ¢ desvantagens de uma orientagao referenciada por marcos
histéricos exclusivamente referenciados em FEuclides, que marginalizam outros tépicos de outras
geometrias. Ao falar dos requisitos modernos, Klein discorre sobre a necessidade de o conhecimento
matematico ser em si descompartimentado, em especial, com os conhecimentos em geometria € outros

campos, mas argumenta num sentido amplo para a matematica.

Ainda, ao reconhecer os fatores que ele chamou de requisitos modernos, Klein discorre
brevemente sobre 5 pontos: aspectos psicolégicos do aprendizado; uma adequagio e coeréncia de escolha
de topicos de ensino; uma adequagio aos objetivos de ensino em respeito as orientagdes culturais que se
desvencilhem do puro utilitarismo e correspondam a um desenvolvimento amplo moral e cultural; o
protagonismo do professor do ensino fundamental nas escolha dos topicos e suas abrangéncias, dada a
possibilidade de ser este o unico profissional especializado para isso; e, por fim, o rompimento dos

processos de ensino que negligenciam a intui¢ao espacial tridimensional.

Para o terceiro ponto, Klein discorreu mais elencando varios pontos em que sua proposta poderia
suscitar novas formas de se compreender o ensino de geometria na escola e termina sua argumentagao
com pontos que chamou de lastimas, visto refletirem um desenvolvimento na matematica escolar que
nao tem qualquer valor no ensino superior. Varios argumentos de Klein correspondem a praticas atuais,
outros ainda sio dignos de discussio. Mas nao estio diretamente ligados as questdes de ensino e

aprendizado das transformagdes que aqui queremos mostrar num cenario mais amplo.
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Nosso entendimento de uma influéncia de Klein e de seu programa Erlanger se da em resumo
na crencga de que, com a busca por novos entendimentos sobre as geometrias e o ensino de geometria na
matematica escolar, é possivel encontrar um lugar para as Transformacoes Geométricas que sao

isometrias, tal que esta posi¢ao

1. permita aos estudantes uma aquisicao intelectual ampla que os faga capazes de participar do
trabalho na atualidade, mas que seja substancialmente possivel de ser orientado para as diversas
geometrias e suas aplicagoes;

2. possibilite aos professores serem criticos dos modelos de ensino de geometria entendendo a
pluralidade das geometrias e as possibilidades de sua unificagao, mantendo o professor do Ensino
Basico com as rédeas dos processos e dos topicos a serem escolhidos como pegas fundamentais
dos conhecimentos dos alunos desse segmento;

3. permita a professores e alunos extrapolar os limites da Geometria Euclidiana considerando uma
selecio de conteudos que deem conta de todo o campo das geometrias, rompendo com a
exclusividade de selecdo e quase exclusividade da Geometria Plana e Euclidiana, em decorréncia
de uma tradi¢do escolar pautada apenas em um vinculo historico.

A delimitacao dessa influéncia incidiu parcialmente também nas escolhas dos recursos didaticos
que foram escolhidos para compor a sequéncia didatica trabalhada na oficina. Sobre esse ponto, passamos

a discorrer no topico seguinte.

RECURSOS DIDATICOS

Para enfrentar o desafio do isolamento social decorrente da covid-19, os professores da escola de
campo também tiveram de se adequar a tal cenario e considerar uma abordagem de ensino remoto.
Adotaram um modelo de ensino composto de atividades sincronas on-/ine e assincronas, realizadas por
meio de plataformas digitais ou AVEA — Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem, de tal modo
que esta integrasse o uso de recursos didaticos que incentivassem a descoberta, a experimentagao e a
visualizagdo dos conceitos matematicos, utilizando tecnologias digitais, jogos digitais, materiais

reutilizaveis, videoaulas e podrasts, reafirmando o cenario indicado por Flores et al. (2021).

Nossa proposta de sequéncia didatica para essa escola-campo se deu considerando a necessidade
de encontrar solugoes didaticas que possibilitassem um ambiente de aprendizagem dos conteudos
matematicos rico e eficaz, atendendo a excepcionalidade do contexto de ensino remoto (Flores et al.,
2021, Hodges et al., 2020) e assumindo que o uso de sequéncias didaticas de tarefas exploratérias que
integrem recursos didaticos manipulaveis e/ou tecnologias digitais, quando consideradas a exploracio e

as conexdes entre as diferentes representagoes dos conceitos matematicos, quando bem planejado e
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executado, favorece a participagao ativa dos alunos nas aulas de matematica e uma aprendizagem mais

efetiva dos conceitos matematicos (Fonseca, 2019).

No que se refere especialmente as Transformacoes Geométricas, o uso de dobraduras tem sido
objeto de praticas do LabEM que ja incidem nas disciplinas de Ensino de Matematica do curso ao qual
o laboratério esta vinculado. As dobraduras constituem um recurso didatico manipulavel que possibilita
o estimulo, a autonomia e a participacao ativa dos alunos, possibilitando-lhes o desenvolvimento dos seus
raciocinios geométricos na aprendizagem dos conteidos de Geometria (Lopes et al., 2015). Esse recurso
também ¢ referenciado em diversas outras pesquisas e nas orientagdes curriculares para o ensino de
matematica (Brasil, 2018; NCTM, 2000). Sendo assim, optamos pelo uso de dobraduras conhecidas como
Origami, que frequentemente sao adotadas no ensino de Geometria e constituem-se em um instrumento
que possibilita a explora¢ao simultanea de aspectos bidimensionais e tridimensionais dos conceitos

matematicos, em particular simetria axial (Murari, 2011).

Para apoiar o uso das dobraduras, recorremos ao uso do software de Geometria dinamica
Geogebra. Esse software de aquisicao e uso gratuito, por meio de download na internet, tem ganhado cada
vez mais relevancia nas investigagoes em Educagdo Matematica, por permitir a criagdo de aplicativos
dinamicos e interativos (applets), contendo construcdes geométricas planas e espaciais, possibilitando a
visualizacdo dos conceitos matematicos, a conexdo entre as suas diferentes representagies € a promogao dos processos
de raciocinio matemdtico, aspetos que sao considerados importantes no ensino de simetria axial (Fonseca &
Henriques, 2021). O Geogebra foi usado para criar situagoes de simetria que seriam incentivadas pelas
dobraduras. Também utilizamos videos do Youtube a fim de instruir a construcao das dobraduras

selecionadas.

OFICINA APRENDENDO GEOMETRIA COM AS MAOS: UMA SEQUENCIA DIDATICA

Tomou-se como objetivo da oficina a agdao de experimentar para reconhecer isometrias no plano
por meio de uma sequéncia didatica preestabelecida. E, para tanto, intencionamos promover uma agao
analitica que fosse descontraida e ludica, ou seja, que pudesse ser estimulo por meio de uma agido com

dobraduras, mas carregada de elementos importantes sobre simetrias.

O carater ladico foi estabelecido no sentido de Piaget, ou seja, com a inten¢ao de que cada aluno
estivesse implicitamente realizando desejos proprios ao mesmo tempo em que estivesse realizando uma
exploragio de ideias no momento da agdo. Mas também no sentido de Vygotsky (1987, 1991) apud
Pimentel (2008).

As fungbes psicologicas superiores instrumentalizam novas modalidades de pensamento,

implicando mecanismos capazes de hierarquizar simbolicamente os conceitos, relacionando-os
uns aos outros numa tede de generaliza¢Ges, ¢ de operar com instrumentos mediadores
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descontextualizados, isto ¢, independentes dos contextos concretos em que foram originados

(Pimentel, 2008).

Quadro 1. Sistematizacao dos objetivos da sequéncia didatica.

Tarefa Obijetivos Agbdes
- Construc¢ao de origami aviao de papel e

identifica¢ao de elementos geométricos (poligonos

Tarefa 1: Reconhecer a A ¢ 8 (polig ’
N angulos, etc.) resultantes das dobraduras.
Dobradura do transformacao de . )
~ . . - Exploragao de applet do GeoGebra que contém

aviao simetria no plano N L . R o

uma construcio geométrica da planificacao do aviao

para o estudo de simetria axial.

. - Construcio de bandeirinha do Mario Bros a partir
Identificar os
Tarefa 2: . de dobraduras e recortes com uma folha de papel.
.. lados e angulos N )
Bandeirinhado | ., - Exploragao de applet do GeoGebra que contém
. simétricos e suas . , . iy
Mario Bros . uma constru¢ao geométrica da bandeirinha para o
medidas. . o
estudo da simetria axial.
- Construc¢ao de Figuras simétricas a partir de

Tarefa 3: ¢ 5 P

Maiscara logo
dos
transformers.

Tarefa 4:
Simetria no
mundo!

Reconhecer e
construir Figuras
simétricas.

Reconhecer
simetria axial em
outros contextos.

dobradura e recorte de papel.

 Exploracao de applet do GeoGebra que contém
uma constru¢ao geométrica da mascara transformers
para o estudo da simetria axial.

* Realizacdo de pesquisa na internet sobre objetos,
imagens e pinturas que contenham simetria axial.

A sequéncia didatica trabalhada era composta de quatro tarefas e foi construida com o objetivo

de promover a compreensao do conceito de simetria axial. Essa sequéncia foi pensada e estruturada de

forma a conduzir os estudantes a experimentagao, visualizagao e descoberta de aspetos relacionados a

esse conceito matematico, nomeadamente, eixo de simetria, pontos, segmentos, angulos, distancias e

poligonos simétricos, entre outros, a partir de construgdes por meio dobraduras e exploragoes dinamicas

de applets do GeoGebra. A sistematizag¢ao dos principais objetivos dessas tarefas bem como as respectivas

acoes realizadas pelos estudantes, visando promover a compreensao da simetria axial, sao apresentadas
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no quadro 1. As descricbes das tarefas da sequéncia didatica estdo disponiveis no link

A tarefa 1 tem como foco a explora¢io das nogoes intuitivas de simetria axial. Para isso, os
estudantes devem construir um avido de papel, seguindo as instru¢oes de passo a passo da dobradura
disponivel no link https://youtube.com/shorts/0PHo5wdTobo?feature=share. Apds certificar-se de
que todos os alunos ja construiram e experimentaram o aviao, o professor deve conduzi-los a analise da
planificagao do avido, identificando pontos, segmentos, retas, angulos simétricos e a resolucao das

questoes 2) até 5), tal como especificamos na Figura 1.

Em especial as tarefas 1 e 2 consideram que a apropriacao de conceitos pelo contato com objetos
espaciais pode ser considerada levando em conta que a habilidade de percepgao visual e os conceitos de

geometria podem ser aprendidos simultaneamente (Hoffer, 1997; Grande, 1994).

Figura 1. Tlustracdo de planificagdo do avido utilizado na aplicagdo da tarefa 1.

Na tarefa 2, os alunos receberao uma folha de papel quadrada e devem recortar um triangulo, a
partir de um eixo de simetria (dobra horizontal ou vertical) para a construcao de uma bandeirinha do
Mario Bros (de formato triangular). Com auxilio de um applet do Geogebra contendo a planificagao desta
bandeirinha (Figura 2), o professor deve conduzir os alunos a analise das medidas dos elementos
simétricos no poligono da bandeirinha. O foco dessa tarefa é refletir sobre algumas propriedades do
triangulo e losango, angulos opostos congruentes, pares de lados Figura 2: Ilustragio de appler do
Geogebra utilizado na aplicagio da tarefa 2, o qual pode ser acessado através do link

https:/ /www.geogebra.org/m/eyadgx5s.
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A tarefa 3 propoe explorar o reconhecimento e a construc¢ao de Figuras simétricas. Os alunos
devem observar a imagem da logo dos Transformers e identificar o seu eixo de simetria. O professor
deve realizar exploracbes em um applet do Geogebra (Figura 3), modificando pontos e segmentos, e
questionar os alunos sobre a existéncia de eixo de simetria na imagem Transformers. Apds esse momento,
o professor propoe aos alunos que construam uma mascara simétrica a partir de uma folha de papel

utilizando dobraduras e recortes (com tesoura) e destaquem pares de elementos simétricos.

Pt Sl IFINETC A=

Figura 3. Ilustracao de appler do Geogebra utilizado na aplicagao da tarefa 3, o qual pode ser acessado
através do link https://www.geogebra.org/m/rvmk3egb.

Na tarefa 4, os alunos devem realizar uma pesquisa na internet, jornais ou revistas, sobre imagens
de objetos, pinturas, etc. que apresentam simetria axial. A realizacdo dessa pesquisa tem como objetivo

conduzir os alunos ao reconhecimento de simetria axial em outros contextos.

PERSPECTIVAS SOBRE A PRATICA DIDATICA
Esta Oficina é, para n6s do LabEM, uma oportunidade de compartilhar uma proposta didatica
para o ensino de conceitos matematicos, numa perspectiva que entende uma histéria de influéncias e
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orientagdes curriculares e pretende encontrar um espago de acao que considere as Geometrias no lugar
de uma Geometria. Consideradas num cenario em que varios estudos compdem a area de pesquisa que
conhecemos como Educagao Matematica, torna-se autoexplicativo o fato de as influéncias de Klein, por
nos consideradas, sugerirem atividades que se distinguem em esséncia das que sao vistas na realidade de

nosso entorno de pesquisa no LabEM.

Nosso principal destaque e prospeccao estd em sugerir que professores e futuros professores
pensem as simetrias com um papel autonomo ao de outros conteudos, permitindo acontecer também
enlaces e suportes intuitivos e formais relativos aos conhecimentos de Geometria Euclidiana Plana que
ainda Figura nas escolas que conhecemos. Da mesma forma, consideramos que a proposta apresentada
se enquadra nos ambientes de sala de aula presencial e de ensino hibrido sem que isso seja uma forma de

contornar as adversidades causadas pela pandemia da covid-19.

Ao envolver nessa proposta o uso de materiais manipulativos concretos, virtuais e recursos
tecnologicos de uso livre e gratuito, pensando em alunos em classes presenciais ou remotas, esperamos
que esta proposta sirva de incentivo e apoio as praticas docentes dos professores de Matematica, fazendo-
os reconhecer o potencial desses recursos didaticos para criar ambientes de ensino promotores de
aprendizagens significativas. O modo como esses recursos didaticos interferem no processo de
aprendizagem referente as simetrias precisa ser investigado com profundidade a fim de possibilitar

reflexGes mais robustas sobre essa abordagem inovadora de ensino.

Acreditamos, por fim, que as atividades sugeridas podem contribuir para a formagdo dos alunos,
uma vez que uma visio inovadora que contempla os conhecimentos em geometria com uma perspectiva
ampliada permite construir resultados novos e proficuos. Essas possibilidades estio ancoradas pelas
oportunidades de se construir em conjunto praticas docentes diferenciadas com os futuros professores

de matematica.
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