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Apresentagio

O avango tecnologico é comum em todas as areas de conhecimento, na area de Ciéncia Florestal
nao ¢ diferente. As tecnologias florestais sao fundamentais para o uso sustentavel dos recursos naturais e
na comercializacao dos produtos florestais. A obra, vem a consolidar o anseio da Editora Pantanal na
divulgacio de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano e na
sustentabilidade dos recursos naturais.

O primeiro volume do e-book “Avancos nas Ciéncias Florestais” ¢ a continuagao de uma série de
volumes de e-books com trabalhos que visam otimizar a produg¢ao e conservacao dos recursos florestais.
Nos capitulos sao abordados os seguintes temas: aproveitamento de residuos de colheita florestal, a
certificacdo como uma ferramenta na conservacao de florestas naturais, a tolerancia do Pinhao-Manso a
Toxicidade do Aluminio e ao estresse salino pelo Método do Papel-Solugao e alteragdes morfoldgicas das
mudas de graviola induzidas pela restricio da luminosidade. Portanto, esses conhecimentos irdao agregar
muito aos seus leitores que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na Ciéncia Florestal.
Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Avangos nas Ciéncias Florestais os
agradecimentos do organizador e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este ebook possa colaborar
e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias e avangos para a areas
de Ciéncia Florestal. Assim, garantir uma difusiao de conhecimento facil, rapido para a sociedade.

O organizador
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Capitulo V

Alteragdes morfologicas das mudas de graviola induzidas
pela restri¢cao da luminosidade

Recebido em: 15/02/2022 Joel Catlos Favaro da Costa'
Aceito em: 18/02/2022 Marceli Fernandes Pereira®
4 10.46420/ 9786581460280cap5 Michele dos Santos Leite?

Alan Mario Zuffo®

Fabio Steiner'”

INTRODUGCAO

A gravioleira (Annona muricata 1..) é uma frutifera tropical pertencente a familia Annonaceae,
originaria da América Tropical e Central, América do Sul, e toda a faixa equatorial. Esta espécie foi
introduzida no Brasil pelos portugueses no inicio do século XVI (Sobrinho, 2010), e é considerada a fruta
mais tropical das anonaceas. No Brasil, a graviola tem sido amplamente cultivada nas regides Norte,
Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste (Junqueira et al., 1996), destacando-se os estados de Alagoas, Bahia,
Ceara, Goias, Minas Gerais, Para, Paraiba e Pernambuco como grandes produtores (Sacramento et al.,
2009). A fruteira se adapta e desenvolve com maior facilidade em regides semiarida e tropical, ¢é
considerada uma das principais frutas tropicais brasileiras de excelente aceitagdo comercial, destaca-se no
mercado da América do Sul, Central, Caribe e continente Asiatico (Sobrinho, 2010).

Apesar da importancia da graviola para o Brasil, s3o poucas as pesquisas desenvolvidas para
subsidiar informagdes sobre as técnicas de produgao de mudas e conservagdo das sementes. No entanto,
a grande diversidade de espécies frutiferas que compdem a regiao do Cerrado brasileiro indica que ha um
enorme campo de pesquisa a ser explorado. Portanto, o conhecimento dos aspectos fisiolégicos e
morfolégicos das plantas podem contribuir com informagdes basicas a respeito das melhores técnicas
agronomicas a serem utilizadas nos diversos sistemas de produgao de mudas desta frutifera.

A obtencao de mudas de diversas espécies do ambiente regional em quantidade suficiente para o
plantio é um dos principais pontos de estrangulamento dos programas de restauragao de determinada area

de preservacao (Fonseca et al., 2001; Santarelli, 2004). Isso se deve ao déficit de sementes e a auséncia de

! Departamento de Agronomia, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Rod. MS 306, km 6.4, CEP 795400-
000, Cassilandia, MS, Brasil.

2 Programa de P6s-Graduacio em Agronomia — Produgdo Vegetal, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS),
Rod. Graziela Maciel Barroso, km 12, CEP 79200-000, Aquidauana, MS, Brasil.

3 Departamento de Agronomia, Universidade Estadual do Maranhio (UEMA), Praca Gongalves Dias, s/n, Centro, CEP 65800-
000, Balsas, MA, Brasil.
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tecnologia especifica para produ¢ao de mudas de muitas das espécies frutiferas e florestais (Zamith e
Scarano, 2004).

A etapa de produgio de mudas é de fundamental importancia para obtengao de mudas vigorosas
e de qualidade. Durante a etapa de producgao de mudas, o tipo de substrato, tipo do telado do viveiro de
produgio, o volume do recipiente, a irrigacao, a adubagdo e o manejo correto das operagdes de produgio
propiciam condi¢Oes para obten¢ao de mudas de qualidade, para garantir o sucesso no crescimento e
desenvolvimento em condi¢oes de campo. Segundo Mota et al. (2012), para o plantio ou replantio de
espécies em florestas naturais ou em reflorestamento, assim como na produc¢ao de mudas de qualidade, o
conhecimento da ecofisiologia da germinag¢ao, emergéncia e crescimento inicial das espécies sao requisitos
fundamentais para o sucesso da atividade.

Dentre os fatores importantes para obten¢do de mudas de alto vigor, o ambiente de crescimento
das plantas ¢ um dos principais componentes que podem alterar o crescimento € as caracteristicas
morfolégicas das mudas (Yao et al., 2008). A quantidade de radiagao luminosa ¢ um fator que altera o
crescimento das plantas. Portanto, aten¢ao especial deve ser dada para a escolha do adequado ambiente
de produgao das mudas. Dependendo da espécie frutifera, os niveis de intensidade luminosidade podem
influenciar na producao das mudas. Carvalho et al. (2006) reportaram que as alteragcbes nos niveis de
luminosidade correspondem a diferentes respostas em suas caracteristicas fisiologicas, bioquimicas,
anatomicas e de crescimento. O uso de materiais como telas e/ou malhas de sombreamento sio
considerados uns dos principais componentes no controle do manejo da radiagdo luminosa, pois além de
proteger as plantas das intempéries agroclimaticas tais como dos ventos excessivos, granizo e chuvas
fortes, pode alterar a qualidade espectral da radiagdo luminosa.

Engel e Poggiani (1990) avaliando a producao de mudas de cerejeira [Amburana cearensis (Fr. All.)
A.C.Sm.], ipe-felpudo [Zeyhera tuberculosa (Nell) Bur.], ipé-roxo [Tabebuia avellanedae Lorentz ex. Grisebach]
e suind |Erythrina speciosa Andr.] em viveiros construidos com telas de 0, 41, 68 e 82% de sombreamento,
concluiram que as espécies vegetais toleraram a restricio luminosa na seguinte sequéncia: suina < ipe-
felpudo < ipé-roxo < cerejeira. Moura et al. (2015) verificaram maior taxa de crescimento das mudas de
cupuacu [Theobroma grandiflornm (Willd. ex Spreng.) K. Schum.] em telados com malhas de 50% de restri¢ao
da intensidade luminosa, e estas mudas apresentaram maior taxa de sobrevivéncia das mudas no campo.
Costa et al. (2012) também constataram que os telados construidos com tela de 50% de sombreamento
sao os mais indicados para a producio das mudas de baru (Dipteryx alata Vog.). As espécies frutiferas e
florestais possuem respostas distintas quando expostas a distintos niveis de luminosidade. Portanto, novos
estudos sao necessarios para avaliar e recomendar o nivel de luminosidade mais adequado para o

crescimento das plantas frutiferas.
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Este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito dos niveis de restricao da intensidade
luminosa nas caracteristicas morfolégicas das mudas de graviola (Awnona muricata 1..) produzidas durante

o periodo da primavera e verdo em regiao de clima tropical.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em diferentes viveiros de produ¢ao de mudas construidos com telas
de sombreamento de 18%, 35% e 50%, localizados na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia, MS, Brasil (19°05'30" de latitude Sul; 51°48'50" de
longitude Oeste e altitude média de 540 m), no periodo de setembro de 2015 a janeiro de 2016. O clima
da regiao, de acordo com a classificacio de Koppen, ¢ do tipo Aw, caracterizado como clima tropical,
verdes quentes com tendéncia de concentragao das chuvas entre os meses de novembro e marg¢o e estacio
seca no inverno entre os meses de maio e setembro. A temperatura média anual ¢ de 24,1 °C, com
temperatura minima de 16,4 °C em julho e maxima de 28,6 °C no més de janeiro, e precipitacio média
anual de 1.240 a 1.520 mm. A temperatura e a umidade relativa do ar foram monitoradas diariamente
durante todo o petiodo de experimento com o auxilio de um Data Logger modelo ITLOG-80 (Instrutemp
Instrumentos de Medigao Ltda, Sao Paulo, SP, BRA) instalado dentro de cada um dos viveiros de producao
de mudas. Durante a condugdo do experimento, a densidade de fluxo de fétons fotossintético também foi
diariamente mensurada no periodo da manha (£11:00 h) com o auxilio de um medidor de radiagao
fotossinteticamente ativa (410 a 655 nm), da marca Apogge, modelo APG-MQ-100 (Apogee Instruments
Ltda., Piracicaba, SP, BRA). Os dados de temperatura, umidade relativa do ar e fluéncia de luz coletados

durante a condugido do experimento sao mostrados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores médios, minimos e maximos mensais de temperatura (°C), umidade relativa do ar (%)
e fluéncia de luz (umol m™ s™") em pleno sol e no intetior dos viveiros de producio de mudas construidos
com telas com 18%, 35% e 50% de restricio da luminosidade, durante os meses de setembro de 2015 a
janeiro de 2016. UEMS. Cassilandia-MS, 2015/2016.

Meés Externo Telado 18% Telado 35% Telado 50%

Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max.

Temperatura (°C)
Setembro 25,9 20,2 356 259 20,2 36,3 259 20,1 369 258 203 36,8
Outubro 26,2 20,7 372 262 20,8 372 2064 20,8 37,1 26,1 20,7 37,7
Novembro 25,9 21,2 36,2 25,8 21,0 36,3 259 20,8 369 258 21,0 36,8
Dezembro 26,0 19,8 36,2 26,1 19,6 36,9 26,1 193 378 260 19,7 36,6
Janeiro 259 20,7 372 260 208 372 26,1 20,8 37,1 259 20,7 37,7

b b
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Umidade relativa do ar (%)
Setembro 71 33 96 70 32 96 70 34 97 71 31 97
Outubro 63 30 95 62 28 %4 62 30 96 62 27 93
Novembro 63 31 85 62 31 85 62 33 85 62 29 84
Dezembro 74 31 97 74 31 98 73 33 98 75 29 98
Janeiro 82 35 97 81 35 97 79 35 97 81 34 96

Fluéncia de luz (umol m™~s™)
Setembro  1.573 680 1.900 1.266 490 1.580 942 375 1210 638 255 830
Outubro  1.530 435 2270 1.201 350 1.680 878 260 1300 608 175 840
Novembro 1.285 305 2.310 993 295 1.680 734 220 1.220 491 120 820
Dezembro 1.357 300 2.290 1.047 285 1.820 768 155 1.340 510 120 900
Janeiro 1.307 570 2220 1.003 390 1.890 735 240 1360 465 180 820

Fonte: Os autores.

Frutos maduros de graviola (Annona muricata 1..) foram coletados, no més de julho de 2015, em
arvores matrizes localizadas em uma area de vegetagao natural do Cerrado, equidistante cerca de 12 km
do centro da cidade de Cassilandia (MS), cidade localizada na Mesorregiao do Leste de Mato Grosso do
Sul. Apos a coleta dos frutos, as sementes foram manualmente extraidas, lavadas em agua corrente e
colocadas para secar a sombra por um periodo de 2 dias. Em seguida, as sementes de graviola foram
colocadas em sacos plasticos, e armazenadas em local seco e arejado por 12 dias.

Antes da semeadura, as sementes foram previamente submetidas ao condicionamento fisiol6gico
por meio da imersao das sementes em uma solu¢ao de acido giberélico diluida em hidréxido de sédio e
dgua na concentracio de 1,0 g L' e mantidas sob temperatura ambiente (=25 °C) por 24 horas. Em
seguida, as sementes foram semeadas em canteiros de 1,20 m de largura por 0,20 m de altura, contendo
solo esterilizado, na profundidade de 2,0 cm e na posi¢io horizontal no leito de semeadura, como
recomendado por Ledo e Cabanela (1996). A emergéncia das plantulas de graviola iniciou-se a partir do
21° dia ap6s a semeadura e se encerrou aos 38 dias apds a semeadura.

Aos 40 dias apos a semeadura, quando as mudas possufam de 8 a 10 cm de altura e de 2,4 a 2,8
mm de diametro do caule realizou-se a repicagem das mudas para sacos plasticos de 20,0 x 25,0 cm e
capacidade para 2,5 L. de substrato. Foram transplantadas uma muda por saco plastico, os quais foram
preenchidos com substrato composto da combina¢iao de esterco bovino, solo, areia e vermiculita na

proporcio de 2:1:1:1 (v/v), respectivamente.
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Apbs o transplante das plantulas de graviola, os recipientes foram colocados nos seguintes viveiros
de producio de mudas construidos com diferentes niveis de restricio da intensidade luminosa: i) campo
aberto, com 0% de sombreamento, a pleno sol (A1l); ii) viveiro de mudas, possuindo 6,0 m de largura por
6,0 m de comprimento e 2,5 m de altura, e construido com tela de monofilamento de cor preta com 18%
de sombreamento (Sombrite®) (Telado preto com 18% de sombreamento — A2); iii) viveiro de mudas,
possuindo 6,0 m de largura por 6,0 m de comprimento e 2,5 m de altura, construido com tela de
monofilamento de cor preta com 35% de sombreamento (Sombrite®) (Telado preto com 35% de
sombreamento — A3); e iv) viveiro de mudas, possuindo 8,0 m de largura por 18,0 m de comprimento e
3,5 m de altura, construido com tela de monofilamento de cor preta com 50% de sombreamento
(Sombrite®) (Telado preto com 50% de sombreamento — A4).

As mudas de graviola foram mantidas nos diferentes viveiros de produc¢ao por um periodo de 120
dias. Durante o periodo de condug¢ao do experimento foram realizadas duas regas diarias, uma pela manha

e outra ao final da tarde.

Figura 1. Tlustracdo das mudas de graviola (Annona muricata 1..) cultivadas no ambiente pelo sol (A), em
nos viveiros construidos com telados de 18% (B), 35% (C) e 50% de restri¢io da luminosidade (D). Fotos:
J. C. F. da Costa, 2016.
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Decorridos 120 dias apds o transplante das mudas de graviola, foram avaliadas as seguintes
caracteristicas morfolégicas das mudas: niumero de folhas (NF), contando o numero de folhas
desenvolvidas presentes na planta; diametro do coleto (DC), mensurado com auxilio de paquimetro digital,
precisio de 0,01 mm; altura de planta (AP), medindo-se do colo até o meristema apical com o auxilio de
régua graduada em centimetro (cm); comprimento da raiz principal (CR), medindo-se do colo até o apice
da raiz mais longa com o auxilio de régua graduada em centimetro (cm). O volume radicular (VR) foi
determinado pelo método de deslocamento de agua, utilizando uma proveta de 100 mL graduada em
mililitros (mL), portanto, com precisio de £1,0 cm’.

A area foliar (AF) foi determinada seguindo metodologia proposta por Benincasa (2003), com
modificages. Apos a separacao de todas as folhas das duas mudas por repeti¢ao, foram retirados 10 discos
foliares de area conhecida (24,0 cm?), que foi considerada a 4rea foliar da amostra (AFamos). Em seguida,
apos a secagem em estufa de circulagao forcada de ar, a temperatura de 65 °C (£1,0 °C), até atingirem
massa constante, foi determinada a massa seca da amostra (MSamosa) € 2 massa seca das folhas (MSF). A
area foliar total (AF) foi calculada por meio da seguinte equacio: AF = [(AF AmosuaX MSF) /MS Amostra) -

Para a mensuracio da massa de matéria seca das folhas (MSF), do caule (MSC), da parte aérea
(MSPA), das raizes (MSR) e total (MST), as plantas foram seccionadas em folha, caule e raizes e, em
seguida, foram acondicionadas em sacos de papel, colocadas para secar em estufa de circulagao de ar
forcada com temperatura de 65°C (£1,0) até obter massa constante e, posteriormente, pesadas em balanga
analitica com precisao de 0,0001g. A massa seca da parte aérea foi obtida com a soma da massa seca das
folhas com a massa seca do caule, e a massa seca total foi obtido com a somatéria de todas as partes da
planta (folhas, caule e raizes).

Os dados foram submetidos a andlise de regressio polinomial, seguindo o modelo para o
delineamento inteiramente casualizado com cinco repeti¢oes. As equagdes significativas com os maiores
coeficientes de determinacio (teste I, p < 0,05) foram ajustadas. As analises de regressiao foram realizadas

usando o software SigmaPlot 11.0 para Windows (Systat Software, Inc., San José, CA, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de restricao da intensidade luminosa afetaram significativamente (p < 0,05) a altura de
planta, diametro do caule, nimero de folhas, area foliar, volume radicular e a densidades das raizes das
mudas de graviola (Figura 2). O aumento do nivel da restri¢ao luminosa resultou no aumento na altura de
planta, diametro do caule, nimero de folhas, area foliar e volume radicular, ao passo que a densidade das
raizes reduziu com o aumento do nivel da restricao luminosa. A altura das plantas aumentou de 25,5 cm
para 61,0 cm quando comparado as mudas cultivadas no ambiente a pleno solo (sem restri¢ao de luz) e as

mudas cultivadas no ambiente com 50% de restricdo da luminosidade, respectivamente (Figura 2A). Os
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valores maximos de diametro do caule, numero de folhas e area foliar, estimados pelo modelo de regressio

quadratica foram, respectivamente de 7,95 mm, 26 folhas e 8,42 dm?, obtidos com 38%, 43% e 47% de

restricao da intensidade luminosa (Figuras 2B, 2C e 2D).
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Figura 2. Efeito dos niveis de restricao da intensidade luminosa na altura de planta (A), diametro do caule
(B), numero de folhas por planta (C), area foliar (D), volume radicular (E) e na densidade das raizes (F)
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das mudas de graviola (Annona muricata 1..) cultivadas durante o periodo da primavera e verdo em regido
de clima tropical. * e **: significativo a 5% e 1% pelo teste t, respectivamente. UEMS. Cassilandia-MS,
2015/2016. Fonte: os autores.

O volume radicular das mudas aumentou de 5,13 cm’ para 16,58 cm® quando comparado as mudas
cultivadas no ambiente a pleno solo (sem restricio de luz) e as mudas cultivadas no ambiente com 50%
de restricio da luminosidade, respectivamente (Figura 2E). Por sua vez, a densidade das raizes reduziu de
0,28 ¢ cm™ para 0,14 g cm™ quando comparado as mudas cultivadas no ambiente a pleno solo (sem
restricao de luz) e as mudas cultivadas no ambiente com 50% de restricio da luminosidade,
respectivamente (Figura 2F).

Em regides ou épocas do ano que possuem elevados niveis de incidéncia de luz, como é o caso de
Cassilandia (MS), a utilizagdo de viveiros de produ¢ao com telas de sombreamento mostra-se eficientes
por propiciar em um viveiro mais adequado para o crescimento e desenvolvimentos das plantas e,
consequentemente, melhorar a qualidade das mudas produzidas (Oliveira, 2008). Mota e Mussury (2013)
avaliando a producio de mudas de angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata Benth. Speg) em diferentes
viveiros, verificaram que os viveiros de mudas com telados pretos de 50% de sombreamento induziram o
maior crescimento das mudas. De modo similar, Mota et al. (2012) avaliando a produgao de mudas de
baru (Diptery xalata Vog) em viveiros com niveis de restri¢ao luminosa de 0%, 50% e 70% verificaram que

o melhor crescimento das plantas foi constatado no telado de 50% de sombreamento.

Os niveis de restricao luminosa afetaram significativamente (p < 0,05) a producao de matéria seca
das mudas de graviola (Figura 3). O aumento do nivel da restricio luminosa resultou no aumento na
producdo de matéria seca dos diferentes 6rgaos das plantas (folhas, caule, raizes). Os valores maximos de
matéria seca de folhas, da parte aérea, das raizes e total, estimados pelo modelo de regressio quadratica
foram, respectivamente, de 4,15 g, 6,79 g, 2,43 g e 9,34 g, obtidos com 42%, 42%, 35% e 40% de restri¢ao
da intensidade luminosa (Figura 3). Estes resultados evidenciam que os viveiros construidos com malhas
de 35% a 42% de restricao da intensidade luminosa sao os mais adequados para otimizar o crescimento
das plantas, e devem ser recomendados para a produgao de mudas de graviola. Os viveiros construidos
com malhas de 35% e 50% de restricao luminosa, possufam intensidade luminosa média variando de 500
a 800 umol m™ s (Tabela 1), e estes valores de intensidade luminosa sdo adequados para o processo
fotossintético das plantas de ciclo C; (Taiz et al., 2017), como ¢ o caso das mudas de graviola.

O maior acumulo de matéria seca nos diferentes 6rgaos das plantas foi obtido quando as mudas
foram cultivadas em condig¢des de viveiros com algum nivel de restricio da luminosidade (18% a 50% de
sombreamento), ao passo que o menor acumulo de matéria seca das plantas foi obtido nas mudas
cultivadas em pleno sol (Figura 3 e Figura 4). A produc¢iao de mudas em viveiros resulta no maior

crescimento e desenvolvimento das plantas e pode melhorar a sobrevivéncia das mudas apés o transplantio
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em condi¢bes de campo (Cavalcante et al., 2008). Costa et al. (2012) verificaram que os viveiros de mudas
construidos com telados de 50% de restri¢do luminosa, sao mais indicados para a producio de mudas de
baru (Dipteryx alata NV og), quando comparado as mudas produzidas em condi¢oes de casa-de-vegetagiao e
coberta com filme de polietileno de baixa densidade. Ajalla et al. (2012) verificaram que o maior acimulo
de matéria seca das raizes das mudas de baru foi obtido no viveiro construido com telado de 50% de
restricao da luminosa quando comparado aos viveiros com telado de 30% de restricio luminosa. Moura
et al. (2015) verificaram maior crescimento das mudas de cupuagu em telados com malha de 50% de
restricao luminosidade, e este viveiro de produgio resultou na melhor formagao de mudas, contribuindo
com maior homogeneidade, sanidade e redu¢ao da mortalidade de mudas no campo. Engel e Poggiani
(1990) avaliaram a produc¢ao de mudas de cerejeira, ipé-felpudo, ipé-roxo e suina em viveiros construidos
com telas de 41, 68 e 82% de restricao luminosa em compara¢ao a producao de mudas em condigdes a
pleno sol, e concluiram que as espécies toleram a sombra na seguinte sequéncia: suina < ipé-felpudo <

ipé-roxo < cerejeira.
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Figura 3. Efeito dos niveis de restricao da intensidade luminosa na produciao de matéria seca de folhas
(A), matéria seca da parte aérea (B), matéria seca das raizes (C), e matéria seca total (D) das mudas de
graviola (Annona muricata 1..) cultivadas durante o periodo da primavera e verao em regiao de clima tropical.
* e *F: significativo a 5% e 1% pelo teste t, respectivamente. UEMS. Cassilandia-MS, 2015/2016. Fonte:

Os autores.

Figura 4. Ilustragao das mudas de graviola (Awnona muricata 1..) aos 120 dias cultivadas em condi¢des de
pleno sol (a esquerda) e nos viveiros construidos com telados de 18%, 35% e 50% de restricao da
luminosidade (da esquerda para a direita). UEMS. Cassilandia-MS, 2015/2016. Foto: J. C. F. da Costa,
2016.

O uso de materiais com telas, malhas e plastico coloridos sao considerados uns dos principais
componentes no controle do manejo da radiacio luminosa, pois além de proteger as plantas contra
intempéries agroclimaticas tais como os ventos excessivos, granizo e chuvas fortes, estes materiais alteram
a qualidade espectral da radiagao (Nomura et al., 2009). Yao et al. (2008) relataram que o emprego de
viveiros protegidos também favorece a protecdo contra a radiagao ultravioleta, que é maléfica as plantas.
Portanto, os viveiros agricolas construidos com telas de sombreamento também proporcionam a

possibilidade de ter producdo de mudas durante todo o ano, mesmo em condigoes climaticas adversas.

CONCLUSAO
Os viveiros de produgao de mudas construidos com telados de 35% a 42% de restricao de

intensidade luminosa sao os mais adequados para a produgao de mudas de graviola durante o periodo da
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primavera e verdo em regiao de clima tropical com alta incidéncia de radiagao solar. As mudas de graviola
produzidas em telados com 50% de restricio luminosa requerem perfodo de aclimatagdo em viveiro com

menor nivel de restricao de luz, antes de serem transplantadas no campo.
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