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Apresentagio

O avango tecnologico é comum em todas as areas de conhecimento, na area de Ciéncia Florestal
nao ¢ diferente. As tecnologias florestais sao fundamentais para o uso sustentavel dos recursos naturais e
na comercializacao dos produtos florestais. A obra, vem a consolidar o anseio da Editora Pantanal na
divulgacio de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano e na
sustentabilidade dos recursos naturais.

O primeiro volume do e-book “Avancos nas Ciéncias Florestais” ¢ a continuagao de uma série de
volumes de e-books com trabalhos que visam otimizar a produg¢ao e conservacao dos recursos florestais.
Nos capitulos sao abordados os seguintes temas: aproveitamento de residuos de colheita florestal, a
certificacdo como uma ferramenta na conservacao de florestas naturais, a tolerancia do Pinhao-Manso a
Toxicidade do Aluminio e ao estresse salino pelo Método do Papel-Solugao e alteragdes morfoldgicas das
mudas de graviola induzidas pela restricio da luminosidade. Portanto, esses conhecimentos irdao agregar
muito aos seus leitores que procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na Ciéncia Florestal.
Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Avangos nas Ciéncias Florestais os
agradecimentos do organizador e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este ebook possa colaborar
e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias e avangos para a areas
de Ciéncia Florestal. Assim, garantir uma difusiao de conhecimento facil, rapido para a sociedade.

O organizador
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Capitulo IV

Tolerancia de Plantulas de Pinhao-Manso ao Estresse

Salino
Recebido em: 15/02/2022 Michele dos Santos Leite!
Aceito em: 18/02/2022 Marceli Fernandes Pereira!
g 10.46420/9786581460280cap4 Alan Mario Zuffo?

Fibio Steiner”

INTRODUCAO

O pinhao-manso (Jatropha curcas 1..) é uma espécie nativa da América tropical e pertence a familia
Euphorbiaceae. F uma cultura que se encontra amplamente distribuida nas areas aridas e semiaridas da
América do Sul e em todas as regides tropicais do mundo (King et al., 2009). No Brasil, o pinhao-manso
encontra-se distribuido por toda a regido Nordeste estendendo até o Estado de Sio Paulo e Parana. Esta
espécie tem sido relatada na literatura como sendo uma planta ristica, que cresce em areas com condi¢des
adversas e limitantes, tais como restricao hidrica, elevadas temperaturas e condi¢oes de solo marginais de
baixa fertilidade natural, dcidos e salinos (Arruda et al., 2004; Saturnino et al., 2005). No entanto, para
alcancar altos niveis de produtividade, a planta requer solos com adequadas condi¢oes quimicas, fisicas e
hidricas (Kumar; Sharma, 2008).

Dentre os fatores abidticos que podem limitar o crescimento das plantas e a produtividade da
cultura destaca-se a salinizagao dos solos. A salinidade provocada pelo excesso de sais dissolvidos na
solu¢ao do solo, ou mesmo na agua de irrigacio, é um dos estresses abidticos que mais limitam o
crescimento e a produtividade agricola (Zhu, 2001). Este fator ¢ mais expressivo nas regides aridas e
semiaridas as quais apresentam grandes contrastes ambientais (Parida; Das, 2004). Atualmente, estima-se
que cerca de 20% das terras cultivadas e aproximadamente metade das areas irrigadas no mundo sejam
afetadas por sais. No Brasil, existem cerca de 4,5 milhdes de hectares salinizados, localizados
principalmente na Regido Nordeste, onde se concentram a maioria dos perimetros irrigados (Gomes et al.,

2000). Em geral, os solos que apresentam valores de condutividade elétrica maior que 4 dS m™ ou 40

! Programa de Pés-Graduagao em Agronomia — Producio Vegetal, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS),
Rod. Graziela Maciel Barroso, km 12, CEP 79200-000, Aquidauana, MS, Brasil.

2 Departamento de Agronomia, Universidade Estadual do Maranhio (UEMA), Praca Gongalves Dias, s/n, Centro, CEP 65800-
000, Balsas, MA, Brasil.

3 Departamento de Agronomia, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), Rod. MS 306, km 6.4, CEP 795400-
000, Cassilandia, MS, Brasil.
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mmol L™ de NaCl ou potencial osmético menor que 0,117 MPa sio definidos como solos salinos (Brunes
et al., 2013).

A redugao do crescimento causada pela salinidade é decorrente de seus efeitos osmoticos, toxicos
e nutricionais (Munns, 2002), causando disturbios funcionais e injarias no metabolismo (Debouba et al.,
2006; Munns; Tester, 2008). O excesso de sais na solu¢ao do solo altera a capacidade das plantas em
absorver, transportar e utilizar os fons necessarios para o seu crescimento e desenvolvimento (Feijao et al.,
2011; Parida; Das, 2005). O desequilibrio nutricional causado pela salinidade decorre, principalmente, da
reduc¢io na absorcao de nutrientes essenciais a planta, devido a competi¢ao na absorgio e transporte, as
alteracOes estruturais na membrana, bem como a inibicio da atividade de varias enzimas-chave do
metabolismo (Aragio et al., 2010; Mansour; Salama, 2004; Parida; Das, 2005; Zhu, 2001).

Alguns estudos tém sido realizados utilizando solugdes nutritivas com o intuito de avaliar os efeitos
deletérios da salinidade no crescimento das espécies perenes, como reportado para as culturas do cajueiro
(Freitas et al., 2013), pinhao-manso (Silva et al., 2010; Oliveira et al., 20106), oliveira (Tabatabaei, 20006),
amoreira (Surabhi et al., 2008) e goiabeira (Ebert et al., 2002). No entanto, nao se tem conhecimento sobre
os efeitos prejudiciais da salinidade na germinacao e crescimento inicial do pinhao-manso.

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito da salinidade na germinagao
das sementes e no crescimento inicial das plantulas de pinhdo-manso (Jatropha curcas 1..) pelo método da

papel-solugao.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em condigdes de Laboratério no Departamento de Agronomia da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS). Sementes de pinhao-manso (Jatropha curcas L.),
foram selecionadas e, em seguida, esterilizadas superficialmente durante 5 minutos com hipoclorito de
sédio, contendo cloro ativo a 1,0%. Depois disso, as sementes foram lavadas com agua destilada, para a
retirada do hipoclorito. Em seguida, as sementes foram colocadas para germinar em agua destilada
(controle) ou em solugdes com os seguintes niveis de salinidade: 25, 50, 75 e 100 mmol L' de NaCl,
obtidas através de dilui¢oes de NaCl em agua destilada.

O nivel de tolerancia das sementes de pinhao-manso a salinidade foi avaliada pelos seguintes testes
descritos a seguir:

Germinagao (G): realizado com cinco repeti¢cées de 30 sementes, postas para germinar sobre trés
folhas de papel-toalha do tipo Germitest®, previamente umedecidas com 4gua destilada (nivel zero) e com
solugdo salina nos referidos niveis de salinidade em quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa seca do
papel. Em seguida, foram confeccionados rolos de papel, mantidos em temperatura constante de 25 °C

(Brasil, 2009). As avaliagoes foram realizadas aos sete e quatorze dias apods a instalacio do teste, e 0s
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resultados expressos em porcentagem de plantulas normais, de acordo com as recomendagdes das Regras
para Analise de Sementes — RAS (Brasil, 2009).

Primeira contagem da germinagao (PCG): foi efetuada aos sete dias por ocasidao do teste de
germinacao sendo contabilizadas as plantulas normais. Foram consideradas como plantulas normais,
aquelas que apresentavam todas as suas estruturas essenciais bem desenvolvidas, completas e sadias (Brasil,
2009).

Comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR): realizado aos quatorze dias apos a montagem do
teste de germinagdo, sendo as plantulas escolhidas aleatoriamente (dez plantulas). Determinou-se o
comprimento da parte aérea e da raiz principal das plantulas, com auxilio de régua graduada em milimetros.
Os comprimentos médios da parte aérea e da raiz foram obtidos somando-se as medidas de cada repeti¢ao
e dividindo-se pelo numero de plantulas avaliadas, com os resultados expressos em centimetros.

Massa seca da parte aérea (MSPA) e das raizes (MSR): foram realizadas juntamente com o teste de
germinagao. A parte aérea e raiz foram separadas com auxilio de bisturi, colocados em sacos de papel e
levados para secar em estufa com circulagao a 60 °C, durante 72 horas. Apos esse periodo, as amostras
foram pesadas em balanca analitica com precisio de 0,0001 g, os resultados foram expressos em
mg/plantula (Nakagawa, 1999). Foram também avaliadas a porcentagem de plantulas anormais e de
sementes mortas.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e cinco
repeti¢oes. Os tratamentos foram constituidos pelos cinco niveis de salinidade (0, 25, 50, 75 e 100 mmol
L™ de NaCl) do papel-solugio.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), aplicando-se a teste F a 5%, e,
quando os efeitos dos niveis de salinidade foram significativos, os dados foram submetidos a analise de
regressao ao nivel de significancia de 5%. As equacOes significativas com os maiores coeficientes de
determinacio (R?) foram ajustadas. Todas as analises foram realizadas utilizando-se o software SigmaPlot

versao 11.0 para Windows (Systat Software, Inc., San Jose, CA, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira contagem da germinagao e a germinac¢ao das sementes de pinhao-manso foram afetadas
negativamente pela salinidade (Figura 1). O aumento da concentracio de NaCl reduziu linearmente a
porcentagem da primeira contagem de germinagao e a germinagao das sementes de pinhao-manso. A
primeira contagem de germinacao reduziu de 54,6% para 35,0%, indicando que houve decréscimo de 36%
comparando-se a primeira contagem na auséncia e na presenca de 100 mmol L™ de NaCl (Figura 1A). A
germinacao reduziu de 81,0% para 43,4%, indicando que houve decréscimo de 46% comparando-se a

germinacio das sementes na auséncia e na presenca de 100 mmol L' de NaCl (Figura 1B). Estes dados
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sugerem que o pinhao-manso é uma espécie sensivel aos efeitos deletérios do estresse salino durante o
processo de germinacao das sementes. Resultados semelhantes foram reportados por Duarte et al. (20006),
em que o aumento da concentragdo de NaCl até 60 mmol L™ de NaCl reduziu a porcentagem de sementes
de trigo germinadas durante a primeira contagem da germinacio. Em estudo com sementes de arroz
expostas a solugdo salina, Almeida et al. (2001) também verificaram que a primeira contagem da

germinagao foi negativamente afetada pela concentracao de NaCL

60 ‘: ( A)

50

40

20 |

Primeira contagem (%)

y =54,6 — 0,196x
R2=0,92*

10

0 1 1 1 ]
0 25 50 75 100

Nivel de salinidade (mMol L de NaCl)

90 r

(B)

60

Germinacao (%)

30

15 | y =81,0-0,376x
R2=0,98**

0 1 1 1 )
0 25 50 75 100

Nivel de salinidade (mMol L de NaCl)

Figura 1. Primeira contagem da germinagao (A) e germinag¢ao (B) das sementes de pinhao-manso (Jatropha
cureas 1..) submetidas a diferentes niveis de salinidade pelo método papel-solu¢ao. Fonte: os autores.

Em sementes de aveia, Brunes et al. (2013) constataram que niveis de salinidade superiores a 50

mmol L™ de NaCl nio promoveu a germinagio das sementes durante o teste de primeira contagem de

germinagao. Estes autores constataram que as duas cultivares de aveia testadas sdo suscetiveis ao estresse
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salina. Neste estudo, a porcentagem de sementes germinadas no teste de primeira contagem na presenga

100 mmol L' de NaCl foi de 35%, podendo se inferir que o gendtipo de pinhio-manso utilizado é

moderadamente suscetivel ao estresse salino.
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Figura 2. Comprimento da parte aérea (A) e matéria seca da parte aérea (B) das plantulas de pinhao-
manso (Jatropha curcas 1..) submetidas a diferentes niveis de salinidade pelo método papel-solucao. Fonte:

OS autores.

O crescimento da parte aérea das plantulas de pinhdo-manso foi afetado negativamente pela

salinidade (Figura 2). O aumento da concentra¢ao de NaCl reduziu linearmente o comprimento da parte

aérea ¢ a produgao de matéria seca da parte aérea das plantulas de pinhao-manso. O comprimento da parte

aérea das plantulas reduziu de 17,4 cm para 13,0 cm, indicando que houve reduc¢ao de 25% comparando-

se o comprimento das plantulas na auséncia e na presenca de 100 mmol L' de NaCl (Figura 2A). A

producio de matéria seca da parte aérea reduziu de 318,6 mg/plantula para 212,2 mg/plantula, indicando
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que houve redu¢ao de 33% comparando-se a matéria seca da parte aérea na auséncia e na presenga de 100

mmol L' de NaCl (Figura 2B).

12
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2 L
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Nivel de salinidade (mMol L de NaCl)

Figura 2. Comprimento da raiz principal (A) e matéria seca das raizes (B) das plantulas de pinhdo-manso
(Jatropha curcas 1.) submetidas a diferentes niveis de salinidade pelo método papel-solu¢iao. Fonte: os
autores.

O crescimento do sistema radicular das plantulas de pinhao-manso foi afetado negativamente pela
salinidade (Figura 3). O aumento da concentragao de NaCl reduziu linearmente o comprimento da raiz
principal e a produc¢ao de matéria seca das raizes das plantulas de pinhdo-manso. O comprimento da raiz
principal reduziu de 10,3 cm para 5,9 cm, indicando que houve redugdo de 43% comparando-se o
comprimento da raiz na auséncia e na presenca de 100 mmol L™ de NaCl (Figura 3A). A producio de
matéria seca das raizes reduziu de 19,2 mg/plantula para 11,8 mg/plantula, indicando que houve reducio
de 38% comparando-se a matéria seca das rafzes na auséncia e na presenca de 100 mmol L' de NaCl

(Figura 3B). De acordo com Munns e Tester (2008), as altas concentracdes de sais no solo, além de reduzir
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o potencial hidrico, podem provocar efeitos toxicos nas plantas, causando distarbios funcionais e injarias
no metabolismo.

Em geral, os resultados obtidos confirmam os relatados por Daniel et al. (2011), os quais avaliando
o crescimento inicial de plantulas de algodao em diferentes niveis de salinidade, constataram que o
comprimento da parte aérea e da raiz principal foram negativamente afetadas em todas as cultivares

estudadas.

CONCLUSOES
A germinag¢ao das sementes e o crescimento das plantulas de pinhdo-manso sao reduzidos com o
aumento da salinidade, indicando que o pinhdo-manso é uma espécie moderadamente sensivel a alta

concentragdo de NaCl na solugdo durante a fase de germinagao e crescimento inicial.
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