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Prefacio

A utilizagdo de espécies espontaneas no semiarido é de grande relevancia para regido de
ocorréncia, tendo em vista a importancia que tais plantas apresentam dentro das unidades de producio,
aonde agricultores que produzem no sistema familiar de produc¢ao tem a disponibilidade desses recursos
e a utilizam de forma racional.

A aplicagao da flor-de-seda como adubo verde na produgao de hortaligas foi de grande valia para
o desenvolvimento das pesquisas desenvolvidas por discentes, na elaboracio de monografias,
dissertagoes e teses, fato esse que enaltece a importancia da espécie na adubagio.

Como idealizador na utilizagao da flor-de-seda como adubo verde na regido semiarida, sempre
busquei da énfase a questdo da sustentabilidade ambiental desde o inicio das pesquisas, tendo em vista
que a obtenc¢dao do material vegetal se dar pelo processo de extrativismo dentro do extrato herbaceo da
caatinga, desse modo, o método de colheita ¢ de suma importancia para nao causar a extingao nas areas
de ocorréncia, garantindo a preservagao da espécie.

Na regiao do Rio Grande do Norte, sao muitos os agricultores com baixo nivel tecnolégico que
nao tem recursos para a obten¢ao de insumos para a adubagao (esterco bovino, caprino e ovino) que
potencialize a producdo de hortalicas, nesse sentido, a utilizagdo da flor-de-seda, dinamiza o sistema,
proporcionando a disponibilidade de elementos quimicos como: nitrogénio, potassio, fésforo, calcio e
magnésio para o solo e consequentemente disponibilidade para as culturas a ser implantadas.

Esse processo de produgdo com a utilizagdo da flor-de-seda garante ao sistema a capacidade de
resiliéncia durante e apos o processo produtivo.

O livro aborda trés capitulos que descreve de maneira proeminente a importancia da espécie:
Capitulo I, Biogeografia e descricao da flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton}; Capitulo 11,
Aplicagao da flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton} como adubo verde em hortalicas
folhosas (coentro, rucula e alface) e no Capitulo II, a Utilizagao de Flor-de-seda (Calotropis procera) como
adubo verde em hortalicas de raizes (beterraba, rabanete e cenoura) e feijao verde.

Desse modo, buscou na presente obra trazer resultados cientificamente comprovados que

evidencia a importancia da espécie como planta espontanea do semiarido na produgao de hortaligas.

Pesquisador Dr. Paulo César Ferreira Linhares
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Capitulo 3

Utilizacao de Flor-de-seda (Calotropis procera) como
adubo verde em hortalicas de raizes (beterraba, rabanete
e cenoura) e feijao verde
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INTRODUGCAO

A adubagao verde é uma pratica aliada dos produtores de hortifriti, pois aumenta a produtividade
com menos impactos ambientais e redu¢ao de custos. Isso porque os adubos verdes produzem grande
quantidade de biomassa e fornecem nutrientes que melhoram a qualidade nutricional do solo, além do
mais, a utilizacdo de plantas com essa finalidade promove também a melhoria da estrutura do solo
contribuindo sobremaneira para as culturas que serdo implantadas.

A adubacio verde constitui em uma pratica agricola que vem se desenvolvendo ha mais de 2.000
anos pelos chineses, gregos e romanos (Tivelli; Purqueiro e Kano, 2010). Dentre as vantagens do uso da
adubacio verde, podemos destacar que essa pratica auxilia na ciclagem de nutrientes, trazendo para a
superficie do solo nutrientes que estao em maior profundidade (Tivelli; Purqueiro e Kano, 2010). As
leguminosas sdo as espécies mais utilizadas para esta finalidade, em fung¢ao da sua produgio de fitomassa
e concentracao de nitrogénio (Linhares, 2013).

Segundo Wutkle et al. (2007) as leguminosas sao consideradas plantas mais “tenras” porque a
relagdo carbono/nitrogénio (C/N) em sua massa vegetal estd ao redor de 20/1, em pleno florescimento

e inicio de formagao de vagens, que é o estagio apropriado para o corte. Essa relagao carbono nitrogénio
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¢ de suma importancia para que no processo de degradacao, a mineralizagao predomine em relacao a
imobiliza¢ao do nitrogénio, que ¢ o principal elemento a ser adicionado ao solo (Linhares, 2013).

Uma maior eficiéncia dos adubos verdes é potencializada através da escolha de espécies vegetais
adequadas para as condi¢bes edafoclimaticas da regido, associada ao planejamento de seu uso (Espindola
et al., 2004).

A utiliza¢do de plantas nao leguminosas visando adubagao verde com relagdao carbono nitrogénio
estreita (20 a 30/1) é importante pelo fato de amenizar perdas de N pela imobilizacdo temporaria deste
nutriente na biomassa microbiana (Andreola et al., 2000).

As espécies vegetais espontaneas, nas areas de producao agricola, tém sido denominadas como
plantas invasoras que contribuem na diminui¢ao da produtividade das lavouras, tendo em vista que essas
competem por nutrientes, agua e luz. No entanto, as espécies espontineas podem promover os mesmos
efeitos de cobertura do solo, produgido de biomassa e ciclagem de nutrientes que as espécies introduzidas
ou cultivadas para adubacao verde (Favero et al., 2000). Nesse contexto, a flor-de-seda (Calotropis procera)
espécie adaptada ao semiarido com capacidade de oferta de fitomassa durante todo ano. E um arbusto

sempre verde e abundante na regido de Mossord, RN, durante todo ano.

CORTE DO MATERIAL VEGETAL, FRAGMENTACAO, SECAGEM E INCORPORACAO
AO SOLO

A flor-de-seda foi colhida de areas com predominancia da espécie, dentro do extrato herbaceo da
caatinga, na regido de Mossord, RN, onde a espécie surge de forma espontanea, permanecendo com
folhas verdes durante todo ano.

No corte da flor-de-seda tem que levar em consideragao a parte vegetativa que vai ser utilizada
como adubo verde, tendo o cuidado para se fazer o corte do apice até a inser¢ao verde da planta, o que
corresponde a uma relacio folha/caule de 50%. E de suma importancia esse procedimento para que o
material vegetal que vai ser utilizado como adubo verde, atenda as necessidades dos microrganismos
decompositores sem precisar recorrer a0 N do solo, o tesiduo deve ter pelo menos 15 a 17 g kg de
nitrogénio, o que corresponde a uma relacao carbono nitrogénio (C/N) de 20 a 30/1 (Silgram e Shepherd
1999). A condigao de equilibrio, na qual a mineralizagao é aproximadamente igual a imobilizagao, ocorre
quando a relacio C/N do substrato esta na faixa de 20 a 30.

A colheita foi realizada de forma manual (utilizando facao e rogadeira). As plantas colhidas
manualmente foram trituradas em maquina forrageira convencional, sendo fragmentadas, obtendo-se
segmentos entre 2,0 e 3,0 cm.

Ap6s a colheita e fragmentagao, o material foi levado para area de secagem ao sol por um periodo
de quatro dias (96 horas), em piso de cimento apropriado para a secagem de material verde. A altura do

material verde por ocasido da secagem foi de 5,0 cm de altura, contribuindo para perda de agua e



facilitando o processo de secagem. A incorporagao foi feita na camada de 0 a 20 cm do solo para as
hortalicas.

Logo ap6s a secagem o material foi acondicionado em sacos de rafia permanecendo com umidade
média entre 10 a 15%, armazenada nas instalagdes da UFERSA, em ambiente seco e adequado para a
conservacio do material. Em seguida, o material foi seco em estufa de circulacio de ar forgada a 65 °C,
sendo moido em moinho do tipo Wiley e acondicionadas em recipientes com 100 g, posteriormente
foram enviadas ao laboratério de fertilidade do solo e nutri¢ao de plantas do Departamento de Ciéncias
Agrondmicas e Florestais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), para as anélises de
carbono (C), nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K ), calcio (Ca®"), magnésio (Mg™") e relagio carbono/
nitrogénio. Em termos médios, a concentracio de macronutrientes da jitirana ¢ de: 600 g kg™ C; 20 g kg’

'N; 10,6 g kg'1 P;175¢ kg'1 K;89¢ kg'1 Ca;115¢g kg'1 Mg e relacao/carbono nitrogénio (30/1).

ADUBACAO VERDE COM FLOR-DE-SEDA (CALOTROPIS PROCERA)
Cultura do rabanete

Dentre  as  culturas  usualmente consumidas  pela  populagdio podemos destacar o
rabanete (Raphanus sativus 1..) que é uma cultura de ciclo curto (30 a 35 dias) utilizado como condimento
em pratos tradicionais ou como componente nas saladas (Silva et al., 2012). Para a produgao satisfatoria
de hortalicas no Semiarido, sao necessarios estudos sobre viabilidade econdmica, fontes alternativas de
adubacoes e avaliagio de cultivares com potenciais de adaptagao, pois tais estudos podem reduzir os

riscos para o pequeno produtor (Silva et al., 2019). Essa cultura é bastante produzida por agricultores

familiares na regiao de Mossord, RN (Figura 1).

¥

)

@

Figura 1. Area com plantio de rabanete adubado com flor-de-seda (Calotropis procera) na fazenda
experimental da Universidade Federal Rrual do Semi-Ardo-UFERSA. Foto: Me. Lauvia Moesia Morais
Cunha.

Silva et al. (2017) estudando o desempenho agronémico do rabanete com Calotropis procera em duas

épocas de cultivo encontraram interacao das épocas de plantio para massa fresca da raiz tuberosa e da
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raiz comercial de rabanete com valores de 50,03 g planta” de massa fresca da raiz tuberosa e 42,06 g
planta’ de massa fresca da raiz comercial (Figura 2A e 2B). Essa espécie se destaca por ja serem adaptadas
as condi¢des edafoclimaticas desse ecossistema, possuindo altaproduc¢ao de biomassa seca e relagao C/N

inferior a 30/1, o que favorece o processo de mineraliza¢ao em detrimentoa imobilizacao (Linhares et al.,

2012).
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Figura 2. Massa fresca de raiz tuberosa (A) e comercial (B) de rabanete do desdobramento da
interacao das quantidades de biomassa de C. procera (Flor-de-seda) em fun¢ao das épocas de cultivo.
Fonte: Silva et al. (2017).

As hortalicas de modo geral reagem bem a adubag¢ao organica, tanto em produtividade quanto em
qualidade dos produtos obtidos. Nesse sentido, uma alternativa viavel para os agricultores que trabalham
em regime familiar e que busca aproveitar os recursos da propriedade seria a utilizagao da adubagao verde.
No entanto, os mesmos devem estar atentos ao tempo de incorporagdo dos residuos em relagdo ao ciclo
dacultura, tendo em vista que, se ndo houver uma sincronia entre a disponibilidade de nutrientes e o
momento de maior exigéncia da cultura, a pratica torna-se inviavel (Linhares, 2013).

Ramalho et al. (2016) avaliando a adubagao verde com espécies espontaneas da caatinga no cultivo
do rabanete em sucessdo a ricula obtiveram produtividade comercial de 1,1 t ha' de rabanete (Tabela 1).
Esses resultados foram superiores ao encontrado por Linhareset al. (2010) avaliando o efeito residual da
jitirana na produtividade comercial do rabanete, obtiveram produtividade média de 9529 kg ha’,
equivalente a 0,959 kg m™ de canteiro. J4, Batista (2011), estudando a adubagio verde na produtividade,
qualidade e rentabilidade de rabanete, encontrou produtividade média de 12,1 t ha™, equivalente a 1,210
kg m™ de canteiro com a adigio de 21,0 t ha™ de jitirana incorporada ao solo, sendo superior ao referido

estudo.



Tabela 1. Altura de planta, expresso em cm (AP), Didmetro de rabanete, expreso em cm (DIA),
Numero de folhas, expresso em termos de média (NF), Produtividade comercial, expresso em kg m™
(PC) e raiz mais parte aérea, expresso em kg m™ (RPA) de rabanete sob diferentes espécies do bioma
caatinga incorporado ao solo. Fonte: Ramalho et al. (2016).

Espécies espontaneas AP DIA NF PC RPA
Jitirana (Merremia aegyptia 1..) 11,0 a 4,62 7,0 a 15a 232

Flor-de-seda (Calotropis procera) 10,0 b 4,4 a 7,0 a 1,1b 1,8b

Mata-pasto (Senna uniflora) 9,2 ¢ 3,3b 6,4 a 1,0b 1,6 b
Média 10,0 4,1 4,1 1,2 1,2

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si ao nivel de 5% probabilidade pelo teste de Tukey.

Azevedo et al. (2011) estudando o efeito residual da flor-de-seda (Calotropis procera) no desempenho
agrondmico do rabanete encontraram interagao entre os fatores-tratamentos com produtividade média
de 13191 kg ha’, cotrespondendo ao tempo de 10 dias de incorporagio na dose de 13,94 t ha'. Em
relagao aos demais tempos foram obtidas produtividades inferiores, com valores médios de 11874,3; 8798
e 11674,8 kg ha' nos tempos de 0; 20 e 30 dias, nas doses de 15,6; 11,91 e 13,0 t ha respectivamente
(Figura 3A).

Desdobrando-se as doses dentro dos tempos de incorporagao da flor-de-seda para a massa da
matéria seca de raizes de rabanete, observou-se que o maior valor médio foide 1104,8 kg ha’,
equivalente a 2,2 g planta™, no tempo de 10 dias de incorpora¢io e na dose de 9,56 t ha'', correspondendo
a um acréscimo de 161% em relagio a2 menor dose (5,4 t ha'), na qual obteve uma produtividade média

de 422,7 kg ha (Figura 3B).
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Figura 3. Efeito residual da interagdo das doses em func¢ao dos tempos de incorporacio da flor-de-seda

na produtividade comercial (A) e na massa da matéria seca do rabanete (B). Fonte: Azevedo etal. (2011).

Produtividade comercial de rabanete (kg
Massa de matéria seca do rabanete (kg ha

Linhares et al. (2011a) estudando quantidades e tempos d decomposi¢iao da flor-de-seda no
desempenho agronémico da flor-de-seda no desempenho agronémico do rabanete, observaram
desdobramento das doses de flor-de-seda dentro dos fatores estudados no rendimento total de rabanete,
mostrando que na medida em que se aumentavam as doses de flor-de-seda, houve aumento no
rendimento de rabanete até atingir o valor maximo de 3530 g m™, equivalente a 35,3 t ha™ na quantidade
de 12,0 t ha' no tempo de quinze dias antes o plantio (Figura 4). Resultados inferiores foram encontrados

por Linhares et al. (2010) utilizando o espagamento de 0,2 x 0,10 na produ¢iao organica do rabanete,
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avaliando o efeito residual de diferentes quantidades e tempos de incorporagao da jitirana com
produtividade comercial de 9389 kg ha”, equivalente 2 9,4 t ha''. Assim como, Oliveira et al. (2005) com
produtividade total de 30 t ha' de rabanete em monocultivo, com pré-cultivo de crotalaria, sob manejo

organico.
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Figura 4. Rendimento de rabanete sob diferentes doses de flor-de-seda em base seca incorporada ao
solo. Fonte: Linhares et al. (2011).

Em relagdo a massa seca, houve comportamento semelhante ao rendimento havendo desdobrando
as doses de flor-de-seda dentro dos seus tempos de decomposi¢iao na massa seca das raizes, observando-
se comportamento linear ascendente para o tempo de 15 dias de decomposi¢ao, em que a maior
quantidade de massa seca das raizes de rabanete foi de 328 g m”, equivalente a 3,28 t ha' na dose de 12,0
t ha' | correspondendo a um incremento de 30,4% em relagio 2 menor dose (3,0 t ha™) de flor-de-seda
em base seca incorporada ao solo (Figura 5). Resultados semelhantes foram encontrados por Santos et
al. (2002), com doses crescentes de composto de lixo no desenvolvimento do rabanete, com melhor

resultado na dose de 120 t ha' na produ¢do de massa seca de raizes.
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Figura 5. Massa seca de rabanete sob diferentes doses de flor-de-seda em base seca incorporada ao solo.
Fonte: Linhares et al. (2011).



Silva et al. (2015) avaliando a rentabilidade do rabanete adubado com flor-de-seda em duas épocas
de cultivo no semiarido de Pernambuco observaram que a produtividade comercial de raizes de rabanete
obteve comportamento crescente com os tempos de incorporacaoao solo da flor-de-seda, até 27,58 t
ha™' no tempo de 22 dias,diminuindo posteriormente até o ultimo tempo avaliado (Figura 6A e 6B). O
estudo do tempo de incorporagdao ao solo do adubo verde permite identificar o momento de sincronia

entrea mineralizagao do residuo vegetal e o periodo de maxima exigéncia nutricional da cultura (Myers et

al., 1994).
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Figura 6. Produtividade comercial de raizes (t ha™) na produgio de um hectare de rabanete da interagio
das quantidades de flor-de-seda em fungdo das épocas de cultivo (A) e em relagio aos tempos de
incorporagao ao solo (B). Fonte: Silva et al. (2015).

Pereira (2014) avaliando a otimizagdo do consércio rabanete e caupi-hortalica adubado com
espécie espontinea encontrou produtividade total e comercial de raizes de 11,64 e 10,01 t ha' nas
quantidades de 47,97 e 49,86 t ha' de flor-de-seda, respectivamente (Figura 7). A sincronia entre a
decomposicao e a mineralizacio dos residuos vegetais e a época de maior exigéncia da cultura, foi
provavelmente influenciada pela relagaio C:N, que no caso desta pesquisa foi de 20:1, onde os nutrientes
foram rapidamente mineralizados e absorvidos pela planta, satisfazendo em totalidade a exigéncia da

cultura (Linhares et al., 2011).

15 ~ 3
— A ].?‘ "
=1
2 s o B
5 12 27512
- = =
<59 =
= Eichay
E \-4:/ [ E .5
= 6 4vy=" ok Akt Thked 2
ks y=7.0118 +0£(f0 39*2'0000008' = = L 0 T575423544+0,0036%x2-0,000000 74!
- -=, = -
SN . . : N _Re=0.99% .
10 25 40 55 10 25 40 35
Quantidades de flor-de-seda (t ha') Quantidades de flor-de-seda (t ha')

Figura 7. Produtividade total (A) e comercial (B) de raizes de rabanete em funcao de quantidades de
biomassa de flor-de-seda incorporada ao solo. Fonte: Pereira (2014).
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Nunes et al. (2018) estudando a responsividade agroeconomica de associa¢des de rabanete
com caupi na presenca de diferentes quantidades de Calotropis procera, arranjos espaciais e safras de
cultivo observaram respostas ascendentes da produtividade total e comercial de raizes como uma
funcio das quantidades de C. procera, com valores maximos de 5,70 e 5,08 t ha™, respectivamente,
seguindo o aplicado quantidades de 62,70 e 65,00 t ha-1, respectivamente, no primeiro estagao de
crescimento, e com valores maximos de 8,56 € 7,60 t ha'', respectivamente, seguindo as quantidades
aplicadas de 49,56 e 46,69 t ha'', respectivamente, na segunda safra, em seguida, diminuindo até a
ultima quantidade adicionada (Figura 8A).

Desdobrando-se as quantidades de C. procera aplicadas dentro a cada arranjo espacial de
plantio, também foi observado um aumento da massa seca das raizes em func¢do das quantidades
de C. procera incorporada ao solo, com valores méaximos de 0,37, 0,41 e 0,46 t ha' seguindo as
quantidades aplicadas de 48,20, 50,76 e 60,42 t ha™' para 2: 2, 3: 3 e 4: 4 arranjos, respectivamente,

diminuindo para o ultimo valor adicionado (Figura 8B).
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Figura 8. Produtividade total e comercial de raizes (A) e massa seca de raizes (B) de rabanete consorciado
com feijao-caupi em dois cultivos diferentes estagdes do ano e com diferentes quantidades de C. procera
incorporadas ao solo. Fonte: Nunes et al. (2019).

Cultura da beterraba

A beterraba (Beta vulgaris) pertence a familia Quenopodiaceae, sendo originaria das regioes de clima
temperado da Europa ¢ do Norte da Africa. Apresenta raiz tuberosa de formato globular que se
desenvolve quase a superficie do solo, com sabor acentuadamente doce e coloragao puarpura utilizada
para cultivo em olericultura (Shrestha et al., 2010).

No Brasil, a estimativa de area plantada com beterraba esta em torno de 10.000 hectares, com
produtividade média oscilando entre 20 e 35 t ha', o cultivo é exclusivamente de beterraba para mesa,
sendo a cultivar Early Wonder a mais cultivada no pais e a cultivar Itapua 202 a unica de origem nacional
(Filgueira, 2013). Na regiao de Mossord, RN, a cultivar Early Wonder é mais cultiva na regiao devido a

sua adaptagao ao clima e solo (Figura 9A e 9B).



Adubacao verde com flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton} em culturas olericolas na regiao semiarida
| 't / \ ) f be

A)

Figura 9. Area com plantio de beterraba adubado com flor-de-seda (Calotropis procera) na fazenda
experimental (A) e avaliagio pds-colheita no laboratério do Departamento de Ciéncias Agronomicas e
Florestal da Universidade Federal Rrual do Semi-Ardo-UFERSA.

Foto: Me. Lauvia Moesia Morais Cunha.

Santos et al. (2017) estudando a beetroot production using Calotropis procera as green manure in
the Brazilian Northeast semiarid encontraram produtividade comercial da beterraba em 35,53 Mg ha'!

utilizando 14,23 Mg ha' de C. procera adicionado ao solo 10 dias antes do plantio da cultura (Figura 10).

No segundo petiodo, a quantidade de 15,6 Mg ha" de adubo verde a 0 DBS resultou em produtividade
comercial de 33,78 Mg ha”, seguida dos tratamentos a 10 (29,52 Mg ha™), 20 (28,54 Mg ha™) 1) e 30
(26,96 Mg ha™) DBS (Figura 10).
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Figura 10. Produtividade total da beterraba em diferentes quantidades de biomassa de Calotropis procera
e épocas de incorporagiao ao solo do adubo verde (A. outono; B. primavera-verio) e do inverso (C.
outono; D. primavera-verao) dentro de cada estagao de cultivo. Fonte: Santos et al. (2017).

Em relag¢do ao desdobramento da interagdo dos tempos de incorporagao ao solo nas quantidades
de C. procera, nao houve ajustes das equagdes de regressao para a primeira safra (outono) nas quantidades
de 5,4 Mg ha', 12,2 Mg ha' e 15,6 Mg ha"', mas a produtividade média dessas quantidades foi de 25,86
Mg ha', 32,23 Mg ha'' e 34,22 Mg ha', respectivamente (Figura 10). Para a primavera-verio, o tempo
estimado de incorporacio de 1,26 dias associado a 15,6 Mg ha™ de C. procera resultou no valor maximo
de 33,64 Mg ha" de produtividade comercial de beterraba (Figura 10).

Um estudo no semiarido Potiguar (Mossor6-RN) demonstrou que o melhor desempenho
produtivo da beterraba foi obtido quando fertilizada com C. procera na quantidade de 21,0 Mg ha™,
alcancando produtividade total e comercializivel de raizes de 18,74 Mg ha' e 16,33 Mg ha’,
respectivamente (Batista et al., 2016).

Medeiros et al. (2019) estudando a consorciagdo de caupi-hortalica e beterraba sob diferentes
quantidades de flor-de-seda incorporadas ao solo encontraram produtividade comercial e total de raizes,
observou-se nessa pesquisa, uma resposta crescente em funcao das quantidades de flor-de-seda
incorporadas ao solo, com produtividade comercial e total de 18,59 t ha™ € 22,23 t ha” na quantidade de

55 t ha' (Figuras 11A e 11B).
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Figura 11. Produtividade comercial (A) e total de raizes de beterraba (B) consorciada com caupi-hortaliga
em funcao das quantidades de flor-de-seda incorporada ao solo. Fonte: Medeiros et al. (2019).

Os valores baixos encontrados para essas caracteristicas, podem estar associados a uma competi¢ao
interespecifica causada pelas culturas no periodo de maior exigéncia nutricional, em especial pelo potassio
que ¢ o nutriente extraido e exportado com maior quantidade para beterraba e segundo elemento mais
exigente para o caupi (Grangeiro et al., 2007b; Sampaio; Brasil, 2009), resultando assim, numa redugao
para essa caracteristica.

Arnaud (2014) estudando a viabilidade agroeconomica da aplicagao da flor-de-seda (Calotropis
procera) em diferentes quantidades e periodos de incorporagio na cultura da beterraba encontrou
produtividade comercial de raizes, observou-se um comportamento ctibico, com produtividade maxima
de 2,44 kg m” de canteiro na quantidade de 2,3 kg m™ de canteiro de flor-de-seda incorporada ao solo,
havendo decréscimo nas quantidades seguintes (Figura 12A).

Ajustamento de curva linear decrescente foi observado para os periodos de incorporagao, com
produtividade média de 2,2 kg m™ de canteiro de beterraba referente ao periodo de 0 dia de incorporagio
da flor-de-seda a0 solo (Figura 12B). Houve um decréscimo de 1,35 kg m™ de canteiro em relacio ao
maior petiodo de incorporagio (42 dias). A concentragdo de nitrogénio na flor-de-seda foi 20,0g kg' na
massa seca aliada a incorporag¢io a0 solo na quantidade maxima de 2,3 kg m” de canteiro, provavelmente
contribuiu para o maior incremento na caracteristica avaliada.

Outro fator de importancia no processo de otimizagao da quantidade aplicada ao solo, diz respeito
a sincronia entre a liberagao de nutrientes pelo adubo e o momento de maior exigéncia da cultura, ja que
esse processo contribui de sobremaneira para a nutricao da planta no momento de maior exigéncia

(Linhares et al., 2011).
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Figura 12. Produtividade comercial de raizes de beterraba sob diferentes quantidades (A) e periodos de
incorporagao (B) da flor-de-seda incorporada ao solo. Fonte: Arnaud (2014).

Moraes et al. (2019) avaliando a effects of diferente roostertree (Calotropis procera) amounts and
spatial arrangements on the performance of the beet-cowpea intercropping system observaram que o
total e o comercial de raizes de beterraba aumentaram com o aumento da quantidade de biomassa de
galo com os maiores valores de 19,93 e 16,18 t ha”, respectivamente, com 65 t ha' de biomassa de galo
(Figura 13A e 13B). O total e comercial da beterraba aumentaram parcialmente devido ao aumento da
disponibilidade de nutrientes, principalmente N, P e K, liberados pelo adubo verde e também devido a

melhoria dos atributos quimicos, fisicos e biolégicos do solo (Batista et al., 2016).
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Figura 13. Total (A) and commercial (B) productivity of beet roots intercropped with cowpea-vegetable
as a function of amounts of roostertree biomass incorporated into the soil. Fonte: Moraes et al. (2019).

Morais et al. (2018) estudando a habilidade competitiva e biolégica do consoércio beterraba com
caupi-hortalica proveniente de aduba¢io verde e de arranjos espaciais encontraram comportamento
crescente dos indices de perda ou de ganho real de rendimento do sistema, em fun¢io do aumento das
quantidades de flor-de-seda incorporadas ao solo, obtendo-se valor maximo de 0,27 na quantidade de
flor-de-seda de 46,88 t ha", decrescendo a partir desta dose (Figura 14A). Comportamento crescente, em

funcao das quantidades de flor-de-seda incorporada, foi relatado para o indice de perda ou ganho real de



rendimento da beterraba, constatando-se que, na medida em que se elevam as quantidades de flor-de-

seda, aumenta-se esse ganho, obtendo-se valor maximo de 0,26 na quantidade de 65 t ha-' (Figura 14B).
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Figura 14. Indices de perda ou de ganho real de rendimento do sistema (A), da beterraba (B) do cultivo
consorciado de beterraba com caupi-hortalica em fungao de quantidades de flor-de-seda incorporada ao
solo. Fonte: Morais et al. (2018).

Guerra et al. (2021) estudando os beneficios produtivos e agroecondémicos no consorcio de
beterraba-alface sob adubagao organica e densidades populacionais observaram superficie de resposta
ajustada para esta interagdao, onde os valores maximos das variaveis agronomicas acima do solo foram
47,45 € 43,83 cm e 3,43 € 2,94 t ha'!, nas combinacdes de quantidades eqiitativas de biomassa de M.
aegyptia e C. procera e densidades populacionais de 65 e 300 € 65 t ha' e 253 mil plantas por hectare na
altura da planta e 65 t ha' e 150 mil plantas por hectare na massa seca dos brotos da beterraba,

respectivamente, nas safras de 2018 e 2019 (Figuras 15A, 15B, 15C, 15D e 15E).
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Figura 15. Altura da planta (A e B), nimero de folhas por planta (C) e massa seca da parte aérea (D e E)
da beterraba consorciada com alface em bicultivo em func¢ao de quantidades equitativas de biomassa de

M. aegyptia e C. procera incorporadas ao solo e densidades populacionais de alface nos anos agricolas de
2018 ¢ 2019. Fonte: Guerra et al. (2021).

Cultura da cenoura

A cenoura (Daucus carota subsp. Sativus) esta entre as cinco hortalicas mais cultivadas no Brasil,
sendo Minas Gerais o maior produtor, com 7,1 mil hectares de area plantada e produtividade média de
39,7 tha', o que corresponde a 40% da producio nacional; cerca de 80% esta localizado nas regides do
Alto Paranaiba e Triangulo Mineiro (Beling, 2017). A melhor época para a colheita da cenoura depende
da cultivar, época de semeadura e manejo. Normalmente a colheita ¢ realizada entre 80 a 120 dias apds a
semeadura (DAS) (Vieira et al.,, 2008), sendo esse fator de suma importancia por ocasiao da colheita
podendo interferir na produtividade e qualidade das raizes da cenoura.

Na regiao de Mossord, RN, agricultores familiares cultivam a cenoura, cultivar Brasilia, dada a sua

adaptacao as condi¢des de solo e clima (Figura 10).
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Figura 16. Area com plantio de hortalica (A e B) em sistema organico na fazenda experimental da
Universidade Federal Rural do Semi-Ardo-UFERSA. Foto: Me. Lauvia Moesia Morais Cunha.

Silva et al. (2021) avaliando agro-economic indicators for carrot under green manure in a semi-arid
enviroment encontraram Produtividades méaximas de raiz total e comercial foram 38,56 e 35,90 t ha™
quando 47,32 € 47,60 t ha de biomassa de C. procera foram incorporados no solo. Maximo longo, médio,
curto e as produtividades da raiz da sucata foram 21,06, 12,46, 1,53 e 2,30 t ha" quando a biomassa de C.
procera foi adicionada ao solo em 53,15, 48,06, 40,95 e 45,92 t ha™, respectivamente (Figura 17A, 17B,
17C e 17D).

Favacho et al. (2017) estudando a eficiéncia produtiva da cenoura no consoércio de feijao-caupi a
partir de adubo verde e espacial arranjos, encontraram resultados semelhantes em relagio ao
produtividade total e comercial da cenoura e raizes longas e médias, quando maiores quantidades de

adubos verdes de C. procera foram incorporados.
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Figura 17. Mean dry mass of shoots and roots (A), total and commercial productivity of roots (B),
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Souza et al. (2017) estudando agronomic performance of carrot fertilized with roostertree
[Calotropis procera (AIT). R. BR] in two growing seasons observaram que houve aumento nas caracteristicas
avaliadas com o aumento das doses de flor-de-seda incorporada ao solo, atingindo valores maximos na
ordem de 15,6 t ha-1 adubo verde, representando um aumento de 6,21 cm na altura da planta (Figura
18A); 0,51 t ha' de raiz massa seca (Figura 18B); 6,56 t ha™ na raiz total produtividade (Figura 18C) e
4,09 t ha' em produtividade comercial de cenouras (Figura 18D) em comparacio com a menor
quantidade de flor-de-seda utilizada (5,4 t ha™). A explicagio para o desempenho alcangado ¢ plausivel

na disponibilidade de nutrientes, principalmente N na forma assimilavel ¢ no momento de maior

demanda da planta, otimizando crescimento e safra produtividade (Batista, 2011).
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Figura 18. Plant height (A), root dry mass (B), total (C) and commercial (D) productivity of carrot
roots in the amounts of roostertree biomass. Fonte: Souza et al. (2017).

Costa et al. (2017) intercropping of carrot x cwpea-vegetables: Evaluation of cultivar combinations
fertilized with roostertree observaram que nao houve diferencas significativas entre cultivares de feijao-
caupi nas produtividades de cenoura de raizes longas, médias e refugo e entre cultivares de cenoura
consorciadas nas produtividades de raizes médias e refugo e entre cultivares de cenoura em monocultura
nas produtividades de raizes curtas e médias (Tabela 2).

Diferencas estatisticas foram encontradas entre cultivares de feijao-caupi consorciada com cenoura
na produtividade de raizes curtas em BRS Itaim, BRS Guariba e Cauamé, excedendo a produtividade de
BRS Tumucumaque, e entre cultivares de cenoura consorciada e monocultura em produtividade de raizes
longas, com a cultivar Brasilia alcangando valores superiores a Alvorada, entre cultivares consorciadas de
cenoura na produtividade de raizes curtas, com a cultivar Alvorada obtendo valores superiores a cultivar
Brasilia, e entre cultivares monocultivos de cenoura na produtividade de raizes longas e sucata, com a

cultivar Brasilia apresentando valores superiores a cultivar Alvorada (Tabela 2).
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Tabela 2. Productivities of long roots (PLR), medium roots (PMR), short roots (PSR), and scrap
(PScR) of carrots as afunction of cultivars of cowpea-vegetable and carrot in intercropped and
monocropped carrot cultivars. Fonte: Costa et al. (2017).

Cowpea-vegetable cultivars PLR PMR PSR PScR
intercropped with carrot (tha') (tha) (tha) (tha™)
BRS Itaim 4.56 a 1144 a 2.34a 1.31a
BRS Tumucumaque 6.76 a 12.57 a 1.73b 1.22a
BRS Guariba 6.60 a 13.60 a 2.80a 1.01a
BRS Cauamé 5.02a 13.24 a 2.79 a 0.86 a
Carrot cultivars intercropped with cowpea-vegetable
Brasilia 7.74a* 1223 a 1.84Db 1.09 a
Alvorada 3.74b 13.19 a 299 a 112 a
Carrot cultivars monocropped
Brasilia 1274 a 19.11a 117 a 2.07 a
Alvorada 5.57b 19.83 a 1.94a 0.71 b
CV (%) 38.13 24.80 38.80 63.46

*Means followed by different lowercase letters in the column differ statistically by Tukey’s test at 5%probability.

Silva et al. (2018) avaliando o effect of rooster tree green manure on carrot and lettuce
intercropping system encontraram As produtividades de longo, médio e raizes de nivel comercial tiveram
um ascendente relacio com a biomassa da flor-de-seda. Em outras palavras, o rendimento das raizes
aumentou com quantidades crescentes da biomassa da flor-de-seda incorporada ao solo. Os valores
méximos para essas produtividades foram 5,79 (longo); 12,99 (médio) e 23,08 (comercial) t ha™,
respectivamente, obtido com adi¢io de 55 t ha” do estrume verde. Por outro lado, as produtividades de
curto, as raizes de sucata e total aumentaram até os valores maximos de 4,34 (curto); 0,92 (refugo) e 23,18
(raizes totais) t ha, com as seguintes quantidades da adi¢ao de biomassa da arvore de galo, 22,06, 38,97
e 47,05 t ha', respectivamente, e entdo diminuindo até a dose final de adicdo de biomassa ao solo.

Este aumento na produtividade média da raiz é devido em parte ao aumento da quantidade de
arvore de galo biomassa e beneficios da adubagao, dias antes de plantio, fornecendo assim nutrientes que
podem ser facilmente absorvido e acumulado pelas plantas (Silva et al., 2015).

Silva et al. (2013) estudando a produgido de cenoura fertilizada com flor-de-seda [Calotropis procera
(Ait.) R.Br.] Observaram-se aumento na produtividade comercial e total de raizes de cenoura com o
aumento das quantidades de flor-de-seda aplicadas ao solo da ordem de 12,41 t ha” e 12,00 t ha’,
respectivamente, entre a menor e a maior quantidade de flor-de-seda (Figuras 19C e 19D). O aumento
na produtividade pode estar relacionado possivelmente a concentragao de nitrogénio da flor-de-seda,
tendo em vista, que a altura corte da espécie condiciona a mesma a uma relacio de carbono/nitrogénio

inferior a 30/1, contribuindo para a predominancia da mineraliza¢o (Linhares, 2009).
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Figura 19. Produtividade comercial (C) e produtividade total (D) de raizes de cenoura em func¢io
de quantidades de flor-de-seda incorporada ao solo. Fonte: Silva et al. (2013).

Favacho et al. (2017) estudando a productive and economic efficiency of carrot intercropped with
cowpea-vegetable resulting from green manure and diferente spatial arrangements encontraram para
produtividades total e comercial, comportamento crescente observado em fun¢do do aumento nas
quantidades de biomassa flor-de-seda até o maximo valotres de 35,77 e 33,06 t ha”, nos montantes de

27,60 € 26,31 t ha'

b

respectivamente, diminuindo entdo, até o dltima quantidade adicionada ao solo
(Figuras 20A e 20B). O aumento na produtividade da cenoura se deva possivelmente a maior

disponibilidade de nutrientes por ocasiao do momento de maior exigéncia da cultura (Linhares, 2013).
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Figura 20. Produtividade total (A) e produtividade comercial (B) de raizes de cenoura em fun¢ao
de quantidades de flor-de-seda incorporada ao solo. Fonte: Favacho et al. (2017).

Bezerra Neto et al. (2019) avaliando a productive viability and profitability of carrot-cowpea
intercropping using diferente amounts of Calotropis procera observaram que a produtividade comercial de
raizes de cenoura aumentou com o aumento da quantidade de C. procera incorporado ao solo, até o valor
de 17,31 t ha' usando a quantidade de C. procera de 48,05 t ha', diminuindo entdo, até a ultima
quantidade adicionada (Figura 21). Esta diminui¢ao pode ser atribuida a lei do maximo, onde o excesso
de um nutriente no solo pode causar um efeito toxico e/ou diminuir a eficacia de outros, levando a uma

redugao geral na produgao das culturas (Almeida et al., 2015).

/757



20.0

18.0

¥ =14.20440399**+ 0.004035765*x* - 0.00005598 8*x
RI=0.99%*

14.0

Commercial productivity ofcarrot roots

12.0 T T 1
10 25 40 55

Amounts of C. procera biomass (t ha')
Figura 21. Produtividade comercial de cenoura em sistema de consércio com feijao sob
diferentes quantidades de Calotropis procera incorporado ao solo. Fonte: Bezerra Neto et al. (2019).

Martins et al. (2018) estudando a productivity and economic viability of carrot fertilized with
Calotropis procera in diferente growing seasons observaram que a produtividade comercial de raizes de
cenoura aumentou com doses crescentes de galos incorporados no solo, atingindo um valor maximo
(22,54 Mg ha™") na quantidade de 15,6 Mg ha™, cotrespondendo a um aumento de 4,09 Mg ha” em relagio
a menor quantidade de galos usados (Figura 22). O aumento na produtividade pode estar relacionado
possivelmente a concentragao de nitrogénio da flor-de-seda, tendo em vista, que a altura corte da espécie
condiciona a mesma a uma relacio de carbono/nitrogénio inferior a 30/1, contribuindo para a
predominancia da mineralizagao (Linhares, 2009).
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Figura 22. Produtividade comercial de cenoura em func¢ao de diferentes quantidades de flor-de-
seda incorporada ao solo. Fonte: Martins et al. (2018).

Silva et al. (2021) estudando agro-economic indicators for carrot under green manure in a semi-
arid environment observaram que a massa seca da patte area e rafzes assumiu uma forma ascendente em

funcao da biomassa de C. procera adicionado ao solo. Maximo de rebento de cenoura e raiz seca massa



(5,69 € 3,50 t ha'', respectivamente) foram observadas no tratamento com maior (65,00 t ha') biomassa
de C. procera incorporada em o solo (Figura 23A). Produtividades maximas de raiz totais e comerciais
foram 38,56 € 35,90 t ha-1 quando 47,32 e 47,60 t ha” de biomassa de C. procera foram incorporados no
solo. Maximo longo, médio, curto e as produtividades da raiz da sucata foram 21,06, 12,46, 1,53 ¢ 2,30 t
ha' quando a biomassa de C. procera foi adicionada a o solo em 53,15, 48,06, 40,95 € 45,92 t ha™,
respectivamente (Figura 23B, 23C e 23D).

O aumento na produtividade pode estar relacionado possivelmente a concentragao de nitrogénio
da flor-de-seda, tendo em vista, que a altura corte da espécie condiciona a mesma a uma relagio de
carbono/nitrogénio inferior a 30/1, contribuindo para a predominancia da mineralizacio (Linhares,

2009).

A B
6.02 4 39.02 4
,- o -
= 5.02 4 ." 4 U .
=] —,E _l _— . e
Z= e m Dry mass of shoots n -
> w402 4 3.7500% + 00233 + 1.9667.10°2%e* R2=099"" B - .
=S . * Total productivity of roots
[ = . L7yl = 00430 - 0.0007"% + 717031052 R =098
=2 [T S R C
8% 30 47 B m Commercial productivity of roots
® Dry mass of raats_ y1=00426" - 0.0006% +6.1140.10%"x) R2= 097"
v=2T4T4" +0.0930""x05 - 30738.107"e% RZ=099"" -
202 T T 1 2502 T T 1
20 35 50 65 20 35 50 65
C
3002 4 3.04 1
o m Productivity of scrap roots
u Productivity of long roots = y=-17114* +0.1700"*x - 0.0018"*x} R =009
Ecum ¥=18.6019""+ 0.0017"x? - 29433.107"%* RZ= 097" 5_, ’
g g STV F=r 241
o = S o
= = — e e ——— u
Rl [ = = P
= = [ B e o L
= 2 4 = i
&ex 18.02 # Productivity of mediim roots &S 1.78 -
£ 2 y= 435307+ 0.3332% - 0.0035%! R2=098° £ = T — n “u
= = S B
BZu2o2{ .. e B S ERERtR
- P! . = [ * Productivity of shortroots
yi=_26818"" +02414"x - 0002852 R*=058"" \“.
6.02 T T 1 0.52 T T )
20 33 50 65 20 35 50 65
Amounts of C. procera biomass (t ha'l) Amounts of C. procera biomass (t hal)

Figura 23. Massa seca média da parte aérea e raizes (A), produtividade total e comercial das raizes (B),
produtividade do meio e raizes longas (C), e produtividade de raizes curtas e sucatas (D) de cenoura em
funcao das quantidades de C. procera incorporada ao solo. Fonte: Silva et al. (2021).

Linhares et al. (2014) estudando o cultivo organico da cenoura adubado com flor-de-seda (Calotropis
procera) sob quantidades e formas de aplicacido encontraram para a produtividade total houve incremento
com a aplica¢io de flor-de-seda, com valores médios de 34,6 t ha' e 3,8 kg m™ de canteiro (Figura 24A e
24B). Ajustando-se uma equagao de raiz quadratica em fungao das diferentes quantidades de flor-de-seda,
com valor médio de 20,3 t ha” e 2,7 kg m” de canteiro na produtividade comercial da cenoura. Para a
produtividade comercial de cenoura, houve aumento com adi¢ao de flor-de-seda ao solo, com valores de

20 tha' € 2,7 kg m™ na quantidade de 20 t ha” de flor-de-seda incorporada ao solo (Figura 25A e 25B).
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Em relagdo as formas de aplicacdo, a disposi¢ao do material em cobertura, contribuiu para um
maior ganho em produtividade, quando comparado aos tratamentos incorporado e 50% cobertura com
50% incorporado, com valores médios de 2,8; 24 e 2,1 kg m” de canteiro respectivamente,
correspondendo a um aumento de 16 e 33% (Tabela 3).

Esses valores médios de produtividade total e comercial estio na faixa da produtividade média dos
agricultores que trabalham em sistema organico de producio na regido de Mossord, evidenciando a

espécie flor-de-seda, como alternativa de adubo verde na produc¢ao organica de hortalicas.
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Tabela 3. Altura (cm planta™), ntimero de hastes por planta (NH), comptimento (cm planta™),
didmetro (cm planta™) e produtividade comercial da cenoura (kg m™). Fonte: Linhares et al. (2014).

Formas de aplica¢do da flor-de-seda AT NH CP DIAM PD
Cobertura 35,0a 10,1a 18,7a 3,82 2,82

50% cobertura com 50% incorporado 31,4b 9,8a 16,8b 3.2b 2,4b
Incorporado 30,2¢ 9,82 16,4b 3.2b 2,1c
CV (%) 15,8 19,7 10,6 14,0 10,7

T Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Bezerra et al. (2012) estudando a performance agronomica da cenoura em cultivo consorciado com
coentro sob diferentes quantidades de flor-de-seda (Calotropis procera) encontraram produtividade total e

comercial de 32,3 e 31,1 t ha' na quantidade de 45,0 t ha™ de flor-de-seda incorporada ao solo (Figura



26A e 26B). A percentagem média de raizes médias e longas de cenoura foi de 73,6% e 23,4% nas
quantidades de 25 e 45 t ha" de flor-de-seda incorporada ao solo. Esses valores foram supetiores aos
obtidos por Oliveira et al. (2011), com percentagem média de 49,3 e 17,22%, na quantidade de 15,6 t ha’
' de jitirana incorporada ao solo.

Santos et al. (2011) avaliando o efeito de coberturas mortas vegetais sobre o desempenho da
cenoura em cultivo organico, encontraram produtividade comercial de 36 t ha” de cenoura (Cultivar
Brasilia) com a aplicagdo de 25 t ha' de guandu associado a 8,0 t ha” de esterco bovino. Assim como
Oliveira et al. (2011), trabalhando com cenoura fertilizada com jitirana, obtiveram produtividade
comercial de 14,94 t ha na quantidade de 15,6 t ha-1, inferiores ao referido trabalho. Em relagio 2 massa
da matéria seca de cenoura, houve comportamento crescente em relagao as quantidades de flor-de-seda,
com valor médio de 8,0 t ha'. Porém, Linhares et al. (2014), em pesquisa com cenoura adubada com
palha de carnatiba e Jitirana obtiveram produtividade total de 40 t ha”, valor superior aos observados

neste trabalho.
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Figura 26. Rendimento total (A) e comercial (B) da cenoura sobre diferentes quantidades da flor-de-
seda incorporadas. Fonte: Bezerra et al. (2012).

Feijao verde

O feijao-caupi ¢ uma das principais leguminosas de valor econémico cultivado no semiarido
nordestino que pode complementar a cultura da cenoura, também de alto valor econémico e nutricional
em sistema consorciado, por possuir arquitetura e sistema radicular diferentes da cenoura. Essa
leguminosa ¢ consumida em forma de vagem verde, onde seus graos verdes, chamados de feijao verde,
sao matéria-prima para diversos pratos regionais, além de serem utilizados como adubo verde (Santos et
al., 2009). Quando cultivado para consumo na forma de graos frescos ¢ tratado como vegetal, por isso é
denominado feijao-caupi (Costa et al., 2017).

Bezerra Neto et al. (2019) avaliando a productive viability and profitability of carrot-cowpea
intercropping using diferente amounts of Calotropis procera observaram aumento no rendimento de graos

verdes de feijao-caupi foi observada com o quantidades de C. procera até o rendimento de 1293,99 kg
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ha” no valor de 45,51 t ha' de adubo verde, diminuindo entio até a dltima quantidade adicionado (Figura

27).
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Figura 27. Rendimento de griaos verdes de feijao-caupi em sistema de consorcio sob diferentes
quantidades de flor-de-seda incorporada ao solo. Fonte: Bezerra Neto et al. (2019).

Vieira et al. (2018) estudando a technical-economic efficiency of the yield of green graiens of
cowpea fertilized with roostertree observaram para o numero de grios verdes por vagem, um fungao
quadratica foi observada, e para o rendimento de graos verdes e massa seca de graos verdes, um cubico
funcio foi obtida, contra quantidades crescentes de biomassa da flor-de-seda adicionada ao solo; eles
registraram um aumento em seus valores até 6,96, 3,05 e 1,24 t ha" nas quantidades de biomassa da flot-
de-seda de 58,9, 61,0 e 57,3 t ha', respectivamente (Figuras 28A, 28B, 28C e 28D). Para o peso de 100
graos verdes, um comportamento linear crescente foi observado com o quantidades de galos adicionadas
ao solo. Para cada tonelada de aumento na quantidade de flor-de-seda, um aumento de 0,07 g no peso

de 100 grios verdes foi gravado. Um valor de 39,12 t ha-1 foi obtido no dose maxima de 65 t ha” de
adubo verde (Figura 28B).
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Figura 28. Numero de graos verdes por vagem (A), rendimento de graos verdes (B), peso de 100 graos
verdes (C) e peso seco de graos verdes (D) de feijao-caupi em fungdo da quantidade de flor-de-seda
adicionada ao solo. Fonte: Vieira et al. (2018).

Medeiros et al. (2019) estudando a consorciagao de caupi-hortalica e beterraba sob diferentes
quantidades de flor-de-seda Para o peso de 100 graos e nimero de graos por vagem de caupi-hortalica,
observou-se aumento com as quantidades crescentes de flor-de-seda incorporadas ao solo, até 32,1 ge 7
grios nas quantidades de 47,53 e 46,49 t ha de flor-de-seda, respectivamente, decrescendo em seguida,
até a ultima quantidade adicionada no solo (Figuras 29A e 29B). Observou-se também aumento no peso
de grios frescos e no peso de vagens frescas de caupi-hortalica até os pesos de 801,86 e 1519,59 kg ha™,
nas quantidades de 46,89 e 46,98 t ha'!, respectivamente, diminuindo em seguida, até a ultima quantidade
adicionada (Figuras 30A e 30B).

A resposta otimizada dessas variaveis em func¢ao do aumento nas quantidades de adubacao de flor-
de-seda, pode ser justificada pelo maior fornecimento de nutrientes as plantas de caupi-hortali¢a, obtido
a partir da coexisténcia entre a decomposicao e mineralizagao e da época de maior demanda nutricional

das culturas (Fontanétti et al., 2000).
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Favacho et al. (2017) estudando a productive and economic efficiency of carrot intercropped with

cowpea-vegetable resulting from green manure and diferente spatial arrangements observaram efeito

isolado de cada fator em o nimero de frutos verdes por metro quadrado, produtividade e peso seco de

vagens verdes, fol registrada uma crescente resposta com aumento nas quantidades de biomassa flor-de-

seda incorporada ao solo, atingindo os valores maximos de 83 frutos por metro quadrado, e de 2,30 e

0,28 t ha', respectivamente, na quantidade de 65 t ha-! de flor-de-seda biomassa adicionada ao solo

(Figuras 31A, 31B e 31C).
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Figura 31. Numero de vagens verdes por metro quadrado (A), produtividade de vagens verdes t ha” (B),
peso seco de vagens verdes t ha” (C), nimero de grios verdes por vagem (D), peso de 100 verdes grios
em g (E) e rendimento de grios verdes t ha™ (F) de feijao-caupi (Iigna unguiculata 1..) consotrciado com
cenoura (Daucus carota 1..) em func¢ao das quantidades de biomassa de flor-de-seda incorporadas no solo.
Fonte: Favacho et al. (2017).

Esta mesma resposta crescente também foi observada como em funcao das quantidades de adubo
verde incorporadas ao o solo para o numero de grios verdes por vagem, peso de 100 grios verdes e

rendimento de grios verdes até o maximo valores de 7 grios, 39,31 g e 3,69 t ha’, respectivamente, nas

quantidades de 58, 48,84 € 61 t ha” de flor-de-seda adicionado ao solo.
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utilizagdo de espécies espontaneas no
Asemiérido ¢ de grande relevancia para regiao de
ocorréncia, tendo em vista a importancia que
tais plantas apresentam dentro das unidades de
produgio, aonde agricultores que produzem no sistema

familiar de produgao tem a disponibilidade desses
recursos e a utilizam de forma racional.

A aplicacao da flor-de-seda como adubo verde na
producdo de hortalicas foi de grande valia para o
desenvolvimento das pesquisas desenvolvidas por
discentes, na elaboragao de monografias, dissertagdes e
teses, fato esse que enaltece a importancia da espécie na

adubacio.
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