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Prefacio

A utilizagdo de espécies espontaneas no semiarido é de grande relevancia para regido de
ocorréncia, tendo em vista a importancia que tais plantas apresentam dentro das unidades de producio,
aonde agricultores que produzem no sistema familiar de produc¢ao tem a disponibilidade desses recursos
e a utilizam de forma racional.

A aplicagao da flor-de-seda como adubo verde na produgao de hortaligas foi de grande valia para
o desenvolvimento das pesquisas desenvolvidas por discentes, na elaboracio de monografias,
dissertagoes e teses, fato esse que enaltece a importancia da espécie na adubagio.

Como idealizador na utilizagao da flor-de-seda como adubo verde na regido semiarida, sempre
busquei da énfase a questdo da sustentabilidade ambiental desde o inicio das pesquisas, tendo em vista
que a obtenc¢dao do material vegetal se dar pelo processo de extrativismo dentro do extrato herbaceo da
caatinga, desse modo, o método de colheita ¢ de suma importancia para nao causar a extingao nas areas
de ocorréncia, garantindo a preservagao da espécie.

Na regiao do Rio Grande do Norte, sao muitos os agricultores com baixo nivel tecnolégico que
nao tem recursos para a obten¢ao de insumos para a adubagao (esterco bovino, caprino e ovino) que
potencialize a producdo de hortalicas, nesse sentido, a utilizagdo da flor-de-seda, dinamiza o sistema,
proporcionando a disponibilidade de elementos quimicos como: nitrogénio, potassio, fésforo, calcio e
magnésio para o solo e consequentemente disponibilidade para as culturas a ser implantadas.

Esse processo de produgdo com a utilizagdo da flor-de-seda garante ao sistema a capacidade de
resiliéncia durante e apos o processo produtivo.

O livro aborda trés capitulos que descreve de maneira proeminente a importancia da espécie:
Capitulo I, Biogeografia e descricao da flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton}; Capitulo 11,
Aplicagao da flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton} como adubo verde em hortalicas
folhosas (coentro, rucula e alface) e no Capitulo II, a Utilizagao de Flor-de-seda (Calotropis procera) como
adubo verde em hortalicas de raizes (beterraba, rabanete e cenoura) e feijao verde.

Desse modo, buscou na presente obra trazer resultados cientificamente comprovados que

evidencia a importancia da espécie como planta espontanea do semiarido na produgao de hortaligas.

Pesquisador Dr. Paulo César Ferreira Linhares
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Capitulo 1

Biogeografia e descri¢ao da flor-de-seda {Calotropis
procera (Aiton) W. T. Aiton}

< 10.46420/9786581460389cap1 Paulo César Ferreira Linhares"
Patricio Borges Maracaja’

Roberto Pequeno de Sousa'

Janilson Pinheiro de Asssis'

Jéssyca Duarte de Oliveira'

Maria Francisca Soares Pereira’

Aline Carla de Medeiros’

Eudes de Almeida Cardoso'

INTRODUGCAO

As regides aridas e semiaridas representam 55% das terras mundiais, correspondendo a 2/3 da
superficie total de 150 paises, e globalizam ao redor de 1 bilhdo de pessoas (Silva et al., 2000). Na América
do Sul o semiarido engloba dois milhdes de quilémetros quadrados, o que corresponde a
aproximadamente 10% da superficie total do continente. No Brasil a regido semiarida se localiza na sua
maioria na regiao nordestina, onde abrange cerca de 70% da sua area (Ibge, 2015).

A area da regido semiarida brasileira é de 969.589,4 km? (Ministério da Integracao Nacional, 2005).
Esta regido representa 89,5% da area da regidao Nordeste e inclui os Estados do Ceara, Rio Grande do
Norte, Parafba, Pernambuco, Piaui, Alagoas, Sergipe, Bahia e 10,5% do estado de Minas Gerais (Ibge,
2015).

Dentro desse contexto, muitas espécies encontram-se disseminadas entre a vegetacio semiarida

durante todo ano, sendo adaptadas as condi¢des de solo e clima.

Entre essas espécies, encontra-se a flor-de-seda [Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton],
considerada como planta infestante em areas agricultaveis, ¢ uma espécie que esta presente no
semiarido nordestino, bastante exuberante, permanecendo verde durante todo ano, o que
possibilita o corte e utilizagdio como adubo verde em éreas agricultavéis, onde predomina uma
produgio desenvolvida por agricultores familiares. Além dessas caracteristicas, outra de suma
importancia, consiste na capacidade de rebrota por ocasido do corte em qualquer época do ano,
o que possibilita a disponibilidade de biomassa verde. Esse corte tem que ser realizado na planta
do apice até a inser¢iao das dltimas folhas verdes, contribuindo para uma concentragdo de
nitrogénio de 18 a 23 g kg'! e relagio carbono/nitrogénio entre 20 a 30/1, viabilizando a espécie
para ser usada como como adubo verde pela sua rdpida decomposicio da massa vegetal.

! Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Grupo de Pesquisa Jitirana, Mossor6, RN, Brasil.

2 Diretor da Editora Universitiria da UFCG-PB, Brasil, atuando como professor e pesquisador na drea de Agroecologia.

3 Professora colaboradora do Mestrado em Sistemas Agroindustriais da UFCG, campus Pombal-PB e desenvolve pesquisas
nas areas de Agroecologia e Apicultura.

* Autor(a) correspondente: paulolinhares@ufersa.edu.br
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BIOGEOGRAFIA

Segundo Krebs (1985) os principais fatores que influenciam a distribui¢ao de uma espécie estao
relacionados principalmente com a capacidade de dispersao, o comportamento (selegao de habitat), a
presenca de outras espécies € aos fatores fisico-quimicos. A distribuicdo de uma espécie reflete a sua
abrangéncia geografica e ecologica (Mayr, 1977).

Dentro desse contexto, verificamos que espécies que se distribuem por varios locais, apresentam
tolerancia aos fatores ambientais do que espécies restritas a locais especificos (Mehanna; Penha, 2011).

Considera-se exotica, todo taxon exdtico que se reproduz de forma eficaz mantendo uma
populacio viavel, e que é capaz de se dispersar para areas distantes do local original de introducio e 1a
estabelecer-se, invadindo a nova regiao geografica (Moro et al. 2012). As exéticas invasoras sao altamente
eficientes na competigdo por recursos, podendo vir a causar sérios prejuizos ambientais e econémicos
(Dacehler, 2003).

A flor de seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton} possui uma ampla distribuiciao geografica, se
espalhando pelas regides tropicais e subtropicais de todo o mundo. Essa espécie é nativa da Sri Lanka,
India, China e¢ Malisia, mas de grande ameaga a biodiversidade nativa brasileira. Invade com muita
frequéncia areas de Caatinga no Nordeste do Brasil, e areas de Cerrado. E também invasora em outros
paises, como na Australia, Caribe e nos Estados Unidos (Havai) (Instituto Hoérus, 2008).

Planta invasora de pastagens, margens de estradas, terrenos baldios e culturas. Pode formar
povoamentos consideraveis e é de dificil erradicagao. Ocorre em regides com temperatura elevada,
adaptando-se a variadas condi¢des ambientais tolerando solos pobres, inclusive altamente arenosos, solos
acidos e com elevado teor de aluminio. Além de muito resistente a periodos de seca (Instituto Hoérus,
2008). Esta espécie desenvolve-se bem nas mais diversas regides do planeta, onde a precipita¢ao anual
varia de 150 a 1000 mm e, algumas vezes, ¢ encontrada crescendo em solos excessivamente drenados,
com precipitagao superior a 2000 mm. Ela pode ser encontrada em areas com mais de 1000 m de altitude
na India (Lindley, 1985).

No Brasil foi introduzida como planta ornamental (Corréia, 1939). Apos sua introducao no pafs,
passou a se comportar como invasoras de areas de pastagens, sendo encontrado em varios estados da
Regiao Nordeste e nos Estados de Minas Gerais, Sio Paulo, Espirito Santo, Mato Grosso, Rio de Janeiro,
Goias e no Distrito Federal (Ferreira, 1976). Na regiao de Mossord, RN, essa espécie possui alguns
nomes vulgares como: algoddo-de-seda, ciumeira, saco-de-velho, horténcia e flor-de-seda. Tem sido
bastante utilizada como adubo verde na producao de olericolas folhosas e de raizes.

Em hortalicas: Coentro (Linhares et al., 2014; 2012a; 2012b; 2012¢; 2012d e 2011); Alface (Linhares
et al., 2012¢); Rucula (Linhares et al., 2013a; Linhares 2012f; 2009a e 2009b); Cenoura (Linhares et al.,
2014); Rabanete (Linhares 2011b; Linhares et al., 2010).
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Diversas outras atividades econémicas também sdo atribuidas a utilizagdo dessa espécie, como
producao de forragem, fabricacao de tecidos, extracio de madeira para lenha e aplicagdes medicinais,
além da utilizagdo de sementes como matéria-prima para a producdo de biodiesel (Rangel; Nascimento
2011; Barbosa; Silva; Oliveira 2013, Oliveira-Bento et al., 2013).

Diferentes partes da flor de seda tém sido usadas como fitoterdpicos no combate de muitas
enfermidades na medicina Oriental, como analgésicos, anti-inflamatérios, agentes purgativos,
antimicrobianos, larvicidas, nematicidas, anticancerigenos, no tratamento das ulceras gastricas, nas
doengas hepaticas e como antidoto de envenenamento por serpentes (Basu et al.,, 1992; Tanira et al.,
1994; Khaimar 2012). O latex da planta é muito irritante e corrosivo destacando-se ainda pelo poder

antioxidante e antidiabético (Roy et al., 2005).

DESCRICAO
Flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton}

Planta arbustiva ou pequena arvore de mais ou menos 2,5 m de altura, podendo até atingir 6,0 m
(Figura 1). Apresenta uma ou poucas hastes (caule) e poucos galhos (Francis, s.d.), possui habito ereto,
geralmente caulescente (Lev-Yadun, 1999). Ramos, folhas, pedunculos e frutos sao recobertos por
cerosidade, mais intensa nas partes mais novas (Kissmann & Groth, 1992). Sistema radicular bastante

desenvolvido, com raiz principal pivotante que pode atingir 1,7 a 3,0 m em solos arenosos de desertos.

Figura 1. Presenca da flor-de-seda (Calotropzs procera) dentro do extrato herbaceo da caatinga, na regiao
de Mossord, RN no ano de 2019. Foto: Pesquisador Dr. Paulo César Ferreira Linhares.

Apresenta caule cilindrico, geralmente fistuloso nas partes mais novas, pouco resistentes, com
entrends curtos. Ja nas intermediarias notam-se escaras deixadas pelas folhas caidas. Em plantas velhas a
parte inferior do caule pode chegar a 10 cm de diametro e apresenta uma grossa camada de tecido
corticoso, que removida expde o tecido vivo, de cor verde (Kissmann & Groth, 1992). Sua casca é

corticiforme, sulcada, de coloragao cinza. Essa casca possui profundas fissuras que parecem funcionar
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como articulagdes, evitando o rompimento dos tecidos durante variagdes térmicas e ventos fortes,

condi¢ao comum nos ambientes aridos onde plantas de Calotropis procera ocorrem naturalmente.

Folha

As folhas sao organizadas de forma oposta ao longo do caule, tendo o formato oblongo-ovaladas,
aproximadamente orbicular, de coloragio verde-claro ou verde-escuro, com nervuras bem desenvolvidas,
um pouco claras. Seu comprimento varia de 7,0 a 18,0 cm e largura de 5,0 a 13,0 cm (Figura 2). Sio
simples, sésseis; apresenta superficies lisas e glabras, recobertas por uma cerosidade branco-acinzentado,
mais pronunciado nas folhas novas. As folhas sao mais abundantes na parte elevada da planta, sendo que
as inferiores se desprendem gradualmente (Kissmann; Groth, 1992).

A folha constitui em um apéndice lateral presente no caule, correspondente a regido do no,
distribuidas em intervalos regulares, os entrends. Sio sempre acompanhadas por uma gema em sua axila
(Almeida; Almeida, 2018). A folha ¢ um 6rgao de grande importancia para a planta por ser o principal

responsavel pela fotossintese (Taiz; Zeiger, 2017).

()
Figura 2. Padrao de desenvolvimento de folhas de flor-de-das dentro do extrato herbaceo da caatinga
na Universidade Federal Rural do Semiarido-UFERSA, Mossor6, RN no ano de 2018. Foto: Pesquisador
Dr. Paulo César Ferreira Linhares.

Inflorescéncia

A iniciagdo do desenvolvimento floral é um fenémeno que depende da idade da planta, das
condi¢des de ambiente, do acimulo de fotossintatos e de outros fatores especificos (Marcos Filho, 2005).
Desta forma, o conhecimento da fisiologia do florescimento e de suas relagdes com a formagao da
semente permite estabelecer bases para a adogao de procedimentos que favorecem a producio e maiores
quantidades de sementes de alta qualidade (Marcos Filho, 2005).

A inflorescéncia é constituida de pedunculos carnosos e cilindricos, terminais e axilares, onde nas
extremidades encontram-se umbelas de flores pediceladas (Figura 3). Dispostas em cachos que crescem

na parte final dos galhos, as flores sio umbeliformes, tendo cinco sépalas com 4,0 a 5,0 mm de
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comprimento, com uma colora¢do que varia de branco a cor-de-rosa, muitas vezes com pintas ou com
aparéncia purpura (Francis, s.d.).

A flor é um ramo com crescimento limitado, geralmente originado nas axilas das folhas, cujas partes
sao adaptadas e modificadas para a formacdo e o desenvolvimento de células reprodutivas e o
desenvolvimento do fruto e da semente (Marcos Filho, 2005). As flores se desenvolvem isoladamente ou
em inflorescéncias e essas caracteristicas sao estaveis em cada espécie vegetal.

Com florescimento e frutificagao durante todo ano, produz milhares de sementes por planta que
sao disseminadas pelo vento, anemocorica, podendo alcangar varios quilometros (Little et al. 1974), este

tipo de dispersio ¢ um dos mais favoraveis ao estabelecimento das espécies vegetais.

Figura 3. Desenvolvimento da inflorescéncia da flor-de-seda dentro do extrato herbaceo da caatinga na
Universidade Federal Rural do Semiarido-UFERSA, Mossor6, RN no ano de 2018. Foto: Pesquisador
Dr. Paulo César Ferreira Linhares.

Fruto

Os frutos da flor-de-seda sao foliculos inflados, globosos ou mangiformes, com até 12 cm de
comprimento por 8 cm de largura, de parede externa carnosa, fina, com uma linha de sutura longitudinal.
Na parte interna, duas membranas planas, unidas, estendendo-se da sutura até um alojamento alongado,
também de parede carnosa, lisa, onde se encontram as sementes. Sao fruto leves, devido ao grande espago

interno ocupado com o ar (Kissmann; Groth, 1992) (Figura 4).



Figura 4. Desenvolvimento de frutos e sementes da flor-de-seda dentro do extrato herbaceo na regiao
semiarida de Mossoré, RN no ano de 2021. Foto: Pesquisador Dr. Paulo César Ferreira Linhares.

Oliveira-Bento (2012) estudando a biometria de frutos e sementes, germinacao e armazenamento
de sementes de flor-de-seda, encontrou maior nimero de frutos com valores de comprimento variando
entre 9,0 e 12,0 cm (57,1%); largura entre 4,0 e 7,0 cm (43,8%) e espessura entre 4,0 ¢ 7,0 cm (57,1%). A
maioria dos frutos (52,5%) apresentou peso entre 20,1 g e 30,0 g, sendo que 30,6% possuiram peso entre
30,1 ¢ 40,0 g.

As diferencas encontradas entre os frutos de flor-de-seda podem estar relacionadas tanto as
variagbes ambientais locais como também a propria diversidade genotipica das populagdes, o que pode
resultar em diferentes caracteristicas fenotipicas para a espécie (Ismael, 2009).

Segundo Marcos Filho (2005) um fruto normal é o ovario maduro de uma flor, incluindo uma ou
mais sementes. E constituido por pericarpo (parte do fruto composta por trés camadas: epicarpo,

mesocarpo ¢ endocarpo) € sementes.

Sementes de Flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton}

O processo de reprodugao de plantas comega com a transi¢ao da fase vegetativa para a reprodutiva,
quando ocorre alteragao da atividade das gemas apicais. Esse redirecionamento do comportamento da
planta depende de sua capacidade de percep¢ao a condigoes especificas do ambiente e a consequente
resposta a esses “sinais”, traduzida pelas alteragdes em processos fisiologicos (Marcos Filho, 2005).

Segundo Marcos Filho (2005) a inicia¢ao do desenvolvimento floral ¢ um feno6meno que depende
da idade da planta, das condi¢bes de ambiente, do acumulo de fotossintatos e de outros fatores
especificos.

Com florescimento e frutificagao durante todo ano, a flor-de-seda produz milhares de sementes

por planta que sao disseminadas pelo vento (anemocorica), podendo alcangar varios quilémetros (Little
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et al. 1974), este tipo de dispersao ¢ um dos mais favoraveis ao estabelecimento das espécies vegetais.
Segundo os mesmos, as sementes germinam com relativa facilidade, tanto é que verificaram germinagao
de 89% entre 7 e 64 dias ap6s a semeadura, sofrendo, porém, decisiva influéncia do tipo de substrato
(Carvalho e Nakagawa, 2000; Silva et al., 2009), muito embora se constate grande irregularidade.

Durante o petriodo de formagao e maturacao de sementes, a agua assume papel crucial, sendo que
o seu teor permanece elevado até o final do desenvolvimento. Ao final da maturagdao dois tipos de
comportamentos podem ser verificados, de acordo com Roberts (1973), quais sejam: sementes
ortodoxas, que niao s6 toleram a dessecacdo, mas provavelmente dependem desse processo para
redirecionar seu caminho metabdlico em dire¢do a germinacao, podendo ser desidratadas a niveis baixos
de teor de agua (5% a 7%); e as sementes recalcitrantes, as quais sido independentes da secagem para
adquirir a capacidade germinativa e apresentam limites de tolerancia a dessecagdao, podendo ser
desidratadas abaixo de determinado teor de agua (15% a 50%) sem que ocorram danos fisiolégicos.

Na regiao semiarida ¢ bastante presente a incidéncia de plantas de flor-de-seda, apresentando a

produgao de frutos e maturacio fisiologica das sementes e consequentemente a dispersao (Figura 5).

Figura 5. Abertura dos frutos (A) e dispersao das sementes de flor-de-seda (B) dentro do extrato
herbaceo da caatinga na regido de Mossord, RN no ano de 2021. Foto: Pesquisador Dr. Paulo César
Ferreira Linhares.

Oliveira-Bento (2012) estudando a biometria de frutos e sementes, germinagao e armazenamento
de sementes de flor-de-seda, encontrou comprimento variando de 0,5 a 0,8 cm e largura de 0,4 a 0,6 cm,

com espessura constante de 0,1 cm, conforme apresentado na Tabela 1 e nas Figuras 6A, 6B e 6C. O



peso médio da semente estimado nessa pesquisa foi de 0,008 g.sementes™, sendo o peso médio de 1000
sementes igual a 8,54 g. Os valores sdo proximos aos relatados por Abbas et al. (1992) com sementes de
flor-de-seda, que estimaram peso médio de 0,009 g, equivalente a 100 mil sementes por quilo.

O tamanho e as caracteristicas das sementes sao de suma importancia para o estudo de uma espécie.
E um parimetro bésico para entender a dispersio ¢ o estabelecimento de plantulas (Fenner, 1993), sendo
também utilizado para diferenciar espécies pioneiras e nao pioneiras em florestas tropicais (Baskin e
Baskin, 1998). Segundo Carvalho e Nakagawa (2000) as sementes crescem em tamanho até atingirem o
valor caracteristico para cada espécie durante o processo de maturagao. Vale salientar, que dentro da
mesma espécie existem variacoes individuais devido a influéncia ambiental durante o desenvolvimento
das sementes e da variabilidade genética entre as matrizes (Turnbull, 1975). Desta forma, o tamanho das

sementes pode variar entre e dentro de arvores matrizes (Santos et al., 2009).

Tabela 1. Estimativas de parametros para comprimento, largura, espessura de frutos e sementes e
nimero de sementes/fruto de flor-de-seda. Fonte: Oliveira-Bento (2012).

Caracteres Parametros
Média Desvio cv Minimo Maximo
) padrio (%)
Comprimento (cm) 11.60 1,99 17,12 9,00 18,00
Fruto Largura (em) 7.41 1,67 22,54 4,30 14,60
Espessura (cm) 6,79 1,51 22,23 4.00 14,00
Peso (g) 23,53 6,37 27,05 15.00 39,30
Comprimento (cm) 0,75 0,07 9,95 0,50 0,80
Semente Largura (cm) 0,55 0,07 12,55 0,40 0,60
Espessura (cm) 0,10 - - - -
Peso 1000 (g) 8,54
Semente 387.17 73.12 18,89 245,0 476,0
Fruto

De acordo com Oliveira e Pereira (1984), Groth e Liberal (1988) e Barroso (1999), as sementes sao
pouco modificadas pelo ambiente em relagdao as suas caracteristicas internas e externas, constituindo-se
em um critério bastante seguro para a identificacao de familias, géneros e, as vezes, espécies.

Braga et al. (2007) evidenciam que o tamanho das sementes tem grande influéncia no
estabelecimento e dispersao das espécies, estando relacionado a competigao, predagao e a distribuicao
espacial. Para Lusk e Kelly (2003), sementes grandes apresentam menores restrices a germinacao em
condi¢bes naturais, o que lhes confere maior vantagem adaptativa. Essa espécie surge de forma

espontanea por ocasiao das precipitagdes permanecendo com folhas verdes durante todo ano.
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Figura 6. Frequéncia de comprimento (A), largura (B), espessura (C) e nimero de sementes/fruto (D)
de flor-de-seda. Fonte: Oliveira-Bento (2012).

O banco de sementes em areas de predominancia da espécie é de suma importancia para o
reservatorio de sementes vivas presentes no solo, sendo constituido por sementes nao germinadas, mas
potencialmente capazes de substituir as plantas anuais que desaparecem naturalmente por a¢ao de agentes
biéticos ou abiéticos (Marcos Filho, 2005).

Sendo bastante exuberante durante o periodo chuvoso, aonde cobre grandes areas de vegetagao,

devido ao seu rapido crescimento. Sua propagacao se da por sementes.

Aspectos da germinagio de sementes de flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton}
A dorméncia é tida como um recurso pelo qual a espécie possui a capacidade de prolongar a
germinagao de suas sementes por um maior periodo de tempo (Flowler; Martins, 2001).
Silva et al. (2009) estudando a temperatura e substrato na germinac¢ao de sementes de flor-de-seda
observaram o papel toalha aos 27 °C e 30 °C foi mais apropriado para a primeira contagem e que 0s
substratos areia e vermiculita nas temperaturas 27 e 25 °C foram mais apropriados para a germinagao e

para o indice de velocidade de germinacao, sendo que as plantulas tiveram maior desenvolvimento em



areia e vermiculita aos 30 °C (Tabela 1). O porcentual de germinacio, nas temperaturas de 25 e 30 °C,
em areia, foi superior ao de papel toalha. Na temperatura de 27 °C, as porcentagens de germinagido em
areia e vermiculita foram superiores a de papel toalha. Em areia e vermiculita, as porcentagens de
germinag¢do nas temperaturas de 25 e 27 °C foram superiores a de 30 °C (Tabela 2).

Sob o ponto de vista da fisiologia vegetal, a dorméncia representa recurso eficaz para a
preservagdo da continuidade da espécie, constituindo mecanismo de resisténcia as condigdes
desfavoraveis de ambiente e garantindo que a germinagao ocorra apenas quando se tornam propicias a
retomada do metabolismo (Marcos Filho, 2005).

Tabela 2. Valores médios dos testes de primeira contagem de germinacdo, indice de velocidade de
germinagao, altura da parte aérea da plantula e massa da matéria seca das plantulas de flor-de-seda
[Calotropis procera (Aiton) R. Br.], submetidas a diferentes temperaturas e substratos. Fonte: Silva et al.

(2009).

Temperatura (°C) Substrato
Areia Vermiculita Papel toalha
Primeira contagem de germinacio (%)
25 30ab A I0bB 39aB
27 35bA 42bA 89aA
30 37b A 16 b AB 70a A
Média 34b 23b 66 a
DMS 26,35
Germinacio (%)
25 82aA 74 ab A S8b A
27 87aA 80aA 53b AB
30 57aB 51abB 34bB
Média 75a 68 a 48 b
DMS 20,87
indice de velocidade de germinaciio
25 2,19a AB 1,62 ab A 1,32b A
27 2,16aB [,81 ab A 1.47b A
30 2.83aA 1.38b A 1.39b A
Média 2,39 a 1,60 b 1,39b
DMS 0.63
Altura da parte aérea da plantula (cm)
25 89aA 83aA 79aA
27 55aB 55aB 6,1aB
30 9.9aA 77b A 31cC
Média 8, 1a 7.2b 57¢
DMS 1.5
Massa da matéria seca das plintulas (g)
25 0,09a A 0,07 a A 0,07aA
27 0,08aA 0,09 a A 0,05aA
30 0,09a A 0,07 ab A 0,05b A
Média 0,09 a 0,07 ab 0,06 b
DMS 0.05

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na linha e maitscula na coluna, niao diferem entre si, pelo teste de Tt
a 5% de probabilidade.

Além de exibir longevidade prolongada, outra contribuicao fundamental das sementes dormentes

para sobrevivéncia da espécie é a amplia¢ao do periodo em que ocorre a germina¢ao de uma populagao,

isto ¢, a distribuicao da germinacao no tempo (Marcos Filho, 2005). Segundo Bewley (1997) em algumas
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espécies a completa germinagao ¢ impedida em razao de o embrido estar reprimido pelas estruturas que
o cercam e em outras espécies o proprio embrido é dormente.

Silva et al. (2015) estudando a qualidade fisiologica de sementes de algodao de seda (Calotropis procera
Aiton) observaram interacdo significativa de temperatura e substrato para todas as variaveis, exceto
plantulas anormais e tempo médio de germina¢ao que foram afetadas apenas pelo fator temperatura
(Tabela 2). Nas temperaturas constantes de 25 e 30 °C foram observadas maiores porcentagens de
germinagao nos substratos sobre papel mata-borrao (SP) e entre papel germitest (EP), comparativamente
ao substrato areia. Ocorreram aumentos de 69 e 82% na temperatura de 25°C e 96 e 91% em 30 °C na
porcentagem de germina¢ao quando comparado com o substrato areia. Ja na alternancia de temperatura
observou-se um aumento de 48 e 39,5% na porcentagem de germinagao no substrato em papel germitest

(EP) e areia, respectivamente, em relagio ao substrato areia (SP) (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagem de germinagdo, primeira contagem, plantulas anormais e tempo médio de
germinagao (TMG), sementes de algodao de seda, Calotropis procera, submetidas a diferentes temperaturas
e substratos. Fonte: Silva et al. (2015).

Vamavel Substralo Tempermburas (*C]) Media
25 25=30 30
Germinagio s K550 Aa 14,50 Bb 10,06} A 75,00
EF G5 50 Aa ET.50 Ax 97,00 Ax 9,35
Areia 16,50 Bb TUAN A 6.0 Bk 33,53
Media G643 6, b 7. G
Primeira 5P LA (0) Bb 5,3 (36) Aa LI(5)ABb 2,8{13)
canlagem EP L0y Bk 56(30) Ax A0(17) Ax 3.5 (16}
Areia _ AE(l4) Ab _ T5{56)Aa L33 Be 4.3 (24}
Media 1Y% (5} Gl (1) 1 (K}
Plantulas 5P 29({15) 3.3 (13) 10 (i1} 24 (A
MRS EP LA (2} 1109) 1% {3} 22 (5)A
Areia 12 {5) 3.0 i) 10 {1} 215 A
Media 2.2(T)ab 2010 b 13 (1)a
Tempa 5P 4.3 (15.0) 4,5 (20,7H 3I(10.3) 4.0 16,3} A
medsa de )
germinacio EF 39150 43 (18.7) A6(12.0) 190152} A
Areia 4,2 (1747 B {23, 7h 3.2{10.3) 4,1 (17,3} A
Media d,1 [ 16.6) ab 4.5 (21 1)b L3{1L1)a
Midias segusdas de mesma letra, masiscula nas colunas ¢ minixculas nas hiohas, nie diferem entre 1 pelo teste de Tukey, 2
5% de mgnificincia. Dados de prmein conlagem, plintulas anormais e TMG formm ransformadas em % + L0 5P -

sobre papel, “EF — entre papel.

Belfort et al. (2022) estudando a tolerancia a secagem e longevidade em sementes de flor-de-seda
(Calotropis procera), observaram que as sementes recém-colhidas apresentaram maior vigor e emergéncia
total em confronto com as sementes nao lavadas (Tabela 4), resultado que pode ser explicado
como consequéncia da eliminacio de inibidores quimicos outrora presentes na superficie das
mesmas {Carmona et al.,, (1994); Baskin; Baskin (1998); Ono et al, (2004); Belfort et al., (2021)}. As
sementes recém-colhidas e as armazenadas apresentaram pesos similares e perderam, em 12 horas

respectivamente 40,40 e 45,55% de seu peso original, com registro de maior perda quando armazenadas



em baixa temperatura, conforme é mostrado na (Tabela 5). Percebe-se a0 mesmo tempo que enquanto

as sementes recém-colhidas perdem 53% de 4dgua, as armazenadas perdem cerca de 94%.

Tabela 4. Médias correspondentes ao vigor (%) emergéncia total (%) de plantulas de flor-de-seda,
submetidas ou nao a lavagem. Fonte: Belfort et al. (2022).

Tratamento das sementes Vigor (%) ' ' Emergéncia (%)
Lavadas 15,62 a 87,50 a
Nao Lavadas 10,15b 68,75 b

Médias seguidas da amostra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Tabela 5. Teor de umidade das sementes (%) recém-colhidas ou armazenadas em baixa temperatura, em
funcido de niveis de secagem, emergéncia inicial e final (%) na flor-de-seda em resposta a tempos de
secagem natural. Fonte: Belfort et al. (2022).

Teor de umidade (%)

Tempo de o . Emergéncia total
secagem (h) ' Condlgao da semente Vigor (%) (%)
Recém-colhida Armazenada

0,00 4815 53,33 18,31a 81,66 ab
12,00 2222 5,88 9,.99b 88,33 a
24,00 2222 3,30 1165 b 85,00 a
36,00 22,20 3,22 4,99 ¢ 75,00 ab
48,00 22,20 3,20 333 ¢ 83,33 ab
60,00 22,22 3,19 0,00 c 54,93 b

Médias seguidas da amostra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de
Tukewv

O vigor cresceu abruptamente atingindo o indice de 88,84 % nos 30 dias, decrescendo na mesma
magnitude nos 90. A emergéncia total cresceu com o tempo, estabilizando-se entre 30 e 180 dias,
decrescendo de modo drastico aos 210 dias (Tabela 6). Mesmo no ambiente de laboratério conforme
menciona Oliveira-Bento (2015), sem controle de temperatura e umidade relativa do ar ndo foi eficiente
para a manutencao da viabilidade das sementes de flor de seda, as quais tiveram a sua germinacao reduzida
a partir dos 90 dias de armazenamento. Examinado o vigor, fica evidente tratar-se de uma espécie ainda
nao submetida ao melhoramento, expressando uma intensa variabilidade no decorrer do processo de

emergéncia.
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Tabela 6. Médias correspondentes ao vigor (%) e emergéncia (%) de plantulas de flor-de-seda de
diferentes tempos de armazenamento das sementes. Fonte: Belfort et al. (2022).

Tempo de armazenamento das Vigor (%) Emergéncia (%)
sementes (dias)
00,00 10,15 ¢ 68,75 b
30,00 88,84 99,22 a
60,00 50,00 b 100,00 a
90,00 70,31ab 100,00 a
120,00 9,60 ¢ 94,53 a
150,00 0,78 c 99,22 a
180,00 21,87 ¢ 96,09 a
210,00 0,78 ¢ 6,25 ¢
240,00 3,90 ¢ 4,69 c
Médias seguidas da amostra na coluna néo difere$ui23'e si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de

Area Foliar de flor-de-seda {Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton}

O conhecimento da area foliar é fundamental, pois é uma das caracteristicas mais importantes na
avaliacio do crescimento vegetal, além de auxiliar na compreensao de relagdes de interferéncia entre
plantas daninhas e cultivadas (Bianco et al., 2008).

Segundo Assis et al. (2015), o primeiro passo para se estudar o crescimento das plantas é conhecer
caracteristicas do crescimento e desenvolvimento da espécie. Neste sentido, a folha é de suma
importancia na planta, tendo em vista que a mesma assume funcSes muito importantes, tais como
interceptar e absorver luz e realizar fotossintese, trocas gasosas e transpirag¢ao (Taiz; Zeiger, 2017).
Segundo Benincasa, (1988), a determinagao da area foliar pode ser realizada por métodos diretos ou
indiretos, destrutivos ou nao-destrutivos. Os métodos diretos sio aqueles que utilizam medic¢Oes
realizadas diretamente nas folhas.

Ferreira et al. (2015) avaliando a determinacdo da area foliar da flor-de-seda (Calotropis procera) no
sertdo parafbano encontraram uma variacao de tamanho, onde o comprimento das folhas das plantas
pequenas variou de 13,8 a 30 cm (média de 21,31 cm) e a largura de 7,5 a 17,7 (média de 12,66 cm), para
as plantas consideradas de porte médio variou de 16,5 a 29,5 cm o comprimento (média de 24,23 cm) e
a largura de 10 a 19 (média de 14,43 cm), e para as plantas consideradas de porte grande a variagdo para
o comprimento das folhas foi de 19 a 32,3 cm (média de 28,19 cm) e a largura de 10,9 a 23 (média de
16,94 cm) (Tabela 7) e (Figura 7).



Tabela 7. Nimero de hastes, nimero de folhas, altura das plantas, peso das hastes, peso das folhas, peso
dos frutos e peso total. Fonte: Ferreira (2015).

PESO PESO PESO

ALTURA PESO

aag NDE NDE DA DAS DAS DOS TOTAL
HASTES FOLHAS PLANTA HASTES FOLHAS FRUTOS
(m) (@) ) @ (©

PEQ 1 1 37 1,16 226,98 363,38 12,10 602,46
PEQ 2 1 50 122 31238 666,19 11,30 989,87
MEDIA 1 6 148 150 1788  2.695 797  4.298,38
MEDIA 2 4 107 1,46 1.029,9 16951 9893 2.764,4
GRANDE1 5 103 1,76 1.390,72 2.341,06 237,90 3.969,68
GRANDE2 5 156 1,72 21475 35042 1.0885 56557

Comprimento x largura

8
o

Comprimento x largura

E
S y=16,227x
0
s 700 1 Re_g,7334 ** 8 800 1y < 97,1340 .
S 600 “. S 700 1 R=08183 s
8] A R g w0 o
(o] o &
5 A £ s B
D 400 $ 2 400
K] : S &
* 300 kS ‘ x £.300
] * e o
£ 200 TR 2 200 .8 t T
E L E 100 o
S 100 ** 8
E £
§ o : : ] 0 5 10 15 20 25
0 5 10 15 20 25 20 35 Largura (cm)

Comprimento (cm)

Figura 7. Comprimento x largura das folhas (A) e largura e comprimento x largura da folha (B) de flor-
de-seda (Calotropis procera) de ocorréncia natural no municipio de Pombal. Fonte: Ferreira (2015).

Moreira Filho (2007) avaliando a estimacdo da area foliar da flor-de-seda (Calotropis procera)
encontraram valores médios de area foliar da folha adulta de flor de seda. Para o modelo AF= L x Ac
houve diferenca significativa (p£0,05) em relagao aos demais, apresentando a maior média de AF (167,9
cm?). Comparado a0 modelo referéncia papel milimetrado (AF média de 124,9 cm?), este mostrou uma

provavel superestima¢ao média na ordem de 34,49 p.100 (Tabela 8).
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Tabela 8. Médias da area foliar (AF) da flor-de-seda cultivada no sertdo paraibano. Fonte: Moreira Filho
et al. (2007).

Modelos Médias (cm)
Papel milimetrado 124,91t
AF=CxLx075 113,32°
AF =L x Ac 167,98°
Figuras geométricas 116,84t
AF =L x Ab 97,07"
AF =L x Ab/2 48 53¢

Meédias seguidas pela mesma letra indicam a
auséncia de diferenca significativa (p>0,05).

O conhecimento da area foliar ¢ fundamental, pois é uma das caracteristicas mais importantes na
avaliacio do crescimento vegetal, além de auxiliar na compreensao de relagdes de interferéncia entre

plantas daninhas e cultivadas (Bianco et al., 2008).
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