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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conservacio do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume VII” é a continuagdo de uma série de
volumes de e-books com trabalhos que visam otimizar a produgdo de alimentos, o meio ambiente e
promocao de maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produgdao das plantas e
animais. Ao longo dos capitulos sdo abordados os seguintes temas: bambu como combustivel sélido,
teores de potassio no solo e producao da bananeira “Terra’, lixiviagao do herbicida fluroxypyr+picloram
em fungao do regime hidrico simulado, aspectos morfologicos dos frutos e tecnoldgicos das sementes de
dez tipos de pimenta (Capsicum spp.) provenientes do Alto Rio Negro — Amazonas, desenvolvimento
inicial de Lauffa ¢ylindrica M. Roem. (Cucurbitaceae) na presenca de diferentes doses de bioproduto
comercial a base de trichoderma, emprego de diferentes aditivos na silagem de Pennisetum purpurennm:
Schum como alternativa para suplementagao animal, Moringa Oleifera Lam como forrageira alternativa na
alimentacao animal, efeito residual de biocarvao de cama de aviario no solo e desenvolvimento inicial de
mudas de meloeiro, crescimento e produgao do pimentdo amarelo com doses e fontes de potassio
cultivado em ambiente protegido, fauna epigea sobre combinagdes de plantas de cobertura em
decomposicio na cultura do milho, analise ambiental do Faxinal Agua Quente dos Meiras no municipio
de Rio Azul — Parana. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na producio de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume VII, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusao de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo 6

Emprego de diferentes aditivos na silagem de
Pennisetum purpureum Schum como alternativa para
suplementagao animal

Recebido em: 16/09/2021 Alanderson Moacir da Silva Santos Gomes'
Aceito em: 20/09/2021 Vitéria Gabriela da Silva!
4.10.46420/ 9786581460044cap6 Layane de Souza Mota'

Fernanda Ferreira!

Denise Maria Santos?

Andréa de Vasconcelos Freitas Pinto’
Maria José de Holanda Leite"

INTRODUCAO

Por apresentar baixo custo para o produtor, a silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.), vem sendo uma alternativa de suplementacdo animal, onde possuem alta produtividade, boa
palatabilidade e elevada produgao no periodo de seca. Entretanto, devido ao seu tempo de corte ideal,
este possui alto teor de umidade, o que pode interferir no processo fermentativo ocasionando perda de
nutrientes, assim a utilizagdo de diferentes aditivos na silagem deste ¢ uma das alternativas que visa
minimizar perdas nutricionais e produzir com mais qualidade.

O Pennisetum purpurenm é uma graminea perene, de origem africana e foi introduzido no Brasil em
1920 e desde entao ¢ utilizado como pastagens, seja para formagao de capineiras, confecgao na forma de
pastejo, de feno ou silagem. Ele é uma forrageira que se destaca na alimenta¢ao animal por apresentar
caracteristicas como alta qualidade proteica, grande produgio, 6timo custo, boa adaptacio a diferentes
clima e solos.

Segundo Abreu (2005), desde a introdugao do Pennisetum purpurenm no Brasil, em 1920, despertou-
se a atencao por sua elevada producao de biomassa, sendo inicialmente utilizado como capineira para o
fornecimento de forragem verde picada ou conservada sob a forma de silagem.

Vale destacar que, que a silagem é a forragem verde, suculenta, conservada por meio de um
processo de fermentacdo anaerdbica. As silagens sao guardadas em silos. Chama-se ensilagem o processo
de cortar a forragem, coloca-la no silo, compacta-la e protegé-la com a vedagao do silo para que haja a

fermentagao (Cardoso; Silva, 1995). O uso da silagem vem crescendo cada vez mais, visto que é uma

! Universidade Federal de Alagoas (UFAL), BR 104, Km 85, , S/N - Mata do Rolo - Rio Largo/AL. CEP: 57100-000

2 Instituto Dom José de Educagio e Cultura IDJ/UVA. Av. Heraclito Graga, N° 400 - Centro, Fortaleza/CE. CEP: 60140-
060.

* Autora cotrespondente: maryholanda@gmail.com
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alternativa viavel para ser usada como fonte de alimento em periodo de seca, sendo bastante nutritiva e
palatavel.

A produgio de silagens de capins vem sendo utilizada como uma alternativa as culturas
tradicionais, apresentando como vantagens as caracteristicas de serem perenes, além da possibilidade do
aproveitamento do excedente de producao na época chuvosa (Nussio et al., 2000). No entanto, algumas
forrageiras apresentam caracteristicas indesejaveis no processo de silagem, como alto teor de leveduras,
perdas de nutrientes, perdas de energia e ja no caso do capim-elefante, o seu alto teor de umidade. Como
alternativa para diminuir as perdas, Kung jr. (2009) cita o uso de aditivos sendo favoravel para elevar a
recuperagao dos nutrientes e energia da forragem, com consequente beneficio no desempenho dos
animais.

Assim, a presente pesquisa buscou fornecer e analisar um conjunto de informagdes sobre o uso
de diferentes aditivos na silagem de capim-elefante. Para responder a tal objetivo, procurou-se: a)
identificar os principais aditivos utilizados no processo de silagem do capim-elefante; b) avaliar a
digestibilidade da silagem do capim elefante; c) analisar as percentagens de matéria seca e proteina bruta

na silagem do capim-elefante.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho constitui-se de um levantamento biblioGrafico, na qual é considerado um
método pesquisa com o intuito de inovar e desenvolver novos trabalhos por meio de uma base de dados
(acervos de bibliotecas, artigos cientificos, livros) ja existente, sendo indispensaveis para o fornecimento
de respostas para a elaboracao do seguinte artigo.

A coleta de dados foi realizada através de consulta a publicagdes de autores de referéncias na area,
onde as principais fontes utilizadas para a confec¢ao desse artigo foram: Google Académico, Scelo e
Revista Brasileira de Zootecnia.

A seguir serdo expostos alguns pontos que sdo indispensaveis, para entender como ocorre a

utilizacdo de diferentes aditivos na silagem de capim elefante (Pennisetum purpurenm Schum.).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Origem e Classificagdo Botdnica

O capim-elefante (Pennisetum purpurenm Schum.) é uma graminea originaria da Africa e uma das
mais importantes forrageiras usadas em regides tropicais; pode ser utilizada para corte ou pastejo, sendo
cultivada em quase todas as regides tropicais e subtropicais do mundo, devido ao seu elevado potencial
de produgdo de massa seca, valor nutritivo, aceitabilidade, vigor, persisténcia (Pereira et al., 2010).

Sua descri¢ao original data de 1827 (Tcacenco; Botrel, 1997), porém sofreu modificacdes ao

longo do tempo. Atualmente, a espécies Pennisetum purpureum pertence a familia Graminae, sub-familia
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Panicoideae, tribo: Paniceae, género: Pennisetum 1. Rich e espécie: P. purpurenm, Schumacher (Stebbins;
Crampton, 1961).

Trata-se de uma graminea tropical perene cujas caracteristicas morfoldgicas apresentam amplas
variagOes fenotipicas entre os cultivares. De maneira geral, esta graminea apresenta crescimento
cespitoso, colmos eretos, cilindricos, glabros e cheios; variando de 3,5 a 6,0 metros de altura, com
entrends de 15 a 20 cm e diametro de até 2,5 cm; raizes grossas e rizomatosas. As folhas atingem até 1,25
m de comprimento por 4,0 cm de largura; nervura central larga e de cor mais clara; disposi¢ao alternada,
bainha lanosa, fina, estriada; ligula curta e ciliada. As inflorescéncias, embora apresentem aparéncia de
espigas, sao classificadas como paniculas espiciformes (Pereira et al., 2010).

Portanto, sendo a pastagem e forragens destaque fundamental na alimenta¢ao animal, podendo
contribuir na produgao do rebanho bovino, principalmente leiteiro, com adaptagao em diversos climas,
facil aceitagao pelos animais e diversas formas de utilizagao.

Dessa forma, faz- se fundamental avaliacao e estudo genético, por meio das diversas espécies de
capim elefante com base em estudos para o conhecimento, evolugdo da espécie, melhoramento
nutricional e novas formas de utilizagao da espécie forrageira na nutricao, a fim de elevar os indices de

produtividade e econémico.

Morfologia do capim elefante (Pennisetum purpureum Schum.)

Um compilado com diversos autores (Alcantara; Bufarah, 1983; Nascimento Junior, 1981;
Deresz, 1999) descrevem o capim-elefante como uma graminea perene, de habito de crescimento
cespitoso, atingindo de 3 a 5 metros de altura com colmos eretos dispostos em touceira aberta ou nao,
os quais sao preenchidos por um parénquima suculento, chegando a 2 cm de diametro, com entrends de
até 20 cm. Possui rizomas curtos, folhas com inser¢oes alternas, de coloragao verde escura ou clara, que
podem ser pubescentes ou nao, chegando a alcangar 10 cm de largura e 110 cm de comprimento.

As folhas apresentam nervura central larga e esbranquicada, bainha lanosa, invaginante, fina e
estriada, ligula curta, esbranquicada e ciliada. Sua inflorescéncia ¢ uma panicula primaria e terminal, sedosa
e contraida, ou seja, com racemos espiciformes em forma de espiga, podendo ser solitaria ou aparecendo
em conjunto no mesmo colmo. A panicula tem, em média, 15 cm de comprimento, formada por
espiguetas envolvidas por um tufo de cerdas de tamanhos desiguais e de colora¢ao amarelada ou purpura.
Apresenta abundante langamento de perfilhos aéreos e basilares, podendo formar densas touceiras,

apesar de nao cobrirem totalmente o solo. (Lopes, 2004).
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Potencial da silagem de capim-elefante

O Pennisetum purpurenm é uma espécie perene, nativa da Africa, de grande rendimento forrageiro,
muito vigorosa, de grande porte, boa palatabilidade, além de apresentar resisténcia a condigdes climaticas
adversas (Queiroz Filho et al., 2000).

Segundo Jobim et al. (2000), dentre as gramineas forrageiras tropicais, ele destaca-se para a
produgdo de silagem pelo seu potencial produtivo e por sua composi¢ao em termos de carboidratos
soluveis, que é mais elevada quando comparada a outras gramineas, sendo, por isso muito utilizado para
dieta de bovinos de corte, leite, pequenos ruminantes e na producao de silagem.

No entanto, a forrageira apresenta algumas peculiaridades no momento de colheita, onde
apresentam maior teor de umidade que prejudica no processo fermentativo e reduz a qualidade da
silagem. Para prevenir esse problema ¢é realizado o corte da forrageira quando nova, pois o capim-elefante
apresentara menor teor de umidade e maior teor de matéria seca. Outra alternativa no intuito de reduzir
o problema ¢ a utiliza¢ao de aditivos, que pode influenciar no processo de fermentagao, apresentar alto

teor de matéria seca e aumento do valor energético.

Fases da produgio de ensilagem

A ensilagem é um processo que consiste na preserva¢ao da forragem, onde sio colocadas no silo
para ocorrer a compacta¢ao e a fermentagdo adequada. Para obter uma silagem de qualidade é preciso
uma aten¢dao maior nas etapas na produc¢ao. Alguns fatores como colheita da forrageira antes do ponto
ideal, armazenamento inadequado, veda¢ao do silo, compactagao e etc. Podem interferir na qualidade
final da silagem, diminuindo o teor nutritivo, ocasionando efeitos téxicos em animais e em seres
humanos, levando o animal a perda de peso.

Santos e Zanine (2000) descrevem a pratica de ensilagem de gramineas da seguinte maneira:

- Fase aerdbia: ocorre durante o enchimento e se prolonga até poucas horas depois do fechamento do
silo. A elevada concentragao de O2 favorece o crescimento de microrganismos aerébicos, como fungos,
leveduras e algumas bactérias. A atuacdo destes microrganismos, juntamente com o processo respiratorio
da planta, promove redu¢ao do O2 e da inicio a segunda fase.

- Fase de fermentacao ativa: nesta fase ha queda acentuada do pH da silagem devido a formacao de
acidos organicos, a partir de agucares. Inicialmente, atuam enterobactérias e bactérias
heterofermentativas, posteriormente, tornam-se dominantes as homofermentativas. Esta fase se prolonga
até que o pH caia para valores abaixo de 5,0.

- Fase de estabilidade: O pH 4acido da silagem e a condi¢do de anaerobiose conservam a mesma até o
momento da abertura do silo. Nesta fase, somente as bactérias acidas lacticas se encontram em atividade,

porém muito reduzida.
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- Fase de descarga: ocorre por ocasido da abertura do silo, e a exposi¢ao de elevadas concentragdes de
O,, normalmente favorece o crescimento de fungos e leveduras. E chamada de estabilidade aerébia, a
propriedade de inibi¢do da proliferacio de fungos e leveduras, apés o contato com o Oa.

As mudangas quimicas gerais em silagens, como resultado de enzimas bacterianas e das plantas,
sao a conversao de carboidratos em outros componentes, como acidos organicos e gases, bem como a
quebra parcial da proteina que resulta na formacdo de estruturas ndo proteicas. Estas mudangas que
ocorrem resultam da interacio de um numero de espécies de bactérias e sao muito influenciadas pela

quantidade e tipo de substrato (McDonald et al. 1981)

Aditivos utilizados em silagem de capim-elefante

Os aditivos sao substancias utilizadas no processo de silagem, onde tem o objetivo de absorver o
excesso de umidade, reduzir a populacao de microrganismo indesejaveis, diminuir a fermentacao e
aumentar o valor nutritivo. De acordo com Keplin (2006), outros propésitos como a diminuigao de
perdas superficiais e na camada exposta da silagem, aumento da vida util, aumento do valor energético,
melhora da digestibilidade da fibra e da matéria seca e melhora no desempenho animal, também sao
observados em silagem com o uso de aditivos bacterianos.

Os aditivos siao adicionados na forragem no momento de ensilagem, onde a forma de aplicagao
pode depender dos equipamentos e dos tipos de aditivos que cada estabelecimento possui. Os tipos de
aditivos mais usados no Brasil sio os microbianos (bactérias homofermentatitivas e bactérias
heterofermentativas), aditivos absorventes (casca de café, farelo de cacau, polpa citrica e etc) e aditivos
quimicos (cal virgem, uréia, benzoato de sodio e etc).

O ingrediente usado como aditivo nas silagens de capim deve apresentar elevado teor de matéria
seca, alta capacidade de retencao de agua e boa palatabilidade, além de fornecer carboidratos para
fermentacao (Bergamaschine et al., 2000).

Os aditivos mais utilizados na ensilagem do capim-elefante sao os materiais secos, que elevam o
teor de MS da silagem, e aumentam as chances de boa preservacio. Entre esses materiais, citam-se as
fontes de carboidratos, como fuba de milho, farelo de trigo, polpa citrica e residuos regionais da
agroindustria (Silva et al., 2007).

Em um experimento sobre a adi¢ao de farelo de trigo na silagem de capim-elefante, Zanine et al.
(2006), concluiram a eficiéncia deste aditivo reduziu valores minimos as perdas por efluentes,
demostrando seu potencial como aditivo absorvente de umidade. O experimento obteve resultados
positivos no aumento de matéria seca, proteina bruta e manteve um bom perfil de fermentagio.
Evangelista et al. (1990), estudaram o efeito da adi¢ao de forragem de soja anual a forragem de capim-
elefante e aditivadas com 0 e 6% de farelo de trigo. As silagens exclusivas de capim-elefante e com 6%
de farelo de trigo proporcionaram uma digestibilidade aparente da matéria seca de 38,2 e 42,2% e

porcentagem de proteina bruta na matéria seca de 7,10 e 11,3% respectivamente.
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Gongalves et al. (2002) estudaram a adi¢ado do subproduto da acerola, onde observaram que
proporcionou elevacio da ordem de 11,35 unidades percentuais nos teores de MS das silagens quando
os niveis de adi¢do variaram de 0 a 20%. Aumentos nos teores de MS foram de 0,55 pontos percentuais
para cada 1% de adi¢dao de subproduto da acerola. No nivel de adigao de 12% o teor minimo de MS de
30% citado como ideal foi atingido. Em relagao a proteina bruta os autores observaram um crescimento
linear com a adigdao do subproduto da acerola, atingindo o nivel maximo de 7,52%.

Em um trabalho realizado por Gongalves et al. (2003), sobre o uso do pedunculo do caju
desidratado na silagem de capim-elefante, obteve com o nivel de 13,8% de pedinculo de caju o teor ideal
de 30% de MS necessario para a ocorréncia de um bom processo fermentativo. Com 5,1% de pedinculo
de caju o nivel de PB de 7% exigidos para um bom funcionamento ruminal foi alcan¢ado.

Rodrigues (2005) avaliando os niveis da adi¢do de raspa de batata na silagem obteve valores
considerados adicionando 7% da raspa, onde o resultado atingiu 25,38% de MS, 4,19% de PH, 7,18% de
PB, 63,94% fibra detergente neutro, fibra 38,45% de detergente acido e 62,68% de digestibilidade in vitro.
O autor recomenda o uso de 7 a 14% de raspa de batata para produzir silagens de qualidade.

No experimento realizado por Pires et al. (2009), onde estudaram o uso do capim-elefante
ensilado com casca de café, farelo de cacau ou farelo de mandioca, obtiveram os seguintes resultados:
com a adi¢do de 15% dos aditivos, as silagens com casca de café e farelo de mandioca apresentaram
maiores teores de matéria seca (Tabela 1), ja na silagem com farelo de cacau, os teores foram menores e
que apesar disso o valor obtido é considerado superior ao de 25% recomendado conforme Andrade
(1995).

A silagem com cacau apresentou maiores teores de nitrogénio total e extrato etéreo e
componentes fibrosos. No entanto, a silagem com farelo de mandioca gerou os menores teores de

nitrogénio total e extrato etéreo e componentes fibrosos.

Tabela 1. Composi¢io quimica da silagem de capim-elefante contendo aditivos. Fonte: Elaboracio
propria com base nos dados de Pires et al. (2009).

SILAGEM DE CAPIM-ELEFNTE

Item Com casca de café  Com casca de farelo Com farelo de
de cacau mandioca
Matéria seca 43,6% 41,6% 43,6%
Nitrogénio total 1,0% 1,2% 0,6%
Extrato etéreo 2,8% 4.1% 2,2%

Os autores concluiram que a utilizacdo de casca de café, farelo de cacau ou farelo de mandioca
na ensilagem de capim-elefante resulta em silagens com caracteristicas fermentativas adequadas, contudo,

tanto a casca de café como o farelo de cacau reduzem o valor nutritivo da silagem.
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Portanto, para obter resultados qualitativos com o uso de aditivos no processo de silagem, deve-
se levar em considerardo alguns fatores, como o tipo de forrageira, tipo de aditivos, forma de aplicagao,
dosagem do aditivo e a vedagdo adequado do silo, sendo de extrema importancia a realizagio adequada

de todo manejo para evitar perdas e que afete a eficacia do aditivo.

Digestibilidade da silagem de capim-elefante

A digestibilidade do alimento representa a capacidade do animal em utilizar seus nutrientes, em
maior ou menor escala, sendo uma caracteristica do alimento, e nao do animal (Silva; Leao, 1979).

A digestibilidade esta ligada com a quantidade de alimentos ingerida e que é excretado, sendo
fundamental sua avaliagdao para qualificar o valor nutritivo dos alimentos e conhecer o seu potencial ao
ser digerido ou aproveitado. E importante obter resultados da taxa de digestibilidade, logo alimentos com
baixa taxa pode causar perda de peso animal.

No experimento realizado por Pires et al. (2009), foi observado o maior valor de digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS) na silagem com farelo de mandioca (74,1%) e farelo de cacau (61,2%),
ja o menor, na silagem com casca de café (54,3%). A utilizagao de farelo de mandioca na ensilagem de
capim-elefante reduz os componentes da parede celular e aumenta a DIVMS das silagens.

Rodrigues (2005) trabalhando com silagem de capim-elefante adicionada de 7% de raspa de batata
observou um valor de 62,68% de DIVMS, sendo que os valores encontrados neste trabalho adicionando
a mesma quantidade de raspa de batata foram superiores (71,13% DIVMS).

Silva et al. (2007) avaliaram a digestibilidade da silagem de capim-elefante, apenas com a inclusao
crescente de bagaco de mandioca (5, 10,15 e 20%) e concluiram que na adigao de 5% de bagaco de
mandioca a silagem de capim-elefante ¢ satisfatério para preservar e propiciar boa digestibilidade dos
nutrientes das silagens e das dietas.

No experimento realizado por Andrade e Lavezzo (1998), onde avaliaram o consumo e a
digestibilidade aparente da silagem de capim elefante, confeccionadas com adigao de 0, 8, 16 e 24 % de
matéria seca de rolao de milho, farelo de trigo e sacharina na forragem verde do capim, concluiram que
ingestao de matéria seca se eleva com o aumento dos niveis de aplica¢ao dos aditivos na ensilagem e que
ha reducao na digestibilidade da parede celular e de seus componentes ao aumentarem os niveis de
aplicacao dos aditivos na ensilagem, principalmente em relagao a fibra insoluvel em detergente acido e

celulose.

CONSIDERACOES FINAIS
O uso de aditivos na silagem de capim-elefante é uma alternativa bastante viavel, trata-se de um
alimento para os animais que apresenta menor custo quando comparada com as silagens de outras

forrageiras.
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Quando produzida corretamente, a silagem com aditivos apresenta resultados positivos, onde
reduz o teor de umidade e consequentemente aumenta o teor de matéria seca e caracteristicas nutritivas.
Desta forma, a utilizagdo de aditivos na silagem de capim-elefante é uma pratica eficaz, a vista disso ira
proporcionar aos produtores um alimento com custo benéfico e com maior lucro, produzindo um

alimento de alto valor nutritivo, visando um bom desempenho e ganho de peso.
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INTRODUCAO

A alta nos custos da produc¢ao animal, atualmente, vem crescendo em decorréncia do pre¢o dos
principais graios que compoem a ra¢ao: a soja e o milho, fazendo com que os produtores busquem por
alternativas mais baratas e que atendam as necessidades nutricionais dos animais para que nao haja
diminui¢ao na qualidade dos produtos derivados da sua criagdo.

A formagao de pastagens utilizando plantas forrageiras adeptas as regioes, vem sendo uma das
alternativas para os produtores que desejam baratear os custos da atividade. Apesar de permanecerem na
pastagem durante o ano todo, as plantas forrageiras produzem uma quantidade maior de alimento para
os animais em um determinado periodo do ano (De Souza et al., 2018). O uso de forragens alternativas,
de facil cultivo e baixo custo podem contribuir significativamente para substituir os alimentos
tradicionalmente utilizados e ainda suprir a necessidade de alimento para o rebanho leiteiro no periodo
seco principalmente em propriedades familiares com produgao de leite em pequena escala, por exemplo
(Rizzo, 2019).

Independente da planta forrageira a ser utilizada, os produtores devem respeitar as necessidades
fisiol6gicas, morfoldgicas e ecoldgica da espécie, nesse contexto, a obtenc¢do de conhecimentos através
da divulgacao de materiais disponiveis na literatura junto a experiéncia no campo, é possivel de se obter
uma maior produ¢ao animal. Das plantas forrageiras alternativas, a Moringa (Moringa Oleifera Lam.), de
porte arbustivo, vem sendo estudada como fonte de alimenta¢do animal por possuir um rapido

crescimento e ter um rico teor de proteinas e aminoacidos que geralmente sao deficientes em alguns
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alimentos, vitaminas, minerais, dentre outros compostos, além disso, ¢ uma planta adepta a uma grande
faixa de condig¢des climaticas e a diferentes tipos de solos.

Alguns estudos ja feitos utilizando a Moringa na alimentagao de diferentes animais de produgio
como aves, bovinos, caprinos e ovinos em perfodos de estiagem quando nio ha pastagem disponivel, no
caso dos ruminantes, e como uma alternativa de diminuir gastos de maneira geral, mostraram que a
moringa pode nutrir de maneira semelhante ao milho e a soja quando ofertada a esses animais, podendo
ser ofertada junto a outras plantas forrageiras e até mesmo a raizes como a mandioca (Juliano et al., 2017;
Lisita; Juliano; Moreira, 2018), sem haver prejuizos na qualidade dos produtos de origem animal, por isso,
¢ importante que os conhecimentos sobre a moringa sejam expandidos para que somem beneficios no
setor.

Com isso, a presente pesquisa como objetivo identificar as propriedades de relevancia nutricional
da Moringa Oleifera Lam. através de suas caracteristicas e do seu perfil bromatolégico, bem como da sua

utilizacao na alimenta¢ao animal.

MATERIAL E METODOS

Para constru¢do do presente trabalho, utilizou-se varias pesquisas bibliograficas (artigos
cientificos, livros), consideradas indispensaveis e de estrema importancia para o tema em questdo,
procurando demonstrar a importancia da composi¢ao nutricional da Moringa Oleifera Lam. através das
suas caracteristicas e perfil bromatolégico relatada por diferentes autores; as vantagens do uso da Moringa
Oleifera Lam. na alimentagao de animais, com o intuito de proporcionar alternativas de forrageira de baixo
custo aos produtores.

Sabe-se que, o levantamento biblioGrafico, o estudo é considerado como uma especialidade
cientifica que busca ofertar as inovacOes e direcionamento das pesquisas. E ¢é necessario esse tipo de
pesquisa para identificar as possiveis lacunas no estado do conhecimento, para que seja possivel inovar,
assegurar que nao haja publicacGes idénticas e potencializar o conhecimento coletivo, difundido a partir
de observagoes e citagoes dessas pesquisas, na elaborac¢ao de novos artigos.

Com isso, o presente trabalho buscou reunir informagoes através de diferentes autores nas
principais fontes de pesquisas académicas: Gloogle Académico, Scielo e Scopus, além de dados e
informagoes da Embrapa, para garantir a confiabilidade do que foi coletado, e o manejo da Moringa
como fonte de alimento animal alcance uma maior divulgagdo e consequentemente, torne-se frequente o

uso dessa planta como forrageira de baixo custo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacio da Moringa Oleifera Lam.
A Moringa (Moringa Oleifera T.am.) é uma arvore nativa de partes da India, do Paquistio, de

Bangladesh e do Afeganistio, sendo muito cultivada na América Central e em partes da Africa e é
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conhecida popularmente como moringa, acacia-branca, arvore-rabanete-de-cavalo, cedro, moringueiro e
quiabo-de-quina (Ecycle, 2018).

Pertencente da familia Moringaceae e ordem Papaverales, é considerada uma hortalica perene e
arbérea que apresenta elevada capacidade de adaptagao e condi¢Ges climaticas e a solos aridos (Lorenzi;
Matos, 2002; Olson; Fahey, 2011 apud Gualberto et al., 2014), caracteristicas muito comuns da regiao
nordeste do Brasil que é marcada pelos rigidos periodos de escassez hidrica.

O género Moringa, unico representante da familia Moringaceae, é constituido por quatorze
espécies, dentre elas, a Moringa Oleifera Lam. é a mais conhecida (Anwar et al., 2007 apud Gualberto et al.,
2014). Ja o epiteto oleifera ¢ um adjetivo latim usado para designar as plantas que contém ou produzem
6leo (FARIA, 1991). Além disso, essa planta ¢ alébgama, ou seja, tem origem a partir de fecundagao
cruzada, cresce rapidamente através de sementes e mudas, igualmente em solos marginais, demandando
pouco ou nenhum cuidado e possui uma resisténcia que permite viver por prolongados tempos de
estiagem (Sutherland et al., 1994).

Segundo Schwartz (2000) a Moringa se trata de uma arvore de pequeno porte e de crescimento
rapido que pode alcangar até 12 metros de altura, com tronco estreito de no maximo 10 a 30 centimetros
de diametro e casca cortiga esbranquicada. Sua copa ¢ aberta em forma de sombrinha apresentando troca
anual de folhas.

As folhas da moringa sio bipenadas com sete foliolos pequenos em cada pina, ou seja, possui
uma lamina foliar dividida em mais de trés foliolos (1* divisao) e os foliolos divididos em foliélulos (2
divisao) dispostos ao longo da raque e raquiola, respectivamente (Souza; Lorenzi, 2008). Suas flores sao
reunidas em inflorescéncias terminais do tipo panicula. Sio bissexuais, obliquas, pedunculadas, axilares e
perfumadas, muito procuradas por abelhas e passaros, composta por cinco pétalas de coloragiao branca
ou creme (Kiill et al., 2012).

As folhas e os frutos sio comestiveis, mas as rafzes podem causar aborto. O fruto ¢ do tipo vagem
com trés faces e com grande numero de sementes (Bezerra et al., 2004; Silva; Kerr, 1999; Silva; Matos,
2008 apud Kill et al., 2012). Segundo Ramos et al., 2010, os frutos possuem, em seu interior, uma média
de 12 sementes de massa que varia de acordo com o grau de maturagao. O comprimento médio dos
frutos ¢ de 28,50 cm e a largura 2,21 cm, em média.

Além disso, as sementes sao globosas, de coloracio castanho-médio e de alas castanho-claro,
apresentando em sua extremidade um hilo pequeno, linear, saliente e da mesma coloragao das alas.
Apresentam em média de 1,037 cm de comprimento e 1,0 cm de espessura e a massa média de 1000

sementes ¢ de 197 g, com amplitude de 194,25 a 199,75 g (Ramos et al., 2010).

Meétodos de cultivo da Moringa Oleifera Lam
A propagacao e o plantio de Moringa podem ocorrer por meio de sementes ou mesmo

reproducao assexuada de estaquia. Com o armazenamento correto das sementes, as mesmas Nao
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necessitam de nenhum tratamento prévio antes da germina¢ao podendo ser plantadas diretamente em
sementeiras, com transplante ap6s 60-90 dias, tendo a sua melhor época para cultivar no inicio da estagao
das chuvas, sendo de setembro a outubro (Jahn, 1991; Delduque, 2000).

Além de possuirem uma rapida adapta¢io a areas onde a temperatura média esta entre 25° e 35°C
as plantas apresentam crescimento rapido, floragao e frutificagao ao final do sexto més depois do plantio,
mas com algumas variedades o crescimento ocorre somente a partir de trés a quatro anos (Palada, 1996).

Em relagido ao cultivo da Moringa Oleifera, de acordo com Colombo (2012), pode ser dividido
em trés métodos conforme a finalidade desejada:

a) Cultivo de arvores altas seguindo a tendéncia natural da planta

Observagoes mostram que o plantio com sementes tem mais vantagens, segundo (Aratjo, 2013),
recomenda-se o cultivo de moringa a partir de sementes pois esta formara uma raiz mestra, denominada
pivotante, que proporciona maior estabilidade e seguranca e pode crescer livremente, mas por falta de
alguns nutrientes a planta pode nao se desenvolver muito bem (Urbano, 2012; Jesus et. al. 2013).

Nesse tipo de cultivo a Moringa oleifera sio cultivadas em areas rurais, pragas, etc., plantadas
proxima uma das outras, o que ajuda a diminuir a influéncia do vento, mas se o produtor optar pelo a
plantagdao através de mudas devera ser instalada uma cerca de protecio, gradil, de acordo com as
dimensoes de 60cm de largura e 130cm de altura, como descreve o Plano Diretor de Arborizagdo da
cidade de Goiania.

b) Cultivo de arvores de tamanho médio com aumento da produgio

Este tipo de cultivo aumenta a producao de folhas, flores e sementes da planta. Ao contrario de
outros tipos de cultivo neste, a Moringa deve ser plantada de forma ampla para promover o seu
desenvolvimento, devendo ser podada em no minimo quatro vezes antes da primeira floracio, ajudando
assim a ampliacao da estrutura de produgao, ficando mais encorpada e aumentando o rendimento de
sementes (Urbano, 2012). Dessa forma, os periodos de poda para que isso ocorra deve ocorrer nos
seguintes cronogramas:

- Primeira poda: deve ser feita quando a arvore tiver cerca de 3 meses e o galho central atingir 60
cm, é o momento ideal. E necessitio aparar a ponta do caule a 10 cm do topo, o que pode ser feito com
faca ou tesoura.

- Segunda poda: quase uma semana apds a primeira vez, ramos secundarios comegario a aparecer
sob o tronco principal, atingindo 20 cm de comprimento, o que é recomendado fazer um Corte
obliquamente, cada um com 10 cm de ponta a partir do topo.

- Terceira poda: é realizada com o aparecimento de ramos terciarios, quando atingir 20 cm deve
ser aparada a 10 cm do topo.

Além disso, ha outra possibilidade de aparar a arvore cortando o tronco a 1,5 metros ou 2 metros
acima do solo. Fazer isso apo6s cada colheita aumentara o nimero de ramos, o numero de folhas, flores,

vagens ¢ sementes em trés colheitas anuais. Para o cultivo em grande escala, deve ser aparado
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regularmente os troncos das arvores de modo que a altura ndo exceda cerca de um metro e meio para
facilitar a colheita das folhas.
¢) Cultivo para produgio intensiva de folhas

O plantio de Moringa mais desenvolvido do mundo ¢ intensivo, onde as plantas em processo de
plantio precisam estar bem proximas, com espagamento médio de 10 cm.

A ideia desse tipo de plantio é que a altura das arvores seja de no minimo 60 cm para ocorre a
primeira poda onde devera ser feita a 10cm do topo (Urbano, 2012) ja as proximas podas deverao ocorrer
quando novos brotos aparecerem fazendo com que se desenvolvam e reproduzam mais folhas a cada
corte, e uma nova colheita sera realizada a cada 35 dias. Esse tipo de poda em brotos da a planta uma
aparéncia curta e completa devido ao nimero de folhas no arbusto.

A moringa deve ser plantada em local bem iluminado pois a espécie valoriza esse contato
necessario para um bom desenvolvimento, para a realizacao do cultivo da moringa nao utiliza maquinas
e ¢ simples de cultivar, principalmente em areas tropicais e subtropicais do semiarido onde as plantas sao
resistentes aos fatores climaticos, mas algumas maquinas podem ajudar no plantio, como plantadeiras e
chassis (Alonso; Silveira, 2009).

A Moringa oleifera pode ser colhida duas vezes por ano, e é indicado aparar seus galhos para
aumentar a producio, nao existe uma grande especificagio, mas é necessario prestar atengao aos danos,
principalmente as sementes, pois se as sementes apresentarem algum dano isso prejudicara a futura
colheita (Rangel, 1999; Urbano, 2012).

d) Custos de producio

E conhecido que, o plantio de arvores em suas terras pode reduzir os custos de producio agricola,
pois o custo da conservagao do solo e do controle de pragas é menor e o valor pode ser utilizado para
outros fins, tornando-se uma fonte alternativa de subprodutos vegetais (Castanho Filho, 2008).

No modelo de analise realizada por Carvalho Neto (2017), foram consideradas 12.500 sementes
de Moringa de alta qualidade importadas da India, cada quilograma de sementes possufa em média 3.000
sementes, ¢ o custo do Kg de sementes importadas na empresa AGF India em 2016, foi de R$ 890,00.
Considerando os custos de producio das mudas, que devem ser feitas em saquinhos de jornal, estimou-
se gastar R$ 5.208,00 para preparar as 12.500 mudas.

Foi possivel perceber por Honério (2019), que a partir do terceiro més ja é gerada receita com as
vendas de moringa junto a outras hortalicas consorciadas, que se repetem a cada 3 meses. Porém, é
constatado que apenas a partit do segundo ano ha o retorno de todo capital investido. A Relagao
Beneficio/Custo (B/C) apresentou valor de 3,2 reais aos 7 anos e, portanto, o projeto foi considerado
viavel também por este critério. Esse valor quer dizer que a cada real investido no projeto, siao
reembolsados 3,2 reais, ou seja, 220% a mais do que o valor investido.

Segundo Honério (2019), o crescimento inicial da moringa nao sofre influéncia do espagamento,

nem dos consércios com outras espécies e nem da adubacio, fazendo da Moringa uma espécie com bom
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potencial para compor agroecossistemas produtivos e diversificados. Com relagao aos ataques de insetos,
a moringa mesmo sendo atacada, apresentou boa capacidade de rebrota e desenvolve-se bem,

dispensando custos adicionais a produgao.

Fatores nutricionais e anti-nutricionais

A Moringa oleifera é uma planta altamente valorizada, devido a sua composi¢dao nutricional, o
teor proteico de suas folhas pode variar de 17 a 32%, sendo ricas em aminoacidos essenciais (Makkar;
Becker, 1997; Moura et al., 2010; Moyo et al., 2011). Além dos altos teores de proteina, as folhas ainda
apresentam conteudo significativo de fibra, compostos antioxidantes, tais como polifendis e vitaminas,
sendo também ricas em carotenoides e calcio (Nkakwana et al., 2014).

Pesquisas mostram que a moringa é riquissima em nutrientes, como vitaminas A, B (B3, B6 e B9),
C, D e E, minerais como ferro, cilcio, magnésio, potassio, zinco e cobre, acidos graxos 6mega 3 e 0,
aminoicidos essenciais como treonina, tirosina, metionina, valina, fenilalanina, isoleucina, leucina,
histidina, lisina e triptofano, antioxidantes flavonoides, carotenoides e fenodlicos, fitoesteréis como o
estigmasterol, o sitosterol e o campesterol, fitoquimicos como taninos, terpendides, saponinas,
antraquinonas, alcaloides e agentes anticancerigenos como glicosinolatos, isotiocianatos, compostos
glicosidicos e glicerol-1-9-octadecanoato, e, é justamente a sua composi¢ao nutricional que ¢é a
responsavel pelas suas propriedades medicinais (Gopalakrishnan et al., 2016; Marinho et al., 2010).

Existem diversas pesquisas realizadas em todas as partes do mundo com bovinos, caprinos, suinos
e aves, onde os resultados foram positivos na producao apods a inclusao da moringa (feno, farinha de
folhas, farelo de folhas, silagem de folhas e moringa in natura), considerando a espécie como uma
alternativa de forragem para alimentagdo animal (Mendieta et al., 2009; ACDA et al., 2010; Araica et al.,
2010; Macambira et al., 2018).

O feno de moringa pode ser utilizado na dieta de bezerros lactentes sem afetar o desempenho
dos animais. Para Oliveira et al. (2017), o farelo da folha de moringa quando incluidos na dieta de
poedeiras em substituicao ao farelo da semente de girassol nao proporcionou melhora nos parametros
de desempenho das aves (Kakengi et al., 2007), além de fonte de proteina vegetal, a moringa possui
propriedades farmacoldgicas, com a¢do antimicrobiana e antioxidante. Segundo Nkukwana et al. (2014b),
a utilizacdo da farinha de folhas de Moringa oleifera como promotor de crescimento na dieta de frangos
de corte com idade de 7 a 21 dias, melhorou a conversao alimentar e a digestibilidade dos nutrientes da
dieta.

Conforme Makkar e Becker (1996) as folhas da moringa apresentam quantidades insignificantes
de fatores antinutricionais, sendo 1,4% de taninos e 5% de saponinas. Nao foram detectados glicosideos

cianogénios nem inibidores de tripsina, amilase ou lectina.
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Alternativas na alimentagio animal

A Moringa é uma alternativa para alimenta¢ao animal por se tratar de uma espécie de rapido
crescimento, o ponto ideal de corte para forragem ocorre aos seis meses apos a emergéncia, com alta
capacidade de rebrota e producao de biomassa (Karadi et al., 2006). As folhas apresentam uma alta taxa
de protefna bruta e aminodacidos soluveis sendo uma 6tima escolha de forrageira de alta qualidade.

De acordo com a afirmagao de Farias et al (2008), a moringa ¢ uma alternativa boa para a
produgdo da forragem na regiao semiarida, devido seu alto teor de proteina e habilidades para rebrota.
Desse modo ela pode servir como suprimento para os rebanhos nos meses de seca, como também uma
melhora na produtividade animal. A Moringa esta sendo implementada nas dietas dos animais, com a

inclusiao do farelo das folhas e estao tendo resultados positivos.

Produgio nacional da Moringa Oleifera Lam

No ano de 1950, a Secretaria de Agricultura do Estado do Maranhao, trouxe mudas de Moringa
para o Brasil, desde entdo seu cultivo vem se acentuando ao longo dos anos no Brasil, principalmente
nas regides semiaridas do Nordeste, isso devido a boa adaptacio da espécie as condi¢es de clima,
classificada como uma planta rastica e de crescimento rapido podendo chegar até 12 m de altura, com
boa capacidade de resistir a época de estiagem, fenémeno comum em regioes aridas (Souza et al., 2019).

Em Maringa, no Estado do Parana, existe um cultivo de moringa com 400 arvores que produz
aproximadamente 2000 kg de sementes por ano, cada uma. Das sementes é extraido o déleo para utilizagao
de biodiesel, no controle de plantas aquaticas e também na purificagao da agua.

Conforme o apresentado, a Moringa oleifera propicia o enriquecimento da dieta dos animais de
forma natural, com baixos custos de produgio, disponivel durante todo o ano, pode ser aproveitado tudo
quanto ela produz (folhas, flores, vagens, sementes e caule), contribui com a recuperag¢ao de solos
degradados e pode facilmente participar do ILPF (Sistema de Integragao Lavoura, Pecuaria e Floresta).

Do ponto de vista zootécnico a moringa tem um perfil nutricional excelente pois consegue suprir
as necessidades dos ruminantes e ainda aumenta a sua produtividade leiteira ou carcaga. De modo a
reduzir custos sem perdas no rendimento de produgdo, beneficiando pequenos, médios e grandes

produtores.

CONSIDERACOES FINAIS

Os custos na alimenta¢ao animal ¢ um grande empecilho para muitos produtores, fazendo com
que o uso de alternativas de baixo custo seja utilizado para substituir de forma total ou parcial os graos
convencionais na dieta, sem que haja diminui¢ao no desempenho produtivo desses animais.

A Moringa conFigura-se numa planta forrageira alternativa viavel devido suas caracteristicas
nutricionais, tolerar periodos de estiagem, além de possuir um rapido crescimento e ser de facil manejo.

Pode ser ofertada in natura, em forma de silagem ou feno, entre outras possibilidades, nao havendo
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limitagGes de espécies e nem de quantidade a ser fornecida, sendo necessario que haja um periodo de
adaptagdo, ou seja, a quantidade deve ser ofertada de forma gradativa.

Assim, com o que foi revisado na literatura, torna-se imprescindivel a expansao do uso da Moringa
oleffera Lam. na alimentagdo animal como uma fonte proteica rica e completa nutricionalmente,

proporcionando uma pecuaria eficiente mais acessivel, principalmente aos pequenos produtores.
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