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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conservacio do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume VII” é a continuagdo de uma série de
volumes de e-books com trabalhos que visam otimizar a produgdo de alimentos, o meio ambiente e
promocao de maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de produgdao das plantas e
animais. Ao longo dos capitulos sdo abordados os seguintes temas: bambu como combustivel sélido,
teores de potassio no solo e producao da bananeira “Terra’, lixiviagao do herbicida fluroxypyr+picloram
em fungao do regime hidrico simulado, aspectos morfologicos dos frutos e tecnoldgicos das sementes de
dez tipos de pimenta (Capsicum spp.) provenientes do Alto Rio Negro — Amazonas, desenvolvimento
inicial de Lauffa ¢ylindrica M. Roem. (Cucurbitaceae) na presenca de diferentes doses de bioproduto
comercial a base de trichoderma, emprego de diferentes aditivos na silagem de Pennisetum purpurennm:
Schum como alternativa para suplementagao animal, Moringa Oleifera Lam como forrageira alternativa na
alimentacao animal, efeito residual de biocarvao de cama de aviario no solo e desenvolvimento inicial de
mudas de meloeiro, crescimento e produgao do pimentdo amarelo com doses e fontes de potassio
cultivado em ambiente protegido, fauna epigea sobre combinagdes de plantas de cobertura em
decomposicio na cultura do milho, analise ambiental do Faxinal Agua Quente dos Meiras no municipio
de Rio Azul — Parana. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na producio de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume VII, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
ebook possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusao de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo 5

Desenvolvimento inicial de Luffa cylindrica M. Roem.
(Cucurbitaceae) na presenga de diferentes doses de
bioproduto comercial a base de Trichoderma

Recebido em: 14/09/2021 Marisa Aparecida Binotto Abbad"
Aceito em: 15/09/2021 Raquel Stefanello!
4 10.46420/ 9786581460044 cap5 Antonio Carlos Ferreira da Silva'

Carmine Aparecida Lenz Hister!
Solange Bosio Tedesco'

INTRODUCAO

A bucha (Luffa ¢ylindrica M. Roem.), Cucurbitaceae, ¢ uma espécie anual, herbacea, escandente,
originaria da Asia e Aftica tropicais. Encontra-se distribuida de norte a sul do pais, de facil cultivo em
varios estados, devido a uma grande plasticidade quanto ao clima (Ferrdo, 2001). O cultivo de bucha
vegetal tem aumentado em varias regioes brasileiras tornando-se importante atividade economica e social,
principalmente na agricultura familiar (Blind et al., 2018). Popularmente é conhecida como bucha,
esfregao, esponja vegetal e pepino bravo. Os frutos verdes sao utilizados na alimenta¢io em comunidades
carentes e quando maduros podem ser colhidos e descascados para obten¢ao da esponja. Embora a bucha
nao tenha a mesma importancia comercial de outros representantes da familia, a esponja fibrosa da bucha
tem se destacado, além de atividades de limpeza doméstica e higiene pessoal, na confec¢ao de artesanatos,
palmilhas de cal¢ados, absorventes de fluidos, isolante térmico e acustico, estofamentos automotivos e
industriais (Ferreira et al., 2010) e na medicina popular. Oboh e Aluyor (2009) comprovam a nobreza da
fibra e potencialidades do vegetal, na agricultura, medicina, engenharia de materiais e na biotecnologia.

A interagao entre plantas e microrganismos ¢ alternativa sustentavel que vem sendo pesquisada e
aplicada (Machado et al, 2015), onde destacam-se estudos realizados com fungos trichoderma
(Trichoderma spp.) Apesar da inestimavel contribuicdo de espécies do género Trichoderma em culturas
agricolas, nao se tem conhecimento de trabalhos realizados envolvendo este fungo na cultura de bucha,
onde a resposta dessa interacao podera ou nio, otimizar a producao de mudas. A produtividade desta
cultura poderia ser aumentada com custo reduzido, utilizando produtos biolégicos no tratamento das

sementes ¢/ou solo, antes do plantio, evitando doengas e estimulando crescimento.

! Universidade Federal de Santa Maria.
* Autora cotrespondente: marisa.abbad@ufsm.br
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Espécies do fungo trichoderma (I7ichoderma spp.) colonizam facilmente solo e raizes, competem
com outros microrganismos, principalmente patbgenos presentes no solo e apresentam uma capacidade
de interagdo extraordinaria com as plantas, estimulando seu desenvolvimento inicial e colaborando para
que permanecam saudaveis. Na rizosfera sio atraidos pelos exsudatos das raizes, ocorrendo o
reconhecimento, adesdo, penetragao e colonizagao (Lucon, 2014). Milanesi et al. (2013) citam antibiose,
producao de metabdlitos secundarios e competi¢ao por nutrientes e espago, como mecanismos de a¢ao
do fungo Trichoderma para o controle dos patégenos na rizosfera, apresentando alta competéncia
rizosférica. Estes fungos sdo bastante utilizados no campo porque ao produzir muitas enzimas que
degradam a parede celular dos hospedeiros, controlam a proliferacio de patégenos, estimulam o
crescimento e defesa das plantas (Carvalho et al., 2011).

Como o cultivo da bucha é considerado uma pratica sustentavel, onde os produtores familiares
utilizam apenas adubagdo organica, a introducao de bioproduto a base de trichoderma no substrato, para
producao de mudas, podera aumentar as possibilidades de sobrevivéncia frente as adversidades do campo
e apresentar um resultado promissor. Lucon (2014) relata que o trichoderma participa da decomposigao
da matéria organica no solo, aumentando a quantidade de nutrientes que podem ser absorvidos pelas
raizes das plantas. O aumento da superficie total do sistema radicular, por algumas linhagens de
trichoderma, possibilita um maior acesso aos elementos minerais presentes no solo (Chagas et al., 2017).

De acordo com Kavoo-Mwangi et al. (2013), este fungo também pode interagir com outros
microrganismos, como as rizobactérias e os fungos micorrizicos arbusculares, possibilitando efeitos
positivos no desenvolvimento das plantas. No entanto, Machado et al. (2012) alerta que este fungo ao
colonizar as raizes podera apresentar influéncia positiva, negativa ou neutra na produtividade da cultura.
Em dois experimentos, Nieto-Jacobo et al. (2017) relacionaram a produgao de metabolitos secundarios
por trichoderma e condigbes ambientais, apds observarem que concentragoes do microrganismo
proporcionavam resultados contrastantes em sementes de espécies vegetais cultivadas 7z vitro ou solo. As
interacées de fungos do género Trichoderma com a microbiota, nutrientes e raizes promovem o
crescimento da planta mesmo sem patologia e, além de serem reconhecidos como biofungicidas, podem
ser classificados também como biofertilizantes, bioestimulantes e potencializadores da resisténcia contra
estresses bidticos e abidticos (Woo et al., 2018).

Ainda ¢ possivel destacar a produgao de substancias promotoras de crescimento como hormoénios
(acido indolacético, citocininas, giberelinas, acido abscisico), melhoria na nutricdio das plantas com
aumento na solubilizacao de nutrientes (fosfato, ferro, cobre, manganés e zinco) e, incrementos na
eficiéncia do uso de nutrientes, como o nitrogénio (Lucon, 2014). Hermosa et al. (2012) destacam que a
interacdo trichoderma-planta é um dialogo molecular entre os dois organismos e que as mudangas
dramaticas induzidas pelo fungo benéfico na planta e a promogao de crescimento por espécies do género
Trichoderma, ocorre pela produgdo de giberelinas e de auxinas como o AIA, que favorecem o

desenvolvimento de raizes laterais. Espécies de trichoderma podem ter um papel tanto na regulagao do

I
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crescimento das plantas quanto na ativagao das respostas de defesa das plantas, pela producdao de
metabolitos secundarios (Pascale et al., 2017), mostrando evidente importancia econdmica para a
agricultura.

A utilizagdo de bioprodutos formulados a base de trichoderma requer conhecimento e
esclarecimento sobre as doses aplicadas para nao haver prejuizo na germinagao e no desenvolvimento
inicial da cultura. Em experimento de Junges et al. (2016), a aplicagao de Trichoderma spp. em sementes
de angico, levou a um efeito negativo, reduzindo a emergéncia das plantulas 35,9% em relagao as
sementes sem tratamento. Porém, houve divergéncia nos resultados de Fortes et al. (2007), ao verificar
que isolados de Trichoderma spp. aplicados ao substrato aumentaram a porcentagem de enraizamento e
sobrevivéncia de micro estacas de Eucalyptus sp. Machado et al. (2012) citam que a promogio do
desenvolvimento de plantas pelo género Trichoderma pode estar relacionada também a melhor assimilagao
de nutrientes, ao estimulo a multiplicagao celular influenciada pela atuagao de hormoénios nas rafzes das
plantas.

A eficiéncia do uso de produtos a base de trichoderma em plantas cultivadas podem gerar
resultados diferentes, dependendo da linhagem introduzida, métodos de aplicagao e dosagens, praticas
culturais, espécie vegetal, tipos de solo, fatores ambientais, entre outros. Com base no exposto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses diferentes de bioproduto comercial a base de

Trichoderma hargianum na germinac¢ao e desenvolvimento inicial de plantulas de bucha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Interacao Planta — Microrganismos do Centro
de Ciéncias Naturais e Exatas, situados na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Rio Grande do
Sul, no periodo de novembro de 2019 a marco de 2020. As sementes foram doadas pela EMATER
(Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural/RS) de Faxinal do Soturno (RS). Para o tratamento
das sementes utilizou-se o bioproduto comercial Trichodermil® (principio ativo linhagens de Trichoderma
harzianum, concentragio de 1.109 UFC.g") na forma liquida, em diferentes doses. O delineamento
utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e quatro repeticées de 50 sementes, em
que se estudou o efeito de diferentes doses do bioproduto a base de trichoderma (Trichodermil® liquido)
na germinacio e desenvolvimento inicial de bucha. Os tratamentos foram compostos por: T1 (Controle
- auséncia de bioproduto); T2 (Trichodermil® 0,01 mL); T3 (Trichodermil® 0,10 mL); T4
(Trichodermil® 1,00 mL); T5 (Trichodermil® 10,0 mL). As doses foram ajustadas para quantidade de
25 g de sementes de bucha.

As mesmas doses do bioproduto foram testadas em um segundo experimento, no tratamento de
solo (substrato comercial) para plantio de sementes de bucha e obtencio de mudas, na média de 500 g
de solo para cada dose. O bioproduto ficou encubado no solo, a temperatura ambiente, durante 7 dias

antes do plantio com controle de umidade.
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O teste de germinagao realizou-se utilizando-se quatro repeti¢Oes de cinquenta sementes, sendo
estas tratadas conforme os tratamentos descritos anteriormente. O bioproduto foi aplicado direto nas
sementes em sacos plasticos e homogeneizados. As sementes foram semeadas em papel gerwitest, com
umidade de 2,5 vezes o peso do papel seco; os rolos foram alocados em sacos plasticos e acondicionados
em germinadores de camara vertical tipo B.O.D. (Bochemical Oxygen Demand), com temperatura constante
de 27 °C e fotoperiodo de 12 horas, em que a primeira contagem das sementes foi realizada no quarto
dia apds a semeadura e a ultima contagem aos dez dias apos a germinagao (BRASIL, 2009).

No experimento com tratamento de substrato comercial Biomix® para obten¢do de mudas, o
teste de germinagiao (emergencia) foi realizado utilizando cinco repetices de 10 sementes cada
tratamento. Foram utilizadas em média 500 g de substrato tratado com bioproduto para plantio de 50
sementes. As sementes foram semeadas em bandejas de isopor contendo 10 células cada, com uma
semente por célula, acondicionadas em B.O.D., a temperatura de 27 °C, fotoperiodo de 12 horas e
umedecidas diariamente. Foram realizados testes iguais ao experimento anterior acrescentando massa
fresca de parte aérea e raiz, area, diametro e volume radicular.

Em conjunto com o teste de germinacio foi realizado o Indice de Velocidade de Germinagio
(IVG) e Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), onde foi registrado diariamente, no mesmo horario,
o nimero de plantulas que foram germinando até a estabilizagdio do processo, conforme a equagao
proposta por Maguire (1962): IVG= G1/N1 + G2/N2 + ... + Gn/Nn, em que: IVG e IVE = Indice de
Velocidade de Germinagio; G1, G2, Gn = nimero de plantulas germinadas, computadas na primeira,
segunda, até¢ a ultima contagem; N1, N2, Nn = nimero de dias da semeadura a primeira, segunda, até a
ultima contagem.

Para avaliacio do comprimento de parte aérea e raiz, 10 plantulas normais de bucha foram
separadas aleatoriamente das quatro repeti¢oes de 50 sementes, aos dez dias e medidas com o auxilio de
uma régua milimetrada. O comprimento médio das plantulas foi obtido somando-se as medidas de cada
repeti¢ao e dividindo-se pelo nimero de plantulas normais mensuradas, com resultados expressos em
centimetros (Nakagawa, 1999).

Para as analises das rafzes foram avaliadas variaveis morfologicas com auxilio de um scanner
EPSON Expression 11000 equipado com luz adicional (TPU), com definicao de 600 dpi para raizes
acoplado a um computador contendo o software WinRHIZO Pro, avaliando, area superficial, diametro
e volume radicular.

Para avaliacdo da massa fresca e seca da parte aérea e da raiz de dez plantulas normais de cada
repeti¢ao, resultantes do teste de comprimento, foram pesadas frescas e posteriormente secas em estufa
a temperatura de 60 °C em sacos de papel, até a obtencdao de massa constante (48 h). Foram pesadas em
balanga de precisao, com resolucao de 0,001 g, sendo os resultados expressos em miligramas (Nakagawa,

1999).
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Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando significativos, as variaveis foram

comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade pelo programa Sisvar (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto aos resultados da interagao trichoderma-bucha, observou-se que a influéncia da aplicagao
do bioproduto a base de Trichoderma harzianum em sementes de bucha, no ensaio que teve como substrato
papel, foi negativa na totalidade dos tratamentos (12, T3, T4 e T5), para todas as variaveis em relagao ao

tratamento controle (T1 - tratamento sem adi¢ao do bioproduto).

Tabela 1. Germinacio (G), Primeira contagem (PC), Indice de velocidade de germinacio (IVG),
Comprimento de parte aérea (CPA), Comprimento de Raiz (CR), Massa seca de parte aérea (MSPA) e
Massa seca de raiz (MSR) de plantulas de bucha dez dias ap6s a semeadura em tratamentos de sementes
com bioproduto a base de Trichoderma harzianum (Trichodermil®). Fonte: os autores.

TRATAMENTO G PC IVG CPA CR MSPA MSR

(Trichodermil®) (%) (%) (cm) (cm) (mg) (mg)
T1 Controle 92 a* 34a 11,952 3,86a 9,30 a 3,27 a 437 a
T2 (0,01mL) 35b 5b 2,61b 1,79 b 2,16 b 2,06 b 2,26 b
T3 (0,10mL) 30b 6b 2,96b 1,86 b 2,08 b 2,36'b 2,56b
T4 (1,00mL) 26 b 1b 1,72 ¢ 1,55b 2,15b 1,80 b 2,51b
T5 (10,0mL) 16 b 1b 1,19 ¢ 1,63 b 2,20 b 1,10 b 2,10b

CV% 21,4 35,5 23,0 12,8 8,4 28,7 32,2

bl b bl bl b b bl

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de

probabilidade.

De acordo com os dados da Tabela 1, na avaliagio da porcentagem de germinagao (G%o),
observou-se diferenca estatistica significativa entre o tratamento controle (T1-92%) aos demais
tratamentos (12, T3, T4 e T5); igualmente aos valores das médias da primeira contagem (PC), ao quarto
dia da semeadura, o T1 obteve 34% e, a partir da menor dose aplicada houve interagao negativa do
trichoderma presente no bioproduto com a semente de bucha, inibindo ou retardando a germinacio.
Junges et al. (2016) revelam que a aplicacio de T7ichoderma spp. em sementes de angico reduziu a
emergéncia das plantulas 35,9% em relagdo as sementes sem tratamento. O mesmo aconteceu com a
variavel IVG, onde o valor referente ao tratamento controle (T'1) obteve melhor média (11,95%) quando
comparado aos tratamentos subsequentes.

Durante a avaliacao dos tratamentos ocorreram eventos como inibicao da emissao de radicula ou

parte aérea e¢/ou atrofia ¢ deformidade nas raizes e parte aérea. Ethur et al. (2012) relatam que
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trichoderma, naturalmente isolados de solo, fora do seu ambiente, como em contato com sementes pode
danifica-las ou apodrecé-las, prejudicando a germinagao. Lucon (2009) sugere que agentes de biocontrole
usados para tratar sementes podem colonizar a semente usando-a como substrato e eventualmente afetar
a germinagao. A producio de metabdlitos secundarios por trichoderma e condigdes ambientais
proporcionaram resultados contrastantes, quando em diferentes concentragdes, em sementes de espécies
vegetais cultivadas 7z vifro ou solo, em experimentos executados por Nieto-Jacobo et al. (2017). Assim
pode-se inferir que estes metabdlitos podem ter efeito fitotéxico, dependendo do ambiente e da espécie
vegetal, e estas toxinas atuarem de forma desfavoravel em contato direto com a semente. Bernardo e
Bettiol (2010) destacaram que o T. harzianum isolado do solo, nio foi eficiente devido a ndo adaptagao ao
ambiente de parte aérea que foi aplicado, ou ainda, que o isolado nio apresentaria eficiéncia para aquele
patossistema que foi testado. Para os demais parametros referentes ao desenvolvimento inicial como
comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de raiz (CR), massa seca de parte aérea (MSPA) e
massa seca de raiz (MSR), os valores referentes ao tratamento controle (IT'1 — auséncia de bioproduto)
obtiveram melhor média quando comparados aos tratamentos (T2, T3, T4 e T5). Estes resultados sao
semelhantes com os do experimento de Silva et al. (2020) que aplicaram diferentes doses de bioproduto
a base de trichoderma, independente do teor de vermicomposto, em sementes de tomate cereja
propiciando efeito redutor no comprimento total em relagdo ao controle.

No periodo de realizacio do experimento, nao foi observada contaminagdao ou crescimento de
outros fungos nas sementes tratadas com bioprodutos, e para tanto, Carvalho et al. (2011) afirmam que
o tratamento de sementes por alguns isolados de Trichoderma harzianum possui maior potencial no controle
biolégico.

Nas Tabelas 2 e 3 sao apresentados dados referentes a germinagao e desenvolvimento inicial de
mudas de bucha. Na avaliacao da variavel germinacao houve resposta significativa (p<0,05) na inocula¢ao
de trichoderma no solo em comparagao ao T1 (controle — 32%) com um acréscimo nos tratamentos T3
(74%) e T4 (80%). Pode-se inferir que a utilizagdo de bioformulados a base de trichoderma nestas doses
utilizadas neste experimento proporcionaram incremento no percentual de germinagao das sementes. Do
mesmo modo, Cadore et al. (2016) concluiram em seu trabalho, que as doses 0,1 mL de Trichodel® e
0,05 mL de Masterfix®, bem como a combina¢io das mesmas, aumentaram a percentagem de
germinacao de sementes de arroz CV IRGA 424RI nas condigoes testadas.

A variavel primeira contagem (PC) nao apresentou diferenca significativa em relagao ao controle
e, nos tratamentos (I3 e T4) as doses do bioproduto a base de trichoderma nao interferiram no IVE das
plantulas de bucha (Tabela2). No T5 (10 mL), a maior dose induziu a redu¢iao do comprimento de parte
aérea em relagao ao controle. Explicado por alguns autores, como Wiethan et al. (2018) que observaram
em seu experimento o efeito negativo do trichoderma em doses superiores no crescimento de mudas de
alface. Machado et al. (2015) utilizaram Trichodermil® (Trichoderma harzianum) na emergéncia e

crescimento de mudas de cambara e também observaram que nao houve incremento na altura das
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plantulas. De acordo com Machado et al. (2012), a acdo do fungo trichoderma ¢é especifica e pode variar

de acordo com a cultura, substratos, microrganismos presentes no solo, temperatura e umidade.

Tabela 2. Germinacio (G), Primeira contagem (PC), Indice de velocidade de Emergéncia (IVE),
Comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR), Massa fresca de parte aérea (MFPA) e raiz (MFR), Massa
seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) de plantulas de bucha dez dias ap6s a semeadura em solo tratado
com bioprodutos a base de Trichoderma harzianum. Fonte: os autores.

f;}r‘ﬁﬁiﬁg)) G (%) PC (%) VE - cpa (cm) CR(cm) MFPA (mg) MFR (mg) MSPA (mg) MSR (mg)
T1 (Controle) 32b%  12a  55a  904a 7,30a 4892 1292 142 35a
T2 (0,01 mL) 18 ¢ 4a  25b  866a 6,992 50,52 1242 16,6 a 352
T3 (0,10 mL) 74 2 2a  51la  727b 5732 40,3 2 1282 143 a 32a
T4 (1,00 mL) 80a 2a  74a  8063a 5482 4322 136 136a 36a
T5 (10,0 ml) 12¢ 0a 10b  51lc 7,78 2 227b 1222 1022 38a
CV% 281 >30  >30 245 19,0 247 155 232 20,9

>

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

De um modo geral, aos dez dias apds a germinacao, nao houve incremento da biomassa seca e
fresca de parte aérea e de raiz, como revela a Tabela 2, mostrando ainda uma redugdo de massa fresca de
parte aérea no TS5 (22,7 mg), maior dose aplicada. Esses dados corroboram com os obtidos no ensaio de
Cadore et al. (2016) quando nao ocorreu incremento na massa de matéria fresca e seca de parte aérea de
plantas de arroz CV IRGA 424 RI, aos 14 dias apds a germinagdao. Resultados diferentes foram
encontrados por Azevedo et al. (2017) onde observaram que além de atuar no biocontrole de
fitopatégenos, o uso de duas espécies de T7ichoderma, foram capazes de promover o desenvolvimento das
mudas de eucalipto. Machado et al. (2015), nas analises em substrato nio esterilizado, tratado com
formulado comercial Trichodermil® também descrevem que nao houve diferenca significativa em
relagdo a massa fresca de parte aérea e de raiz de mudas de cambara (Gochnatia polymorpha). Pedro et al.
(2012) relatam que o aumento na producao de matéria seca e fresca pode variar de acordo com o isolado
de trichoderma utilizado e a cultura.

Os dados apresentados na Tabela 3, para avaliacao da variavel area superficial da raiz mostram
que obteve-se melhor resultado nos T4 (31,9 cm?) e T5 (30,1 cm?), para diametro e volume no T4 (0,5
cm?) e (0,63 mm) respectivamente, comparando com o tratamento controle (T'1). A interacao benéfica
entre fatores como doses do bioproduto e planta de bucha ocorreu para estas variaveis. Pode-se inferir
que os resultados mostram que as doses dos tratamentos 4 e¢ 5 se aproximam das ideais no

desenvolvimento inicial da bucha.
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Tabela 3. Area superficial (ASR), Didmetro (DR) e Volume de raiz (VR) de plantulas de bucha dez dias
apos a semeadura em solo tratado com bioproduto a base de Trichoderma harzianum (Trichodermil®).
Fonte: os autores.

TRATAMENTO ASR (cm?) DR (mm) VR (cm’)
T1 (Controle) 2547 0,55 0,35
T2 (0,01 mL) 26,89 0,56 0,38
T3 (0,10 mL) 21,44 0,54 0,32
T4 (1,00 mL) 31,9 0,63 0,5
'T5 (10,00 mL) 30,13 0,55 0,41

Chagas et al. (2017) relatam que algumas cepas de trichoderma aumentam a area total do sistema
radicular, permitindo maior acesso das raizes aos elementos minerais, porém, Bortolin et al. (2019)
encontraram em Paspalum regnellii Mez, decréscimo nos valores de volume e area superficial de raiz,
comparando aos demais tratamentos, na aplicacao da dose superior em sementes, de um bioproduto a
base de Trichoderma harzianum. No trabalho de Silva et al. (2020), a maior concentra¢ado do bioproduto
comercial a base de trichoderma (Ecotric WP), independente do teor de vermicomposto, proporcionou
maior area radicular nas mudas de tomate cereja. Também Cadore et al. (2020) na avaliacio da area
superficial e volume radicular no uso de bioformulados com trichoderma, como principio ativo,

apresentou as maiores médias, proporcionando melhor desenvolvimento inicial para a cultura da soja.

CONCLUSOES

As diferentes doses do bioproduto, aplicadas em sementes de bucha, em papel germitest,
mostraram influéncia negativa em todos os tratamentos para germina¢ao e desenvolvimento inicial de
plantulas, e no tratamento de solo maiores doses proporcionaram aumento no percentual germinaciao de
sementes e incremento na area, diametro e volume de suas raizes. Nos resultados obtidos na realizaciao
deste trabalho verificou-se que interacao planta-microrganismo acontece obedecendo a condigoes ideais
para o fungo Trichoderma, atuando favoravelmente ou nao no desenvolvimento inicial, de acordo com o

ambiente, com substrato, com as peculiaridades da planta e com a linhagem envolvida.
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