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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢ao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindivels para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume VI” ¢é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a produ¢ao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producao das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sdo abordados os seguintes temas: regressao quantilica na classificacao de sitios florestais
em povoamentos de Pinus elliottii, equagdes volumétricas mistas para arvores de Pinus taeda em diferentes
espacamentos, substratos para a producao de mudas de coentro, correlagdes e analise de trilha na
qualidade de sementes de soja oriundas de plantas cultivadas em solos com diferentes niveis de fertilidade
nitrogenada, desempenho agronémico de duas cultivares de rucula sob densidades de semeadura em
sistema hidroponico, serraria e secagem da madeira: uma revisao, redes neurais artificiais aplicadas na
estimativa da altura total de Ewcalyptus sp., as espécies de Desmodinm (Leguminosae) no herbario da
Amazonia Meridional: potencialidades a pecuaria, germinagao de sementes armazenadas de Hesperozygis
ringens (Benth.) Epling, micoparasitismo no controle biolégico da ferrugem Asiatica da soja (Phakopsora
pachyrbizi), componentes produtivos de soja sao influenciados por diferentes tipos de irrigacao, e efectos
de los oligogalacturénidos y sustrato organico en el comportamiento morfoproductivo de la habichuela
Lina (1igna unicalata 1..). Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na produc¢ao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume VI, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este e-
book possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo IX

Germinagdo de sementes armazenadas de Hesperozygis
ringens (Benth.) Epling

Recebido em: 14/07/2021 Raquel Stefanello’
Aceito em: 21/07/2021 Leandro Gongalves Leite'
q 10.46420/9786588319796C21p9 Tiliana Essi!

Luiz Augusto Salles das Neves'

INTRODUCAO

A semente de qualidade é fundamental para o sucesso de uma lavoura. Consiste em um organismo
vivo, que necessita de cuidados especiais para preservar a sua capacidade de germinacio e vigor (Kaefer
et al., 2019). Neste contexto, o armazenamento pode ser uma excelente alternativa, visando manter ou
reduzir a perda da qualidade fisiologica das sementes até a época da semeadura (Vijay et al., 2015).

Para o armazenamento de curto prazo, ambientes secos e frios podem ser utilizados sem
prejudicar a germinagao e o vigor das sementes, a0 passo que, para 0 armazenamento a longo prazo,
devem ser adotadas instalagdes com controle climatico adequado (Selvi et al., 2018). Fatores como
temperatura, umidade relativa do ar, concentragdo de oxigénio, tratos culturais, fertilidade, acao de
microrganismos, condi¢des de secagem, entre outros, refletem na germinagdo e no vigor das sementes e,
consequentemente, na conservagao das mesmas durante o armazenamento (Carvalho et al., 2012; Bewley
et al., 2013; Marcos Filho, 2015).

As condi¢bes de armazenamento sao determinantes para garantir a qualidade fisiologica das
sementes e o controle do ambiente, temperatura e umidade relativa do ar, contribuem para diminuir o
processo de deterioragdo (Bewley et al., 2013; Neves et al., 2014). A deterioragao de sementes é inevitavel,
irreversivel, muito agressiva, varia entre espécies e sementes individuais dentro de um mesmo lote e é
uma consequéncia da constitui¢ao genética da semente, do ambiente durante seu desenvolvimento e de
sua composi¢io quimica (Baudet et al., 2012). Envolve uma série de alteragGes fisicas, fisiologicas e
bioquimicas que podem causar a morte da semente. Essas alteragoes sdo progressivas e determinadas por
fatores genéticos, bidticos e abidticos (clima, insetos, microrganismos), procedimentos de colheita,
secagem, beneficiamento, manuseio e armazenamento (Baudet et al., 2012; Marcos Filho, 2015).

Apesar desses desafios, o armazenamento de sementes ainda ¢ uma estratégia importante para a

conservagao genética ex situ, visando a manutencao de germoplasma (Flores et al., 2018), melhoramento

! Universidade Federal de Santa Matia.
* Autora cortespondente: raquelstefanello@yahoo.com.br
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e propagacao em massa (Rajjou et al., 2008; Borges et al., 2009). Isso gera novas perspectivas para a
espécie Hesperozygis ringens (Benth.) Epling (Lamiaceae), popularmente conhecida como “espanta-pulga”
que ¢ incluida na lista das espécies brasileiras ameagadas de extingao (Flora do Brasil, 2020).

Hesperozygis ringens ¢ uma planta nativa endémica do Brasil, encontrada na regiao sul e que pode
ser propagada por sementes ou por estaquia (Flora do Brasil, 2020; Siqueira et al., 2020). Seu principal
6leo essencial (pulegona) apresenta a¢ao antimicrobiana e antiparasitaria (Bandeira et al., 2017), anestésica
e larvicida (Silva et al., 2014), antioxidante (Dolwitsch et al., 2020) e alelopatica (Pinheiro et al., 2010,
Lima et al., 2020).

O armazenamento de sementes de espécies nativas constitui uma importante ferramenta para
evitar a perda de recursos genéticos, de modo a garantir a preservacao da diversidade de plantas
especialmente as ameacadas de extingao (Hosomi, 2017). Compreender o comportamento das sementes
durante o armazenamento ¢é essencial para determinar seu manuseio e estratégias para sua conservagao.
Neste contexto, objetivou-se com este estudo avaliar a germinagao de sementes de Hesperogygis ringens

antes e ap(')s O seu armazenamento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Genética Vegetal, do Departamento de Biologia
(Centro de Ciéncias Naturais e Exatas) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), RS. Foram
utilizados dois lotes de sementes de Hesperozygis ringens coletadas nas cidades de Sdo Pedro do Sul (Lote
A) e Sao Francisco de Assis (Lote B), Rio Grande do Sul, Brasil. As coletas foram realizadas com a devida
autorizagao (autorizagio SISBIO nimero 60921). As plantas e sementes foram identificadas pelo segundo
autor, a partir de comparagao com material depositado no herbario SMDB e com uso de literatura
taxonémica, e confirmado pela taxonomista (terceira autora). Depois de separadas manualmente, uma
parte das sementes foi submetida ao teste de germinagdo, sendo outra parte armazenada em vidro
transparente com tampa e acondicionada em ambiente refrigerado mantendo o pré-esfriamento a
temperatura média de 5 a 7 °C, por um periodo de nove meses. Na literatura ndo foram encontrados
relatos de dorméncia nas sementes desta espécie.

Antes da semeadura as sementes passaram por uma assepsia, com imersio em etanol 70% (10
segundos) e solu¢ao de hipoclorito de s6dio com 1% de cloro (30 segundos) e, em seguida, enxaguadas
trés vezes com agua destilada.

O teste de germinacdo foi realizado logo apds a colheita (zero meses) e apos nove meses de
armazenamento, com quatro repeticdes de 50 sementes, distribuidas em caixas plasticas transparentes
(gerbox), sobre trés folhas de substrato papel umedecidas com agua destilada na proporgao de 2,5 vezes
o peso do papel. Apds a semeadura, as caixas plasticas foram mantidas em camara BOD (Biochemical

Oxygen Demand), na temperatura de 15 °C, na presenca de luz (de acordo com testes preliminares
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PESQUISAS AGRARIAS E AMBIENTAIS - VOLUME 6

realizados pelos autores e em fase de publicagao), sendo as contagens realizadas a cada sete dias,
totalizando 21 dias.

O umedecimento do substrato foi realizado uma vez aos dez dias. Foram contabilizadas as
sementes que atenderam ao critério botanico que considera germinadas as sementes em que uma das
partes do embrido emergiu de dentro dos envoltérios, acompanhado de algum sinal de metabolismo
ativo, como curvatura da radicula (Labouriau, 1983). Os resultados foram expressos em percentagem de
sementes germinadas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, onde os tratamentos
constituiram um fatorial 2 x 2 (2 locais de coleta x 2 tempos de armazenamento). Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F e, quando constatado efeito significativo, foi efetuada a

analise pelo programa SISVAR (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da anilise dos dados de germinacao foram verificadas diferencgas significativas (p<0,05)
entre lote e tempo de armazenamento das sementes de Hesperozigys ringens. Além disso, aos 14 dias também
foi constatada interagao entre os fatores lote e tempo. No lote A, aos 14 dias apds a semeadura observou-
se reducdo da percentagem de germinacdo de 34 para 16%, apos zero e 9 meses de armazenamento,
respectivamente (Tabela 1). Aos 21 dias, a reducio foi de 44% (0 meses) para 38% (9 meses). Para o lote
B, apos 14 dias ocorreu reducdo da germinagiao de 9 para 6% apds o armazenamento. Por outro lado,
aos 21 dias, também foi observado decréscimo na percentagem de germinagdo embora esta diferenca nao

tenha sido significativa estatisticamente.

Tabela 1. Germinacao (%) de sementes de Hesperozigys ringens antes e apds o armazenamento em condi¢ao
controlada. Fonte: os autores.

Tempo (meses) 14 dias 21 dias
Lote A Lote B Lote A Lote B
0 34 2 A* 9aB 44 a2 A* 212 B
9 16b A 6bB 38b A 15aB
CV (%) 9,20 13,04

*Médias seguidas de mesma letra mindscula, em cada coluna, e letra maitscula, em cada linha, ndo diferem entre si, pelo teste
de Scott Knott, a 5% de probabilidade. CV = coeficiente de variagio.

Embora a viabilidade de um lote de sementes seja normalmente mantida em um alto grau por um
tempo relativamente longo, para a maioria das espécies, quando as sementes sao armazenadas sob
condi¢des adequadas, sinais de deterioragao aparecem a medida que avanga o periodo de armazenamento
(Nedel, 2003). A manifestacio mais evidente da deterioracdao ¢ a reducao na taxa de crescimento das
plantulas que se observa na primeira contagem de um teste de germinagao, portanto uma redugao no

vigor. Outros indicios sao aumento da taxa de plantulas anormais, alteragdes no metabolismo de reservas
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e no sistema enzimatico, aumento da condutividade dos lixiviados das sementes mais deterioradas
(desestruturacao do sistema de membranas), alteracao de cor (escurecimento) e diminuicao da resisténcia
a microrganismos (Bewley et al., 2013; Marcos Filho, 2015). Além disso, outra manifestagao é o atraso na
emergéncia da radicula, seguido por uma perda progressiva da capacidade de germinagao (Sano et al.,
2016). O meristema da raiz ¢ particularmente sensivel a deterioracio, resultando em falha no crescimento
continuo da radicula, mesmo se a sua protrusio tiver ocorrido devido a expansao celular (Bewley et al.,
2013).

O envelhecimento natural ¢ comum durante o armazenamento porque as substancias de reserva,
como proteinas, lipidios e carboidratos, sao significativamente afetados (Ghasemnezhad et al., 2009). O
aumento da idade da semente pode reduzir a germina¢ao a medida que o seu sistema metabdlico comega
a se decompor, resultando em sementes lentas ou mesmo incapazes de germinar, e desenvolvimento
deficiente da plantula e menor estabelecimento para sementes envelhecidas que germinam. Assim, o
armazenamento eficaz depende de desacelerar o metabolismo normal das sementes tanto quanto
possivel, sem incorrer em danos (De Vitis et al., 2020). Contudo, ¢ importante destacar que o principal
objetivo do armazenamento de sementes é armazenar a producao, mantendo a qualidade, principalmente
dos atributos fisiolégicos e sanitarios, reduzindo ao minimo a deterioragdo e que evidentemente a
qualidade da semente ndo é melhorada pelo armazenamento (Baudet et al., 2012).

Em ambos os lotes os primeiros sinais visiveis de germina¢ao, mesmo em baixas percentagens,
puderam ser observados aos sete dias apds a semeadura. No entanto, o lote B apresentou menor
qualidade inicial que pode ser em parte atribuida ao teor de umidade das sementes, aos diferentes locais
de coleta, a caréncia de conhecimento sobre a ocorréncia de dorméncia e a presenga de microrganismos.
Estes resultados corroboram com Fracaro (2006) onde assinalou que a propagacdo desta espécie
apresenta problemas devido a viabilidade das sementes e a baixa germinagao. Além disso, a constituigao
quimica, as caracteristicas do tegumento, as reservas, as mudangas fisioldgicas, o arranjo celular interno
da semente e as condi¢oes de temperatura e umidade sao fatores que irdo influenciar a qualidade inicial e
a intensidade da deterioracdo durante o perfodo de armazenamento (Zuchi, 2018).

A capacidade de armazenamento das sementes varia entre espécies em condi¢oes favoraveis
idénticas de armazenagem. Essa capacidade ¢ influenciada pelo periodo de tempo em que as sementes
morrem ou permanecem vivas (Baudet et al., 2012). Muitos fatores podem afetar a qualidade inicial da
semente antes do armazenamento, particularmente a maturidade da semente na colheita, as condig¢oes
durante a secagem, o manuseio subsequente e qualquer armazenamento anterior antes de a viabilidade
comecar a ser monitorada (Bewley et al., 2013). Além disso, em um lote de sementes, nem todas
germinam ou motrem a0 mesmo tempo, ja que, por ser uma caracteristica individual, o potencial de
armazenamento afeta a porcentagem de viabilidade do lote de sementes. Assim sendo, em um mesmo
grupo genético, nem todas as espécies, variedades ou sementes individuais, sobrevivem ao mesmo

periodo de tempo, sob ampla faixa de condigdes de armazenamento (Baudet et al., 2012).
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O armazenamento eficaz de sementes apds a obtenc¢ao ¢ imprescindivel para os profissionais de
restauragdo e produtores de sementes nativas, pois é fundamental para manter a viabilidade das sementes.
Consequentemente, o armazenamento inadequado pode levar ao desperdicio de recursos naturais e
econdémicos quando sementes de ma qualidade sio semeadas (De Vitis et al., 2020). O conhecimento das
caracteristicas das sementes permite-nos determinar as condi¢oes de armazenamento adequadas, uma vez
que, se as sementes forem viaveis e longevas, mas nao germinarem, podem apresentar dormeéncia, o que
pode torna-las suscetiveis a armazenamento prolongado (Jiménez-Vazquez et al., 2021).

Por fim, apesar de serem encontrados relatos sobre sua caracterizagdo taxondmica, medicinal e
alelopatica, os resultados deste trabalho indicaram que a germina¢ao de sementes de Hesperogygis ringens
foi reduzida apds nove meses de armazenamento. Essas informagdes sao pioneiras e fundamentais para
o entendimento da manutencao da viabilidade das sementes armazenadas desta espécie e podem ser

utilizadas para a propagacio e conservacao da mesma.
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