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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢ao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindivels para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume VI” ¢é a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a produ¢ao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producao das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sdo abordados os seguintes temas: regressao quantilica na classificacao de sitios florestais
em povoamentos de Pinus elliottii, equagdes volumétricas mistas para arvores de Pinus taeda em diferentes
espacamentos, substratos para a producao de mudas de coentro, correlagdes e analise de trilha na
qualidade de sementes de soja oriundas de plantas cultivadas em solos com diferentes niveis de fertilidade
nitrogenada, desempenho agronémico de duas cultivares de rucula sob densidades de semeadura em
sistema hidroponico, serraria e secagem da madeira: uma revisao, redes neurais artificiais aplicadas na
estimativa da altura total de Ewcalyptus sp., as espécies de Desmodinm (Leguminosae) no herbario da
Amazonia Meridional: potencialidades a pecuaria, germinagao de sementes armazenadas de Hesperozygis
ringens (Benth.) Epling, micoparasitismo no controle biolégico da ferrugem Asiatica da soja (Phakopsora
pachyrbizi), componentes produtivos de soja sao influenciados por diferentes tipos de irrigacao, e efectos
de los oligogalacturénidos y sustrato organico en el comportamiento morfoproductivo de la habichuela
Lina (1igna unicalata 1..). Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na produc¢ao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume VI, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este e-
book possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo V

Desempenho agronémico de duas cultivares de ricula
sob densidades de semeadura em sistema hidroponico
no municipio de Urugui-PI

Recebido em: 05/07/2021 Railson de Paula Freire!
Aceito em: 06/07/2021 Thaynan de Sousa Martins'
910.46420/9786588319796cap5 Williany Régo Lima1”

Vinicius Ribamar Alencar Macedo?
Ewerton Gasparetto Silva’
Mateus Silva e Silva®

INTRODUCAO

A racula (Eruca sativa M.) é uma hortalica folhosa herbacea pertencente a familia Brassicaceae, de
rapido crescimento vegetativo, ciclo curto, porte baixo, folhas espessas, tenras com nervuras verdes ou
verde-arroxeadas (Almeida et al., 2009). Apresenta uma rica composi¢ao nutricional (potassio, enxofre,
ferro, proteinas, vitaminas A e C), alta producdo por area e ampla aceitabilidade pelo mercado
consumidor, devido as suas diferenciadas caracteristicas organolépticas (Amorim et al., 2007). Contém
ainda varios fitoquimicos, que desempenham um papel antioxidante vital no corpo, atua também como
anticancerigena, pois elimina toxinas, que sao responsaveis pelo desenvolvimento de muitas doengas
(Penteado, 2010). Além de todas essas caracteristicas citadas, o cultivo da ricula, gera emprego e renda
em todos os elos de sua cadeia produtiva.

A ricula é uma das principais hortaligas folhosas produzidas no Brasil via hidroponia. O cultivo
da racula vem sendo ampliado entre os pequenos e médios horticultores. Desde a década de 90 até os
dias atuais, houve um aumento na quantidade produzida e comercializada dessa hortalica (Alves et al.,
2010). No Brasil, entre os anos de 2009 a 2016 a area de producao teve aumento de 40% (ABCSEM,
2018). Segundo dados da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais do Estado de Sio Paulo
(CEAGESDP), a rucula foi o 63° produto mais comercializado no ano 2017 e foram comercializadas 4.104
toneladas de racula (CEAGESP, 2017).

Temperaturas altas e elevada precipitacao pluviométrica dificultam o cultivo e adaptagao das

folhosas no municipio de Urugui-PI e regido. Por isso, os produtores evitam correr riscos maiores,

! Engenheiro (a) Agronémo (a), Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Piauf — IFPI, Campus Urugui.
2 Prof. Dr. Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Piauf - IFPI, Campus Urugui.

3 Prof. Dr. Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Piauf - IFPI, Campus Avangado José de Freitas.

* Autor cotrespondente: willy.regolima@gmail.com
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investindo apenas no cultivo protegido, possibilitando com isso a producao durante todo o ano, obtendo
produtos de melhor qualidade, maior produ¢io, diminui¢ao do ciclo, do uso de adubos e agrotdxicos
(Gusmao, 2001).

No municipio de Urugui, a racula é pouco explorada no sistema hidropoénico o que tornam
escassas as informagoes técnicas sobre seu cultivo, principalmente a densidade de semeadura e cultivares.
Como esta hortalica é comercializada em macos, o manejo da densidade de plantas por célula/orificio,
se torna um fator importante que pode influenciar diretamente na produtividade e qualidade final do
produto. Entretanto, ado¢ao de menor densidade de plantas por orificio pode inviabilizar seu uso
economicamente ¢ a maior densidade pode reduzir o crescimento e¢ o desenvolvimento como
consequéncia da competicio entre as plantas, na busca por luz, nutrientes e agua, além de maior
investimento em sua aquisi¢ao (Silva et al., 2010).

Com relagdo as cultivares de rucula também nao existem muitas pesquisas demonstrando o seu
desempenho agronémico em sistema hidroponico, quais cultivares sao recomendadas para determinada
regiao, de acordo com as caracteristicas climaticas. A maioria das informagoes esta relacionada ao prazo
de emergéncia, ao ciclo, a coloracao de folha e a época de colheita. Desta forma, o produtor nao tem a
sua disposi¢ao, informagdes necessarias que lhe permite escolher as cultivares com melhor desempenho
produtivo da rucula (Silva et al.,, 2016). Sendo assim, este trabalho objetivou avaliar o desempenho
produtivo de duas cultivares de ricula em trés densidades no cultivo hidroponico no municipio de

Urucui-PIL.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Urugui - PI, na hidroponia do Instituto Federal do Piaui-
IFPI situado nas coordenadas 7°16'32.7"S 44°30'21.2"0O, a 378 metros acima do nivel do mar. O clima
segundo Képpen e Geiger ¢ Aw, a temperatura média ¢ de 27.2 °C e a pluviosidade média anual de 1069
mm (Climate-Data, 2020).

Os dados de temperatura maxima, média, minima e umidade relativa do ar referentes ao perfodo

de condugio do experimento encontram-se na (Tabela 1).
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Tabela 1. Temperatura maxima, média, minima (T - © C) e umidade relativa do ar (U.R - %), nos meses
a novembro de dezembro de 2020.

T. Maxima T. Média T. Minima U.R do AR
Meses °C) °O) °O) (%)
Novembro 31,92 25,96 21,68 09,33
Dezembro 31,54 25,75 21,36 72,07

Fonte: (INMET, 2020).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com os tratamentos arranjados
em esquema fatorial 2x3, sendo o primeiro fator: cultivar (Donatela e Folha larga) e o segundo fator:
densidade de semeadura (4, 6 ¢ 8 sementes por espuma fenolica), tendo um total de 6 tratamentos com
5 repeti¢oes, totalizando 30 unidades experimentais. Cada unidade experimental foi construida por 8
unidades de cultivo, sendo avaliadas as 4 unidades centrais.

No preparo de 1000 L de solucio nutritiva foi utilizado 900 g de Dripsol + 700 g nitrato de calcio
+ 25 g Ferro-Q48 (Fe-EDTA). As solugbes foram monitoradas diariamente através das medidas de
condutividade elétrica (CE) e pH. A condutividade elétrica foi mantida 1,0 mS cm™ e2 mS cm'na fase
do bercario e crescimento respectivamente e o pH em 6,0. A vazao da solugao foi ajustada para 1,5 L de
solucio nutritiva canal/min.”. O fornecimento da solu¢io ocorreu a cada 15 minutos das 07h00min as
12h00min, posteriormente, o timer foi programado para ficar ligado até as 18h00Omin com intervalo de
5min desligado. No periodo noturno, o timer foi programado para ligar a cada quatro horas,

permanecendo ligado por 5 min.

Para a producdo das mudas foram colocadas 4, 6, e 8 sementes em cubos de espuma fendlica (2,0
x 1,9 x 1,9 em). As cultivares utilizadas foram a Donatella pertencente a empresa Isla® e Folha Larga da
empresa Sakata®. Apds a semeadura, as bandejas contendo as espumas fenolicas, foram agrupadas e
colocadas por trés dias em ambiente escuro para germinag¢ao a £ 25 °C. Posteriormente, foram
transferidas para o bergario na hidroponia. Depois de uma semana bergario, as mudas de cada cultivar
foram retiradas e transferidas nas bancadas de crescimento, permanecendo até a colheita. O espagamento
entre os orificios em cada perfil e entre os perfis nas bancadas foram de 20 cm. As plantas atingiram o
ponto de colheita aos 29 dias ap6s a semeadura nas espumas fendlicas, sendo esse ponto de colheita,

determinado em fungdo do tamanho comercial das plantas entre 15 e 25 cm.

Avaliou-se altura de planta (AP) e comprimento radicular (CR) com auxilio de uma regra graduada
(cm), massa fresca da raiz - MFR (g), massa fresca da parte aérea - MFPA (g) em balanca analitica, sendo

as plantas cortadas rentes a espuma. Posteriormente, determinou-se a massa seca da parte aérea - MSPA
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(2) apds secagem em estufa a 60 °C, até atingir massa constante (72 horas). A produtividade foi
determinada em kg/m?.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia (teste F) e as médias comparadas pelo teste de

Tukey (p<0,05), utilizando o programa Sisvar (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia demonstram que nao houve interacdo significativa entre os
fatores cultivar x densidade. Houve diferenca significativa entre as cultivares e entre as densidades para os
parametros massa da matéria fresca da parte aérea, massa da matéria seca da parte aérea, massa da matéria
fresca da raiz, altura da planta (AP) e produtividade (PROD). Para o comprimento da raiz nao houve

significancia para cultivar e nem para densidade (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para as variaveis massa da matéria fresca da parte aérea
(MFPA), massa da matéria seca da parte aérea (MSPA), massa da matéria fresca da raiz (MFR),
comprimento da radicular (CR) altura da planta (AP) e produtividade (PROD) em respostas a trés
densidades de plantio.

Quadrado Médio
Fatores de variagao GL

MFPA MSPA MFR CR AP PROD

Blocos 4 54,77 0,38* 11,26 7,06 ™ 5,23* 0,05*

Densidade 2 938,13* 4,50* 29,14* 425" 6,77* 0,55*

Cultivar 1 1023,05* 3,39% 23,85%  0,009™  346* 0,24*
Densidade*Cultivar 2 36,68 0,30™ 2,29™ 3,90 0,26 30,55™

Residuos 20 19,81 0,13 3,43 9,27 0,78 0,02

CV (%) 8,93 10,36 8,39 11,49 3,70 8,42

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns = nio significativo (p > 0,05).

Para o parametro massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA),
observou-se diferencas entre as cultivares e nas densidades (Tabela 3). A cultivar Donatella foi superior
que a cultivar Folha larga apresentando maior MFPA nas densidades 6 e 8 sementes/espuma fendlica.
Analisando cada cultivar nas densidades, observou que ambas apresentaram maior valor de MFPA nas
densidades de 6 e 8 sementes/espuma fendlica, diferindo das demais densidades. Resultados semelhantes
foram observados por Silva et al. (20106), trabalhando com respostas produtivas de cultivares de racula
em sistema hidroponico também constataram maior massa fresca para a cultivar Donatela em relagdo a
Folha Larga.

Para a MSPA, a cultivar Donatella apresentou valores superiores a Folha larga nas densidades de
6 e 8 plantas/espuma fendlica e nao diferitam na densidade de 4 plantas/espuma fendlica. Quando

analisamos cada cultivar nas densidades, Donatella apresentou valores semelhantes nas densidades de 6
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e 8, mas na densidade de 8 plantas/espuma fendlica foi supetior estatisticamente que na densidade de 4
plantas/espuma fenolica. Ja a cultivar Folha larga, na densidade de 8 plantas/espuma fendlica apresentou

a maior MSPA, diferindo das demais densidades testadas.

Tabela 3. Valores médios da Massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA),
de duas cultivares de ricula, cultivadas em trés diferentes densidades de semeadura, entre novembro e
dezembro de 2020, no municipio de Urugui-PI.

MFPA (g)
Cultivar Densidade
4 6 8
Donatela 63,27 2B 80,952 A 89,252 A
Folha Larga 58,44 a2 B 69,72b A 78,76 b A
MSPA (g)
4 6 8
Donatela 2952 B 3,982 AB 431aA
Folha Larga 2,502 B 291 b B 382b A

Médias com letras minusculas iguais ndo diferem entre si para as cultivares em cada densidade e letras maidsculas iguais nao
diferem entre si para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Ha trabalho na literatura que mostraram efeito positivo da densidade de plantas no aumento da
massa fresca da parte aérea de ricula. Por exemplo, Porto et al. (2019), testaram as densidades de 4, 8,
12, 16 e 20 plantas de rtcula por espuma fendlica em sistema hidroponico e constataram que na maior
densidade houve maior massa fresca e massa seca da parte aérea. J4, Pinheiro et al. (2021), ao trabalhar
com densidades de plantulas e concentragdes da solugdo nutritiva para ricula hidroponica no periodo de
primavera e verdo, observaram que com o aumento das densidades de plantulas, houve incremento na
massa fresca da parte aérea. Como a ricula é comercializada em magos, essa maior MFPA, torna-se
interessante para o produtor, visando maior quantidade de magos e consequentemente maior
produtividade.

Por outro lado, ha trabalhos na literatura demostram que a massa fresca de rucula, nio foi
influenciada pelo maior adensamento de plantas por espuma fendlica (Purquerio et al., 2004; Nascimento
et al,, 2011).

Os resultados da massa fresca da raiz(MFR) e do comprimento da raiz (CR), encontram-se na
Tabela 4. Com excecdo da cultivar Folha Larga na densidade de 8 sementes/espuma fendlica nas demais
densidades, nao houve diferenca estatistica entre as cultivares nas densidades (Tabela 4). Ao analisar o
desempenho de cada cultivar separadamente nas trés densidades, observou-se que a cultivar Donatella
nao houve diferenca entre as densidades estudadas. Ja a cultivar Folha Larga, apresentou maior MFR na
densidade de 8 sementes/espuma fenodlica, diferindo das plantas cultivadas na densidade de 4
plantas/espuma fenélica. Para o comprimento da raiz nio houve diferenca significativa entre as cultivares

e tdo pouco das cultivares nas densidades (Tabela 4).
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Tabela 4. Valores médios da Massa fresca da raiz (MFR) e comprimento radicular (CR) de duas cultivares
de ricula, cultivadas em trés diferentes densidades de semeadura, entre novembro e dezembro de 2020,
no municipio de Urugui-PI.

MEFR (g)
. Densidade
Cultivar 4 G 3
Donatela 19,49 2 A 2212 a A 21,98 b A
Folha Larga 20,842 B 2320a B 2486 a A
CR (cm)
4 6 8
Donatela 25202 A 26,632 A 27,73 a A
Folha Larga 26,39 2 A 26,632 A 26,43 2 A

Médias com letras minasculas iguais ndo diferem entre si para as cultivares em cada densidade e letras maiusculas iguais nao
diferem entre si para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Ao avaliar o desempenho agronéomico de cinco cultivares de rdcula (Apreciatta, Cultivada,
Donatella, Gigante e Rococd) em sistema semi-hidroponico, Jardina et al. (2017), observaram diferencas
significativas na massa fresca da raiz entre as cultivares, corroborando com o resultado encontrado neste
trabalho.

Porto et al. (2019), testaram cinco diferentes densidades de ricula sem sistema hidroponico e
encontraram a maior eficiéncia do crescimento radicular na densidade de 15,8 plantas por célula. Os
resultados observados de comprimento radicular por Reghin et al. (2004), mostram que quando
aumentaram a densidade de sementes por célula, verificaram a diminuigao do comprimento de raiz. Neste
trabalho tal tendéncia nao foi verificado.

O tamanho do sistema radicular pode influenciar na capacidade de absor¢ao dos nutrientes pelas
plantas, portanto, quanto maior for as raizes, maior sera a possibilidade da mesma em absorver os
nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento (Jardina et al., 2017). Porto et al. (2019), avaliaram
cinco diferentes densidades de rdcula sem sistema hidroponico e observaram maior eficiéncia do
crescimento radicular na densidade de 15,8 plantas por célula. Os resultados obtidos do comprimento
radicular por Reghin et al. (2004), mostram que o aumento da densidade de sementes de ricula por célula,
houve uma redugao no comprimento do sistema radicular, corroborando com os resultados obtidos neste

trabalho.

Para a variavel altura das plantas ndo houve diferenga estatistica entre as cultivares, mas houve
diferenca para as densidades. Observa-se que a cultivar Donatella apresentou diferenca significativa,
sendo as maiores alturas de plantas foram constatadas nas densidades de 6 e 8 sementes/espuma fendlica
em relacdo a densidade de 4 sementes/espuma fendlica. A cultivar Folha Larga nao apresentou diferenca

dentro das densidades (Figura 1).
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Figura 1. Valores médios de altura de planta das cultivares de racula Donatella (DN) e Folha Larga (FL).
Médias com letras minudsculas iguais nao diferem entre si para as cultivares em cada densidade e letras
maidsculas iguais nao diferem entre si para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade.

Ao estudar os efeitos das densidades de semeadura de racula baby leaf em hidroponia, Porto et al.
(2019), avaliaram as densidades de 4, 8 ,12, 16 e 20 sementes/célula nas caractetisticas de producio da
planta e, observaram uma maior altura de plantas na maior densidade de semeadura.

Ao avaliar o desempenho produtivo de cinco cultivares de ricula na densidade de 4 plantas/célula
em sistema semi-hidropoénico, Jardina et al. (2017), obtiveram diferencas na altura das plantas, onde as
cultivares Apreciatta (26 cm) e Gigante (25 cm) apresentam maior altura diferindo da Cultivada (18,8 cm),
Donatella (18,4 cm) e Rococé (20 cm).

Ao estudar a resposta produtiva de cultivares de ricula em sistema hidroponico, Silva et al. (2016),
observaram maior altura da parte aérea da cultivar Donatella (13,48 cm), em comparagdo com a Folha
Larga (11,82 cm). Resultados obtidos neste trabalho para altura da parte aérea das cultivares Donatella e
Folha Larga foram superiores. Isso demonstra que apesar de ambos os trabalhos terem utilizados as
mesmas cultivares, alguns fatores como: condigées climaticas da regiao onde foi desenvolvido o trabalho,
solugdao nutritiva utilizada e tempo para a colheita podem ter influenciado na maior altura de planta
encontrado nesse trabalho.

A produtividade neste trabalho foi determinada em Mg.ha' e os resultados estao apresentado na
Figura 2. A cultivar Donatela obteve as maiores produtividades nas densidades 6 e 8 sementes/espuma
fenolica diferindo significativamente da cultivar Folha LLarga nas mesmas densidades. Na densidade de 4
sementes/espuma fendlica nao houve diferenca entre as cultivares. Ao analisar cada cultivar nas
densidades, ambas foram mais produtivas nas densidades de 6 e 8 sementes por espuma fendlica em

comparacio a densidade de 4 sementes/espuma fenolica.
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Figura 2. Produtividade em mg.h das cultivares de racula Donatella (DN) e Folha Larga (FL). Letras
minusculas iguais nao diferem entre si para as cultivares em cada densidade. Letras maitsculas iguais nao
diferem entre si para as densidades em cada cultivar, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Com relagao a produtividade, Jardini et al. (2017), observaram diferencas na produtividade de
diferentes cultivares de racula. A cultivar Gigante apresentou a maior produtividade média de 17,60
mg/ha, diferindo estatisticamente da Apreciatta, Rococd e Donatella, com 15,19, 15,19 e 14,13 mg/ha,
respectivamente. Neste trabalho as maiores produtividades foram verificadas para ambas cultivares
Donatella e Folha Larga na densidade de 8 sementes/espuma fenélica, que foram de 1, 78 e 1,58 kg.m?,
extrapolando para ha” a produtividade foi de 17, 8 e 15, 8 mg ha, produtividades essas similares as
encontradas por Jardini et al. (2017).

As médias obtidas desse trabalho estao condizentes com as produgoes obtidas por Purqueiro et
al. (2007), que obteve média de 2,27 kg.m” em ambiente protegido em Sao Manuel-SP.

Diante dos resultados obtidos neste trabalho, eles corroboram com os resultados de diversas
pesquisas. Entretanto, necessitamos de mais trabalhos de pesquisas no municipio de Urugui-PI com a
racula em sistema hidroponico, como avaliagao de mais cultivares, maiores densidades, diferentes épocas
de cultivo para que se possa identificar as cultivares mais adaptadas ao municipio, densidade 6tima para
o cultivo da racula sem que comprometa o desempenho produtivo e a qualidade das plantas, além do
manejo da solu¢do nutritiva e da cultura, gerando assim, informagdes técnicas de qualidade para os

produtores, contribuindo para a melhor eficiéncia e sustentabilidade do sistema hidroponico.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados e as condigdes em que este experimento foi realizado, é possivel
concluir que a cultivar Donatella apresentou um desempenho agronémico superior a cultivar Folha Larga
e que na densidade de 8 plantas por espuma fendlica ambas cultivares apresentaram o melhor

desempenho produtivo.
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