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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a producgao de alimentos e do outro a conservacao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume V” ¢ a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a produ¢ao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producio das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: constru¢ao de habitacdo popular para pessoas de baixa
renda, modelos baseados em processos aplicados a ciéncia florestal, efeito alelopatico de Ateleia glazioveana
Baill na germinac¢ao de picao-preto e soja, analise da viabilidade econémica de reconstitui¢ao de pastagens
no sistema tradicional e consorciado, utilizacao do residuo do mamao em processos biotecnologicos para
producao de rag¢ao animal, valorizacao do coproduto do melao para a racdo animal, seletividade de
inseticidas a Trichogramma Pretiosum em ovos de Helicoverpa Armigera, efeito da temperatura base para
emissdao de nds e soma térmica do feijao-de-porco, efeito da temperatura no trigo, analise multitemporal
da cobertura vegetal no municipio de Paracambi, caracterizaciao e modelos estatisticos para estimativa do
volume de frutos de babacu, desempenho agronémico de cultivares de alface crespa em duas épocas de
cultivo, marcadores moleculares utilizados para estudo da diversidade genética de plantas ameagadas de
extin¢ao no Brasil, analise de transi¢ao do uso e cobertura do solo em area de preservacao permanente,
coinoculagao de Bradyrbizobium e Azospirillum associada a aplicagdo de estimulantes na soja, sistema de
tratamento de esgoto doméstico de baixo custo para residéncias familiares. Portanto, esses
conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram promover melhorias quantitativas e
qualitativas na produgao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a qualidade de vida da sociedade.
Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume V, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este e-
book possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo IX

Analise multitemporal da cobertura vegetal no
municipio de Paracambi — R]J

Recebido em: 03/05/2021 Jéssica Ribeiro Cardoso Climaco'”
Aceito em: 05/05/2021
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Romilda Maria Alves Lemos®

INTRODUCAO

A cobertura vegetal do solo é qualquer vegetagao, viva ou morta, que recobre a camadasuperficial
do solo, ou o horizonte O, que ¢é representado pela predominancia de restos organicos. A cobertura
vegetal desempenha diversos servigos ecossistémicos para a manutencao e equilibrio do meio ambiente,
dentre eles, podemos destacar: protecao do solo, ciclagem de nutrientes, diminui¢cao dos processos de
erosao (devido a interceptagdo) e de escoamento superficial (devido ao aumento da porosidade e
permeabilidade do solo e consequente aumento da infiltracao, bem como da transpiragao vegetal), além
de servir de habitat, abrigo e alimentagao para diversos animais.

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente, a cobertura vegetal, mais especificamente
do bioma Mata Atlantica, vem sofrendo perdas consideraveis. Desmatamentos,queimadas irregulares,
ampliacdo das areas agricultaveis, poluicio e degradacdo das matasciliares envolvem as agoes diretamente
ligadas a perda da cobertura vegetal da Mata Atlantica. Apesar do bioma ser protegido pela Lei da Mata
Atlantica, Lein® 11.428 de 22 de dezembro de 2006 e também pela Politica Nacional do Meio Ambiente,
Lei n° 6.938 de 31 deagosto de 1981, isso niao impede a sua degradagdo constante, sendo necessario
adotar, cada diamais, meios tecnolégicos atuais para monitoramento e controle das irregularidades, bem
como auxilio nas agdes de conservagao e prote¢ao ambiental e de politicas publicas.

Ja a vegetagao riparia consiste naquela com proximidade dos cursos de agua e nascentesque sao
fundamentais para o ciclo hidrolégico servindo como um filtro natural para retencdo denutrientes e
sedimentos, sem contar que sao definidas, de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro de 2012, como
Areas de Preservacio Permanente.

Um grande aliado que vem sendo muito util neste tipo de estudo é o Sensoriamento Remoto. O
sensoriamento remoto, na sua linguagem mais usual, é o sistema que possibilita obter informagées de

forma remota, ou seja, a distancia, sem necessidade de contato fisico como objeto de estudo em questao.

! Institui¢do: Faculdade de Educagio Tecnoldgica do Estado do Rio de Janeiro (FAETER]J-PBI).
* Autora cortespondente: jessicatibeitocomum@hotmail.com
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Os produtos de um SIG (Sistema de Informagoes Geograficas) podem ser mapas ambientais ou
tematicos, graficos, tabelas e até mesmo fotografias que traduzem as informag¢éesde um dado espago em
um tempo determinado. Pode compor diversas areas de pesquisa, indo da cartografia, geologia,
engenharia e sistemas de informagao, tudo ird depender do objetivo dapesquisa e da técnica utilizada.

Este trabalho pretende efetuar a analise multitemporal, para os anos de 1990, 2000, 2010e 2020,
da cobertura vegetal do municipio de Paracambi-RJ, a fim de verificar possiveis mudangas na
cobertura vegetal do municipio. Para esse trabalho iremos utilizar parte das ferramentas e produtos que
compdem o sensoriamento remoto e o SIG (Sistema de InformagdesGeograficas), bem como imagens

do satélite Landsat 5 TM e Landsat 8 OLI.

REFERENCIAL TEORICO
Cobertura vegetal

Segundo Nucci et al. (1999) agpud Luchiari (2001) a cobertura vegetal é qualquerarea provida de
vegetacao dentro do espaco urbano, podendo ser vegetaciao herbacea, arbustivae arborea.

“Além de exercer papel essencial na manutencao do ciclo da agua, protege o solo contrao impacto
das gotas de chuva, aumentando a porosidade e a permeabilidade do solo através daacdo das raizes,
reduzindo o escoamento superficial, mantendo a umidade e a fertilidade do solopela presenca de matéria
organica” (Beltrame, 1994).

Para Cicco et al. (1999), a vegetagdo riparia desempenha varias fungoes hidrologicas. Gragas a ela
ocorre a estabilizagdo de ribanceiras do rio, pelo desenvolvimento emanutencao de um emaranhado
radicular, evitando, com isto a erosdo; funciona como tampaoe filtro entre os terrenos mais altos e o
ecossistema aquatico, participando do controle do ciclode nutrientes na bacia hidrografica, através de
acao tanto do escoamento superficial quanto da absor¢do de nutrientes do escoamento subsuperficial
pela vegetacao ciliar; atua na diminuigaoe filtragem do escoamento superficial impedindo ou dificultando
o carreamento de sedimentospara o sistema aquatico, contribuindo, dessa forma, para a manutenc¢ao da
qualidade da agua nas bacias hidrograficas; promove a integracio com a superficie da agua,
proporcionando cobertura e alimentagdo para peixes e outros componentes da fauna aquatica; através de
suas copas, intercepta e absorve a radiacao solar, contribuindo para a estabilidade térmica dos pequenos
cursos d'agua.

De acordo com o Novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n°12.651/2012) as areas de APP(Area de
Preservacio Permanente) sao areas protegidas, coberta ou nao por vegetacio nativa, com a fungio
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégicae a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢oes humanas (Brasil,
2012). Para os cursos de aguas naturais, por exemplo, alargura da APP vai de 30 m para rios com largura

com menos de 10 metros até 500 m para rios com largura com mais de 600 metros (Figura 1).
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PP de margem e fos,
Werdes & nachos

Figura 1. APP de rios. Fonte: Cartilha do Cédigo Florestal Brasileiro.

Para Sopper (1975), a cobertura florestal promove a prote¢ao contra a erosio dos solos, a
sedimentacao, a lixiviagdo excessiva de nutrientes e a elevacdo da temperatura da agua,contribuindo, deste
modo, para a mais elevada qualidade de agua dos mananciais de abastecimento publico.

A supressio da cobertura vegetal possibilita maior exposi¢io do solo ao impacto das gotas de
chuva e enxurradas, dessa forma contribuindo para modificar as condi¢oes fisicas da superficie do solo,
alterando a rugosidade superficial, porosidade e a taxa de infiltracdo de agua (Albuquerque et al., 2002).

Dentre as formas mais comuns de degradac¢io, destacam-se a perda da camada superficial (70%),
a deformacio do terreno (13%), a perda de nutrientes (6,9%) e a salinizacao(3,9) (Hernani et al., 2002).

Os municipios do Estado do Rio de Janeiro foram classificados segundo os Indices deQualidade

de Uso do Solo e da Cobertura Vegetal — IQUS, conforme tabela abaixo:

IQUS Caracteristicas

Maior percentual de pastagens; presenca de pequenas manchas urbanas;

Ragsx pequena influéncia de formacdes originais e de areas agricolas

Maior percentual de formacdes originais e de areas agricolas; presenca de areas

Rural urbanas, degradadas e de vegetagdo secundaria; quase nenhuma influéncia de
pastagens

Nativo Maiores areas de formacdes originais e de pastagens; presenca de vegetacdo
secundaria e areas agricolas; pouca influéncia das areas urbanas e degradadas

Verde Grandes areas de formacgdes originais e/ou de vegetacdo secundaria; menores

valores percentuais de areas urbanas, agricolas, de pastagem ou degradadas

Metroépole | Maior percentual de areas urbanas

Figura 2. Tabela IQUS. Fonte: CIDE, 2008.
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Paracambi, com base no levantamento de 1994, tinha sua area distribuida da seguinte maneira:
22% de floresta ombrofila densa, 17% de vegetacao secundaria e 48% de pastagens. Assim, o municipio
se encaixava no cluster C1 - RODEIO/NATIVO, agtupamento com grandesareas de pastagens e de
vegetagao secundaria, com presenca de areas agricolas e formagOes originais.

Ja em 2001, ocorreu término de formagdes florestais e pioneiras, com aumento de vegetagao
secundatia para 39% do territério municipal. Houve, ainda, aumento de campo/pastagem para 51%. A
area urbana cresceu de 1,9 para 4,4% e, a agricola, de 2,4 para 4,8%. O segundo estudo classificou-o
como pertencente ao cluster B2 — RODEIO/VERDE 1, caracterizado por altos percentuais de
campo/pastagem, média de 58% do territorio, e de vegetacdo secundaria, ocupando area média de 35%
(CIDE, 2008), contrariando todavia uma de suas diretrizes prevista pelo ultimo Plano Diretor Municipal
do mesmo ano, onde assegura o uso compativel do patrimonio ambiental com a protecao das areas de
conservacao e preservacao (PMP, 2000).

Segundo o Relatério Final do Mapa de cobertura vegetal nativa da Mata Atlantica, o bioma
ocupava mais de 1,3 milhdes de km? porém hoje sé conta com cerca de 27% da sua cobertura vegetal
(MMA, 2015). Rezende et al. (2018) indicaram que este bioma ¢ consideradoum dos 36 hotspots de
biodiversidade do planeta, tendo importancia impar para sociedades e ecossistemas.

Compreende-se, portanto, que analisar a densidade da cobertura vegetal, assim como, sua
espacialidade, torna-se um importante mecanismo para estudos voltados para analise da degradacio
ambiental, gestdo e planejamento dos recursos naturais, compreensao dos processos hidrolégicos,
diagnostico do dinamismo no espago agrario e entre outras finalidades (Melo, 2008).

Com Assad et al. (1998), podemos ver uma linha de pensamento semelhante:

O monitoramento da paisagem de uma dada regido ¢é fator primordial no planejamento racional
de utilizacdo da terra, faceprincipalmente a velocidade de ocupagao do espaco fisico e ao pouco
conhecimento dos recursos naturais nela existentes. Diante desse quadro, os produtos de
sensoriamento remotoorbital tem sido importantes ndo s6 na aquisi¢ao primaria de informagdes

como no inventario e gerenciamento da paisagem agroflorestal em pafses de dimensGes
continentais, como o Brasil.

Sistema de Informagio Geogrifica (SIG)

Os Sistemas de Informagao Geografica (SIG) correspondem as ferramentas computacionais de
Geoprocessamento, que permitem a realizagao de “analises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georenferenciados” (Camara et al., 2005).

Burrough (1998) considera que estes sistemas nao apresentam apenas a funcao de manipulagao
de dados geograficos, mas, dentro de um SIG, os dados estruturados representamum modelo do mundo
real.

Os produtos extraidos pelos SIGs podem auxiliar no ordenamento territorial, indicandouma

ocupaciao do espaco de forma racionalizada, além de buscar o desenvolvimento sustentaveldo territério
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(Medeiros et al., 2001) (Figura 3).

Finalidade Objetivo Area de aplicacdo
Projetos Definicdo das caracteristicas do projeto Projeto de loteamentos
Projeto de irfigacdo

Planejamento territorial Delimitacdo de zoneamentos e estabelecimento de normas e diretrizes de uso Elaboracdo de planos de manejo de unidades de
conservacio

Elaboracdo de planos diretores municipais
Modelagem Estudo de processos e comportamento Modelagem de processos hidrologicos
Gerenciamento Gestdo de servicos e de recursos naturais Gerenciamento de servicos de utilidade pablica

Gerenciamento costeiro

Banco de Dados Armazenamento e recuperacdo de dados Cadastro urbano e rural
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Figura 3. Produtos de um SIG. Fonte: Adaptado de Camara et al. (2005).

Sensoriamento Remoto

O Sensoriamento remoto pode ser entendido como o conjunto de procedimentos que permite a
obtengao de informagoes de objetos que compdem a superficie terrestre sem que hajacontato entre o
sensor e o objeto (Meneses et al., 2012)

De acordo com Blaschke (2010), a partir dos dados obtidos com os sensores dos satélitesremotos
¢ possivel obter bons resultados nos estudos em diferentes aplica¢oes e area de cobertura terrestre como
os estudos regionais e globais de biodiversidade, conservagdo da natureza, impactos de desmatamentos
e desertificacao.

Outra caracteristica dessa ferramenta é o fato de poder manipular valores de respostas espectrais,
que permite a obtencao de indices de vegetagdo que podem ser comparados como indicadores ecolégicos
da estrutura e funcionamento das florestas. Imagens resultantes do processamento digital que levam em
conta estes indices facilitam a identificagao das diferentescomunidades vegetais (Vicens et al., 1998).

Barbosa et al. (2009) estudaram a evolugao da cobertura vegetal e uso agricola do solosdo
municipio de Lagoa Seca- PB. O estudo baseou-se em fotos aéreas de 1984 e imagens do Landsat TM3,
TM4 e TM5 de 1989, aliadas a levantamentos através de sistema de posicionamento global (GPS).
Identificaram sete fisionomias diferenciadas de cobertura vegetal e uso agricola.

Sa et al. (2010) analisaram a cobertura vegetal de parte da regidao do Araripe Pernambucano com

emprego do uso de imagens digitais do sensor Thematic Mapper (TM) dosatélite LANDSAT 5, datadas
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de 21/09/2008. Estabeleceram oito classes de NDVI (Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada,
que indica o vigor da vegetacdo) e de cobertura vegetale uso da terra. Afirmam que o mapeamento da
cobertura vegetal e uso da terra na regido do Araripe pernambucano constitui ferramenta bastante util

para o planejamento do espaco territorial da regiao da chapada do Araripe.

NDVI - Indice de Vegetagio da Diferenga Normalizada

Indice de diferenca normalizada de vegetacio ou Normalize Difference Vegetation Index
(NDVI), envolve a diferenca e a soma entre as bandas na regiao do comprimento de ondado infravermelho
préximo (NIR) e do vermelho (RED).

NDVI = NIR-RED/NIR+RED

Os valores do indice variam de -1 a +1, onde geralmente +1 equivale a areas de densa vegetacao,
valores negativos as areas com total auséncia de vegetacao (agua) e valores que se aproximam de zero a
solos expostos (SPUGeo, 2020).

Segundo Shimabukuro (1998), o NDVI ¢ muito utilizado na estimagao de biomassa, naestimacao

de cobertura vegetal e na detec¢ao de mudancas de padrao de uso e cobertura da terra.

OBJETIVOS
Objetivo geral

-Efetuar a analise multitemporal da cobertura vegetal no municipio de Paracambi-R] para os anos

de 1990/ 2000/ 2010 e 2020.

Objetivos especificos

- Aplicar o Indice de Vegetagio Normalizada (NDVT) nas imagens de satélites, afim de verificar
o percentual de cobertura vegetal;

- Produzir mapas ambientais tematicos da vegetagio que reflitam as possiveis mudangas na
cobertura vegetal do municipio;

- Efetuar comparacio entre os mapas ambientais gerados;

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O municipio de Paracambi fica localizado na regidao noroeste da Regiao Metropolitana do Rio de
Janeiro (RMR]J), onde esta totalmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio Guandu,sendo um dos
municipios que participa do Plano Estratégico de Recursos Hidricos (PERH Guandu). (Figura 5).

Geografia da cidade: Localiza-se a 22° 36° 39” de latitude sul e 43°42°33” de longitudeoeste, a uma
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altitude de 50 metros. (Figura 4).
O municipio representa 12,8% de toda area da Bacia, a qual tem sua grande importancia por ser

responsavel pelo abastecimento de 80% da agua da RMR] (Alves et al., 2007).
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Figura 5. Bacia Hidrografica do Guandu. Fonte: Comité Guandu, 2014.

Segundo o IBGE, no Censo Demogrifico de 2010 o municipio possuia 47.124 habitantes e
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populacio estimada para o ano de 2020 de 52.683 habitantes, com uma area tetritorial de 190,949 km® e
densidade demogrifica de 262,27 hab/km* (IBGE, 2020).

Sua vegetacao ¢ caracterizada como Floresta Ombroéfila Densa conhecida também por floresta
pluvial tropical. O termo Floresta Ombrofila Densa, criado por Ellenberg e Mueller-Dombois (1967),
substitui Pluvial (de origem latina) por Ombroéfila (de origem grega), ambos com o mesmo significado
“amigo das chuvas”.

Este tipo de vegetagdo ¢ caracterizado por faneréfitos - subformas de vida macro e
mesofaneréfitos, além de lianas lenhosas e epifitas em abundancia, que o diferenciam das outrasclasses de
formagGes. Porém, sua caracteristica ecoldgica principal reside nos ambientes ombréfilos que marcam
muito a “regiao floristica florestal”. Assim, a caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombroéfila Densa
esta presa a fatores climaticos tropicais de elevadast emperaturas (médias de 25°C) e de alta precipitagao,
bem-distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma situagao bioecoldgica
praticamente sem periodo biologicamente seco (IBGE, 2012).

A temperatura média anual em Paracambi varia entre 20 a 27°C, sendo que a média dasminimas
esta entre 15 e 23°C e a média das maximas entre 26° e 32°C (Sondotécnica; Ana, 20006.)

O tipo de solo de Paracambi, caracterizam em sua maioria pelos Latossolos Vermelhos-Amarelos
e Argissolos Vermelho-Amarelos. Os Latossolos sao constituidos por materialmineral, enquanto que os
Argissolos contituem-se de horizonte B textural, com argila de atividade baixa, ou atividade alta
dependente do tipo de saturacio (EMBRAPA, 2018).

E importante dizer que em termos de protecio ambiental, o municipio também conta com o
Parque Natural Municipal do Curié (PNMC), criado através do decreto municipal N° 1001, de 29 de
Janeiro de 2002, definido como Unidade de Protecio Integral, (SNUC, 2000), com area total de 1100 ha.
Entretanto em 30 de abril de 2009 foi criada uma lei municipal N° 921/2009 onde a area de abrangéncia
do Parque foi reduzia a 913,961 ha.

Diante disso, em Espindola, temos:

“A cobertura vegetal apresenta-se como um mosaico de ecounidades que contém diferentes
formas de vida em diversos estadios sucessionais. De uma forma geral, a floresta apresenta bom
estado de conservacio, a despeito de praticas agricolas primitivas em alguns trechos. A existéncia,
nos trechos mais preservados, de grandes individuos arbéreos, serrapilheira abundante e grande
quantidade de espécies zoocoricas indica umestadio sucessional avangado. Essa drea representa
o melhor remanescente florestal do municipio de Paracambi e, segundo relatos de antigos
moradores do municipio de Paracambi, na década de 40 foi feito um grande reflorestamento
na regido que,anteriormente, havia sido destruida por plantios de café. De acordo com o atual
estagio de regeneracdo em que a mata se encontra, seria interessante conservar a area com uma
unidade de Protegdo Integral, sendo as possiveis interven¢Ses determinadas e limitadas pelo
Plano de Manejo. A pattir disso foi criado o Parque Municipal Natural do Curi6 de Paracambi.”
(Espindola, 2000).
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MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados foram:

- Imagens dos satélites Landsat 5- TM e Landsat 8- OLI em formato TIF, obtidas gratuitamente
através do site da USGS (https://earthexplorer.usgs.gov/) , uma vez que esse site ja vem com cotrecdes
atmosféricas e também georreferrenciadas no Sistema de Referéncia WGS-84, em 4cenas na 6rbita
217/ponto 76, com o minimo de cobertura de nuvem, usado como critério de selecio, e resolucio
espacial de 30 metros. Foi dado preferéncia para coleta de imagens em periodo chuvoso, uma vez que

obtemos os melhores resultados para o indice escolhido (Tabelal).

Tabela 1. Dados e caracteristicas das imagens obtidas. Fonte: Propria autora.

Data da Imagem Horario Satélite Sensor Ig:;::i“jlo Orbita/Ponto U?ilzﬁlz (:tilsas
12/03/1990 12:12:38  Landsat 5 ™ 30 metros 217/76 1,2,3c4
14/08/2000 12:29:36 Landsat 5 ™ 30 metros 217/76 1,2,3c4
09/07/2010 12:42:32  Landsat 5 ™ 30 metros 217/76 1,2,3c4
02/06/2020 12:51:30  Landsat 8 OLI 30 metros 217/76 2,3,4e5

- Base Cartografica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) para recorte
da imagem dentro do limite municipal de Paracambi- R] e do Estado do Rio de Janeiro.

- Base Cartografica do Instituto Estadual do Ambiente (INEA, 2013) para limite da Regiao
Hidrografica 1T do Guandu.

- Software Livre QGIS, versio 2.18 utilizado para recorte, reprojecio, composicao colorida das

imagens, calculo de area, aplicagio do NDVI e geracao dos mapas;

METODOLOGIA APLICADA

Os métodos utilizados seguiram as seguintes etapas;

Recorte das imagens

O recorte das imagens é importante uma vez que se tem a analise espacial da area de estudos. O
enfoque da analise espacial é mensurar propriedades e fen6menos sociais ou naturais, considerando a sua
localizagao espacial de forma explicita, assim como também a suadistribui¢ao dentro de uma determinada
regido. Se o usuario deseja espacializar tal fendmeno, entao sera feita uma analise espacial (Camara et al.,
2004).

O recorte das imagens se deu no Software Qgis 2.18 utilizando a ferramenta Raster, emseguida

Recorte, escolheu-se a Base Cartografica do IBGE como camada mascara para obten¢ao das imagens
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referentes ao limite municipal.

Reprojecio das Imagens

As imagens de satélites obtidas através do site USGS vem configuradas com o SRC (Sistema de
Referéncia de Coordenadas) WGS-84 de acordo com o padrio internacional. Paranossa area de estudos
¢ necessario adotar um SRC que reflita a localizagao e os padrios brasileiros estabelecidos pela resolucao
do IBGE N°1/2005 de 25/02/2005.

A Reprojecdo se deu no Software Qgis 2.18 utilizando a ferramenta Raster ¢ em seguida

Reprojegdes, escolheu-se o SRC SIRGAS 2000 UTM Zone 238, referente a area de estudos.

Composigcdo Colorida

Para entender o processo de Composicao Colorida é preciso entender o conceito de resolucao
espectral. A resolucdo espectral ¢ uma medida do nimero e do tamanho do intervalodo comprimento de
onda (denominado de bandas) no espectro eletromagnético ao qual o sensoré sensivel (Jensen, 2011).

O sistema RGB esta fundamentado na visdo humana, que ¢ sensivel aos comprimentosde ondas
das radiagoes eletromagnéticas na regido do visivel. Em PDI (Processamento Digital de Imagem)
adiciona-se bandas de sensores multiespectrais nos canais do vermelho, verde e azul, com base na
caracteristica espectral de cada banda afim de realgar diferentes alvos na superficie terrestre (Meneses et
al., 2012). Segundo Ponzoni (2002), tal conhecimento permite identificar os diversos padrées de resposta

adotados pela vegetacio em cada tipo de produto do sensoriamento remoto.
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Figura 6. Curva de reflectancia tipica de uma folha verde. Fonte: Novo (1989).

A vegetagdo, em termos de reflectancia, se comporta de trés maneiras distintas, ao receber a
radiacdo eletromagnética. Como podemos verificar na figura 6, na regiao do visivel, compreendida entre
400 nm a 700 nm, os pigmentos da folha interagem com a energia radiante, por absor¢ao e espalhamento.

Essa energia ¢ utilizada pelas plantas para efetuar o seu processofotoquimico, logo a energia refletida é
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muito baixa. Para a regiao do infravermelho proximo (700 nma 1300 nm) a reflectancia da folha aumenta
devido ao baixo teor de absor¢ao desse tipode radiagao e a ultima banda do espectro a considerar é a
banda do infravermelho médio (1300 nm a 2600 nm), nesta banda ocorre a absor¢ao de agua pelas plantas,
ocorrendo uma certainteragao com a energia incidente nos pontos de absorg¢ao (1100 nm, 1450 nm, 1950
nm, 2700 nme 6300 nm). Com essas trés bandas o interprete constréi uma composi¢ao colorida, reunindo
emuma Unica imagem toda a informagao (Menseses et al., 2012)

Portanto, a composi¢ao colorida ¢ a jun¢ao das bandas espectrais de interesse a fim de analisar a
resposta eletromagnética de cada objeto de estudo.

A composicao colorida se deu no Software Qgis 2.18, utilizando as bandas 3, 2,1 (RGB)e a banda
4 (NIR) nesta ordem para as imagens do satélite Landsat 5-TM. Ja para as imagens adquiridas do satélite
Landsat 8- OLI, a composi¢ao colorida se deu através das bandas 4,3,2(RGB) e a banda 5 (NIR) nesta
ordem.

As ferramentas do Software usadas foram: Miscelanea, a seguir Mosaico. Foi escolhidonenhum

valor de dados e a opgao de colocar cada arquivo de entrada em uma banda separada.

NDVI

Para aplicagao do NDVI, foi utilizado as bandas 3 e 4 das imagens do satélite Landsat 5- TM e as
bandas 4 e 5 das imagens do satélite Landsat 8- OLI, respeitando assim a individualidade de cada satélite,
ambos com resolucdo espacial de 30 metros.

Ap6s gerar o NDVI, foi efetuado a sua reclassificagao em 4 classes: Auséncia de vegetagao, Solo

exposto, Vegetacdo em crescimento e Vegetagdo densa, considerando a realidade do municipio (tabela

2).

Tabela 2. Classes da reclassificagio do NDVI. Fonte: Adaptado de FIOCRUZ (2009).

Classes NDVI (Minimo) NDVI (Maximo)
Cursos d’agua -1.0 0.2
Solo exposto 0.2 0.5
Vegetacdo em crescimento 0.5 0.7
Vegetagao densa 0.7 1.0

Foi possivel ainda, verificar a area que representa cada classe de acordo com o ano de observagao,

através do relatorio gerado a partir da obtengao do NDVI.

Geragao dos mapas ambientais

Os mapas foram gerados no software Qgis versio 2.18, afim de adquirir uma apresentagao visual
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de facil entendimento. Um mapa ¢ uma representacao bidimensional e emescala de uma dada regiao da
superficie terrestre. Eles podem ser classificados em duas categorias: Os mapas gerais, tals como as cartas
topograficas, em que o principal foco sao a localizag¢ao espacial e os mapas tematicos, que por sua vez,
sao a representacao de uma dada regiao da superficie terrestre feita a partir de uma perspectiva ou tema,
podendo variar entre indicadores naturais, sociais, antropologicos, entre outros.

O presente estudo entende que os mapas aqui gerados sao de categoria tematica, com ointuito de
fornecer a representagao do municipio de Paracambi em termos de cobertura vegetal apds a aplicagao do

NDVIL

RESULTADOS E DISCUSSAO
Composigdo colorida multitemporal 1990, 2000, 2010 e 2020

Ap6s a aplicagao da técnica de composicao colorida no software Qgis, foi possivel verificar as
mudangas na cobertura vegetal do municipio de Paracambi, para os anos de 1990, 2000, 2010 e 2020.
(Figura 7, 8, 9 e 10).

E possivel verificar, a partit de uma andlise visual a “grosso modo” (devido as limitacSes de
resolugdo da imagem e componentes da propria imagem, o pixel) uma perda das areas com cobertura
vegetal entre os anos de 1990 e 2000 (Figura 7 e 8). Essa perda se da, provavelmente,devido ao processo
historico de expansao e urbanizac¢ao da cidade que cresceu em torno de seucentro e se expandiu ao longo
das rodoviais e cursos d” 4gua que cortam o municipio, indo de encontro com os dados obtidos pelo
levantamento IQUS 2001.

Em 2010 ocorre um aumento singelo das areas de vegetagdo em detrimento das por¢oesde areas
urbanizadas na parte leste do municipio (Figura 9). Esse processo pode ser reflexo daspoliticas e
legislacGes ambientais criadas a partir do ano de 2000, como por exemplo o SistemaNacional de Unidades
de Conservagao (SNUC, 2000) onde foi possivel assegurar a prote¢ao epreservagao das areas verdes.

Ja para o ano de 2020 (Figura 10) percebe-se um aumento consideravel das areas com vegetagao
por todo o municipio e diminuigao drastica da expansao urbana, obtendo assim a confirmag¢ido de um
processo de regeneragao natural da vegetagao antes suprimida, além de ser notério um resultado positivo
das politicas publicas ambientais conservacionistas, como reflorestamentos realizados pela PCH
Paracambi nas margens do Rio Guandu, Projeto de Conservagao da Mata Atlantica de Paracambi,
efetuado através de uma parceria com a Prefeitura de Paracambi, a ONG Onda Verde e a Petrobras,
além de aumento das acdes de fiscalizacio, com o aumento do efetivo da Guarda Ambiental de Paracambi
em 2018, previstona Lei do ICMS Ecolégico (Lei estadual n°5.100, de 4 de Outubro de 2007).

A analise da composi¢ao colorida efetuada foi importante para visualizar os aspectos que

compdem a dinamica territorial e vegetativa do municipio ao longo do tempo.
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Figura 7. Composi¢ao colorida 1990, Paracambi- R]. Fonte: Prépria autora.
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Figura 8. Composi¢ao colorida 2000, Paracambi- R]. Fonte: Propria autora.
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Figura 9. Composi¢ao colorida 2010, Paracambi- R]. Fonte: Propria autora.
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Figura 10. Composicao colorida 2020, Paracambi- R]. Fonte: Prépria autora.
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Mapas ambientais da cobertura vegetal com NDVI

Foi realizado a aplicagdao da férmula do NDVI e em seguida gerado Mapas Ambientaistematicos
da Cobertura Vegetal para os anos 1990, 2000, 2010 e 2020, para a area do municipiode Paracambi- R]J.
Apbs a geragao dos mapas fol possivel obter o relatério com os tamanhos das respectivas areas referente
a cada classe. (tabela 3). F importante ressaltar também, que, para uma melhor acuracia dos resultados e
minimo de erro, foi dado preferéncia a utilizagio domesmo tipo de satélite (Landsat 5 e 8) bem como sua

resolucao (30 metros).

Tabela 3. Classes em km® Fonte: Prépria autora.

Representagio das classes em km’

Classes Ano

1990 2000 2010 2020
Cursos d’agua 0.85 1.31 0.95 2.16
Solo exposto 14.55 58.35 44.04 14.96
Vegetacao em crescimento 80.75 70.95 78.93 55.20
Vegetagao densa 94.71 60.26 66.96 118.60

Mapa da cobertura vegetal NDVI 1990

Para o ano de 1990, a cobertura vegetal densa do municipio era de 94,71 km®, enquantoque a em
crescimento era de 80,75km”. Possuia uma area de 14,55km” de solo exposto e 0,85km” de cursos d” 4gua,
de um total de 190km” aproximadamente de 4rea do municipio. O percentual de cobertura vegetal total
foi acima de 92% para este ano.

No mapa (Figura 11) é possivel verificar a presenca de solo exposto nas areas de APP do Rio
Guandu (Solo exposto em vermelho), na regiao onde fica localizado o centro da cidadee também nas
proximidades dos bairros Guarajuba e Lages, demostrando o detrimento da cobertura vegetal por areas

de construgoes ao longo das margens do rio e da rodovia RJ-127.
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Figura 11. Mapa da Cobertura Vegetal 1990/ Paracambi-R]. Fonte: Propria autora.

Mapa da Cobertura Vegetal NDVI 2000

Para o ano de 2000 (Figura 12), é possivel verificar um aumento consideravel da classede solo
exposto com 58.35km” de 4rea, enquanto que a vegetacio decresce, sendo vegetacio densa para este ano
de 60.26km” e vegetacdo em crescimento 70.95km”. Para os cursos d’ 4guaocorte um pequeno aumento
chegando a 1,31km’. Para este ano, o percentual total da coberturavegetal é de 69.0% aproximadamente,
tendo uma queda devido ao crescimento urbano por todo o municipio, sendo intensificado nas
proximidades da rodovia RJ-127, linha férrea e margens do Rio Guandu, além da zona de amortecimento

do PNMC, acredita-se que esse cenario foi devido a mudanga socioeconémica ocorrida na cidade, com o
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fechamento da Companhia TéxtilBrasil Industrial na década de 90, confirmando o que foi analisado no

método de composi¢ao colorida, e também ao inicio do processe de loteamentos urbanos.

MAPA COBERTURA VEGETAL COM NDVI 2000/ PARACAMBI-RJ
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Figura 12. Mapa da Cobertura Vegetal 2000/ Paracambi-R]. Fonte: Propria autora.

Mapa da cobertura vegetal NDVI 2010

Em 2010 (Figura 13) ocorre um pequeno aumento das areas de vegeta¢ao densa chegando a
66.96km” e vegetacio em crescimento com 78.93km” Para este ano o percentual da cobertura vegetal
total foi de 76% da area total do municipio. Esse aumento ¢ reflexo da criagio do PNMC em 2002,
importante marco para a preservacao das areas verdes municipal, e também devido a concentragao urbana
nas areas do centro da cidade, permitindo assim o inicio de uma regeneragdo da vegeta¢ao nas outras

areas (norte).
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MAPA COBERTURA VEGETAL COM NDVI 2010/ PARACAMBI-RJ
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Figura 13. Mapa da Cobertura Vegetal 2010/ Paracambi-R]. Fonte: Prépria autora.

Em contrapartida, as areas referentes aos cursos d’agua diminuem, ficando com 0.95 km’ sendo
este reflexo das a¢Ges antrépicas em relagao aos recursos hidricos (construgoes), comprometendo assim
as necessidades primordiais das populagdes, uma vez, que se sabe que abacia hidrografica II, a qual o

municipio faz parte, é responsavel por 80% do abastecimento deagua da RMR]J.

Mapa da cobertura vegetal NDVI 2020

Para o ano de 2020 obteve-se um valor alto de vegeta¢do densa se comparado com os outros
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respectivos anos, chegando a 118.60 km®, enquanto que a vegetagio em crescimento diminui alcangando
o menor valor até o momento, com 55.20 km” de 4rea. Esses dados nos mostram que ocorreu uma
transformagao da vegetacdo em crescimento pela vegetacao densa. Fator esse consequéncia das politicas
ambientais ocorridas no municipio ja citadas anteriormente, entre o ano de 2010 e 2020, e também o

aumento das fiscalizagbes ambientais na cidade.

MAPA COBERTURA VEGETAL COM NDVI 2020/ PARACAMBI-R]
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Figura 14. Mapa da Cobertura Vegetal 2020/ Paracambi-R].Fonte: Prépria autora.

Paralelamente a isto, ocorreu um aumento significativo dos cursos d’agua, com 2.16 km’, que
pode ser devido a construgoes de novas represas na cidade e também o proprio aumento da vegetagao,
uma vez que ocorre a diminui¢do de solo exposto, com 14.96 km?, bemparecido com o ano de 1990, para
esta classe, confirmando o anteriormente exposto, uma vez que a disponibilidade hidrica esta relacionada
diretamente com as areas florestadas. O valor percentual da cobertura vegetal para este ano foi de

aproximadamente 91%.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos nas analises da cobertura vegetal do Municipio de Paracambi-R],mostraram
que as mudancas ocorridas sao reflexo do seu processo historico e de urbanizaciao. O fechamento das
atividades da Companhia Téxtil Brasil Industrial, no final da década de 80, fizeram com que os moradores
do Municipio se adaptassem a nova realidade local, tendo de expandir seus meios de renda, efetivando
assim, um processo de urbanizacdo intenso no ano de2000 que se concentrou principalmente nas
proximidades as margens dos rios e centro da cidade, expandindo-se também para a zona de
amortecimento do atual Parque Natural Municipal do Curid, tendo como consequéncia uma perda
consideravel da cobertura vegetal.

A partir do ano de 2010, ocorre praticamente uma estabilizacao das areas da coberturavegetal e
posterior aumento da mesma em 2020, devido ao recuo do crescimento urbano por perda de interesse
de algumas areas por parte da populagdao, bem como o aumento de politicas publicas voltadas para a
conservagao ambiental, dentre elas podemos destacar: Criacao do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC, 2000), Criagao do ParqueNatural Municipal do Curié (2009), Novo
Codigo Florestal Brasileiro (2012) e a propria expansio do quadro de funcionarios da equipe de
ficalizacao ambiental em 2018 (guarda ambiental e fiscal ambiental) que sdo extremamente necessarios
para controle de acGes predatérias e monitoramento das 4reas ameacadas. F importante observar também
que ocorreuo proprio processo de regeneracao natural de algumas areas fazendo com que a vegetagdo
em crescimento fosse substituida pela vegetacao densa.

Quanto a ferramenta de sensoriamento remoto e SIG, foi possivel verificar sua importancia e
aplicabilidade para adquirir analises da cobertura vegetal de diferentes formas em varios perfodos de
tempo, porém para uma melhor acuracia das interpretagdes de carater ambiental, faz-se necessario a
utiliza¢ao de varios outros recursos juntamente com o NDVI, taiscomo: visita a campo com GPS para
validagao in loco, estudo das areas de vegetagao para distinguir os tipos de floresta densa (nativa, invasora
ou exotica), bem como a utiliza¢ao de outros métodos, como por exemplo uma longa pesquisa a literatura
existente e entrevistas commoradores da regiao.

Conclui-se entdo que o estudo foi apenas o pontapé inicial de muito trabalho que podeser feito
pela frente, servindo como instrumento para aplicabilidade de varios processos de carater em prol da
conservagao ambiental. Incorporar as ferramentas do SIG nos processos de gestao e tomada de decisao,
por parte do poder publico, fazem parte da rotina, pois a partir deleé possivel identificar areas para
reflorestamentos mais rentaveis, areas com potencial de preservagao e prote¢ao para criagao de RPPN,
por exemplo, irregularidades ambientais: como as queimadas, invasio de APP, caga e desmatamentos,
além de contribuir para criagio de um banco de dados que pode ser utilizado para a percepg¢ao das agdes

desenvolvidas até entdo e para os estudos ambientais futuros em prol da recuperagdo, conservagao e
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preservagao dos recursos naturais pelo poder publico e pela coletividade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Albuquerque AW et al. (2002). Manejo da cobertura do solo e de praticas conservacionistas nas perdas
de solo e agua em Sumé, PB. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 6(1): 136-141.

Alves APP et al. (2007). Dinamica das Enchentes na Bacia Hidrografica do Rio dos Macacos. Trabalho
de Conclusao de Curso (Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental), InstitutoSuperior de
Tecnologia de Paracambi. Paracambi, RJ.

Assad ED et al. (1998). Sistemas de informagdes geograficas (Aplicagoes na Agricultura). 2.ed. Brasilia:
SPI/EMBRAPA-CPAC. 434p.

Barbosa IS et al. (2009). Evolu¢ao da cobertura vegetal e uso agricola do solono municipio de Lagoa Seca,
PB. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 13(5): 614-622.

Beltrame AV (1994). Diagnéstico do meio fisico de bacias hidrograficas: modelo e aplicagio.
Florianopolis: Ed. daUFSC.

Blaschke T (2010). Object based image analysis for remote sensing. ISPRS Journal of Photogrammetry
and RemoteSensing 6: 2-16.

BRASIL (1981). Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispode sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formula¢ao e aplicagao, e da outras providéncias. Brasilia,
DF, 1981.

BRASIL (2002). Ministério do Meio Ambiente. SNUC — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza: Lei n® 9.985, de 18 julho de 2000; Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002.

BRASIL (2012). Lei n° 12.651 de 25 de Maio de 2012. Dispoe sobre a protecao da vegetagdo nativa;
altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 20006; revogaas Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67,de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.
Brasilia, DF, 2001.

Burrough PA et al. (1998). Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press.

Camara G et al. (2004). Analise espacial e geoprocessamento. In: Druck S et al. (eds). Anélise Espacial de
Dados Geograficos, Brasilia, EMBRAPA.

Camara G et al (2005). Introdugao a Ciéncia da Geoinforma¢ao. Disponivel em:
http://www.dpiinpe.bt/livtos.html. Acesso em: 04/11/2020.

Cicco V et al. (1999). Qualidade da agua de microbacias com diferentes usos do solo na regiao de Cunha,
Estado de Sio Paulo. Scientia Forestalis, 56: 125-134.

Cidades (2020). Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php. Acesso em:
04/11/2020.

1107


http://www.dpi.inpe.br/livros.html
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.php

Pesquisas Agrarias e Ambientais - volume V

CIDE (2008). Fundagao Centro de Informagdes e Dados do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. 14p.

Ellenberg H et al. (1967). A key to raunkiaer plant life-forms with revised subdivisions. Berichte des
Geobotanischen Institutes der Eidg. Techn. Hochshule Stiftung Riibel, Zurich: ETH, 37: 56-73.

EMBRAPA (2018). Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 5%edi¢do. Brasilia. 84p. Disponivel em:
https:/ /www.embrapa.br/solos/sibcs. Acesso em: 04/11/2020.

Espindola CB (2006). Composicio e estrutura de comunidades e muscéides (Diptera) em Paracambi, R]/
Cleber Batreto Espindola. Rio de Janeiro: UFR]/MN.

Fonseca GA et al. (2018). From hotspot to hopespot: An opportunity for the Brazilian Atlantic Forest.
Perspectives in Ecology and Conservation, 16(4): 208-214.

Hernani LC et al. (2002). A Erosao e seuimpacto. In: Manzatto OCV et al. (Eds.). Uso agricola dos solos
brasileiros. Rio de Janeiro, Brasil: Embrapa Solos, 5: 47-60. Disponfvel em
www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/328096/ 1 /usoagtricolasolosbrasileiros.pdf.
Acesso em: 04/11/2020.

IBGE (2012). Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico da Vegetacao Brasileira.
Rio de janeiro. 2012. Disponivel em:
https:/ /biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv37318.pdf. Acesso em: 04/11/2020.

IBGE (2019). Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

IBGE (2020). Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Geociéncias. Disponivel  em:
https:/ /www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-
geodesico/sirgas/16691-projeto- mudanca-do-referencial-geodesico-pmrg.html?=et=resolucoes-
e-legislacao. Acesso em: 04/11/2020.

INEA  (2019). Instituto Estadual do  Ambiente.  Shapes. 2019.  Disponivel em:

http://www.inea.tj.gov.br/wp- content/uploads/2019/01/inea0121705.pdf. Acesso em Acesso
em: 15/11/2020.

INEA  (2020) Instituto Estadual do Ambiente. GeoINEA. 2020. Disponivel em:
www.inea.tj.gov.br/portalgeoinea. Acesso em: 15/11/2020.

Jensen JR et al. (2011). Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres. S0
José dos Campos, SP: Paréntese. 598p.

Junior SS et al. (2002). Curso de uso de sensoriamento remoto no estudo do meio ambiente.Sao José
dos Campos: INPE. 22p.

Luchiari A (2001). Identificagio da Cobertura Vegetal em Areas Urbanas por Meio de Produtos de
Sensoriamento Remoto e de um Sistema de Informacdes Geograficas. Revista do Departamento
de Geografia, Sao Paulo, 14: 47-58.

Medeiros ]S et al. (2001). Geoprocessamento para projetos ambientais. Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais INPE-8568-PRE /4312, Sio José dos Campos.

1108


https://www.embrapa.br/solos/sibcs
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/328096/1/usoagricolasolosbrasileiros.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv37318.pdf
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/sirgas/16691-projeto-
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/sirgas/16691-projeto-
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/sirgas/16691-projeto-mudanca-do-referencial-geodesico-pmrg.html?&t=resolucoes-e-legislacao
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/sirgas/16691-projeto-mudanca-do-referencial-geodesico-pmrg.html?&t=resolucoes-e-legislacao
http://www.inea.rj.gov.br/wp-content/uploads/2019/01/inea0121705.pdf
http://www.inea.rj.gov.br/wp-content/uploads/2019/01/inea0121705.pdf
http://www.inea.rj.gov.br/portalgeoinea

Pesquisas Agrarias e Ambientais - volume V

Melo ET (2008). Diagnostico Fisico Conservacionista da Microbacia Hidrogratica do Riacho dos Cavalos
— Cratets/CE. Dissertacio (mestrado) - Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias. Pré-
Reitoria de Pesquisae P6s-Graduagao, Fortaleza.

Meneses PR et al. (2012). Introducao ao Processamento de Imagens de Sensoriamento Remoto.
http:/ /www.cnpq.bt/web/guest/livro-eletronico. Acesso em: 15/11/2020.

Novo EML (1989). Sensoriamento Remoto. Ed. Edgard Bliicher, Sao Paulo. 307p.

MMA (2015). Ministério de Meio Ambiente. Brasilia. Disponivel em:
https:/ /www.mma.gov.br/biomas/mata- atl%C3%A2ntica_emdesenvolvimento.html

Paracambi (2000). Plano Diretor Participativo de Paracambi, Capitulo VI, Art. 57. Disponivel em:
http://200.164.238.180/arquivos/public/4a4e9f.

Paracambi (2020). Plano de Manejo do Parque Natural Municipal Curié de Paracambi, Paracambi,
Capitulo 2. 20p.

PMP (2009). Prefeitura Municipal de Paracambi. Lei Municipal n°921, de 30 de abril de 2009. Dispoe
sobre a area doParque Natural Municipal do Curi6 de Paracambi, e da outras providéncias.
Ponzoni FJ et al. (2010). Cobertura vegetal e uso da terra na regido Araripepernambucana. Mercator,

Fortaleza, 9(19).

Shimabukuro Y (1998). E. Indice de Vegetacio e Modelo Linear de Mistura Espectral no Monitoramento
da regiaodo Pantanal. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. (33): 1729-1737.

Sondoténica ANA (20006). Plano estratégico de recursos hidricos das bacias hidrograficas dos rios Guandu,
da Guarda e Guandu Mirim - Relatério do diagnéstico — final. Rio de janeiro, RJ. 413p.

Sopper WE (1975). Effects of timber harvesting and related management practices on water quality in
forestedwatersheds. Journal of enviromental quality, 4(1): 24-29.

SPUGeo (2020). Sensoriamento Remoto, ~ Brasil. Disponivel em:
https://cdn.evg.gov.br/cursos/243_EVG/pdfs/modulo01pdf02.pdf. Acesso em: 15/11/2020.

USGS (2020). Us Geological Sutrvey. http://espa.ct.usgs.gov/v2. Acesso em: 15/11/2020.

Vicens RS et al. (1998). Utilizagao de Técnicas de Sensoriamento Remoto na Andlise da Cobertura
Vegetal da Reserva Florestal de Linhares, ES, Brasil. In: Simpésio Brasileiro de Sensoriamento

Remoto, 9, Belo Horizonte. Anais...Santos: INPE. Disponivel em: . Acesso em: 5/10/2020.

1109


http://www.cnpq.br/web/guest/livro-eletronico
https://www.mma.gov.br/biomas/mata-atl%C3%A2ntica_emdesenvolvimento.html
https://www.mma.gov.br/biomas/mata-atl%C3%A2ntica_emdesenvolvimento.html
http://200.164.238.180/arquivos/public/4a4e9f
https://cdn.evg.gov.br/cursos/243_EVG/pdfs/modulo01pdf02.pdf
http://espa.cr.usgs.gov/v2

Pesquisas Agrarias e Ambientais - volume V

INDICE REMISSIVO

A

alelopatia, 27, 32, 33, 35

Alto Alegre/RR, 6, 9

altura, 11, 164, 174, 175, 176, 177, 197, 198,
199, 207

area de preservagao permanente, 4, 160

Ateleia glazioveana, 4, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34

atividades antropicas, 160, 161

B

babacu, 4, 125, 126, 128, 129, 132, 135, 130,
137

bacias hidrograficas, 100, 121, 123, 160

berinjela, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 202, 203,
204, 206, 207, 208

blocos ecolégicos, 9, 10, 11

C

Canavalia enstformis, 82

cobertura vegetal, 4, 99, 100, 101, 102, 104, 105,
107, 110, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121,
165

condicbes climaticas, 58, 139, 144, 145, 148

controle quimico, 70

cultivo, 4, 33, 30, 37, 41, 48, 49, 51, 57, 82, 88,
138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 1460,
147, 148, 149, 172, 195, 196, 203

D
degradagao ambiental, 102, 160
dieta, 49, 56, 57, 59, 60, 65, 68
E

espécies ameagadas de extingao, 151, 154, 155,
156

fibra, 53, 55, 64, 184

fisiologia, 136, 203

fotossintese, 15, 18, 19, 20, 32, 144, 175, 195,
197, 200, 202, 203, 204

G

genética, 4, 49, 148, 150, 151, 152, 153, 154,
155, 156

genotipos, 138

germinagao, 4, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
136, 180

H

habitagao popular, 4, 6
heading phenophase, 91, 92, 95, 96
Heatwave, 91, 92, 93, 94, 95

I

inibicio, 28, 32, 199
inoculante, 172

L

Lactuca sativa 1., 29, 34, 138, 148
levedura, 51, 52, 54, 55, 56, 60, 61, 62, 63, 64,
65

M

mamao, 4, 48, 49, 50, 52, 54, 55, 56, 57
marcadores dominantes, 151, 153, 155
massa seca, 30, 32, 139, 144, 174, 177
melao, 4, 55, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65
micro-organismo, 51, 54, 50, 61, 64, 65
modelos estatisticos, 4, 125, 127
mutirdo, 6, 8, 9, 10, 12

N

NDVI, 104, 108, 109, 110, 115, 116, 117, 118,
119, 120
nitrogénio, 18, 20, 61, 82, 172, 177, 178, 179

P

parasitoide, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 80

populacbes naturais, 126, 129, 135, 151, 153

potassio, 59, 89, 173, 195, 196, 197, 198, 199,
200, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209

R

racio, 4, 48, 50, 58, 125
raiz, 29, 30, 32, 178
rendimento, 58, 60, 89, 126, 135, 143, 145, 179

1189



Pesquisas Agrarias e Ambientais - volume V

S

seletividade, 4, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 75, 76
78

sementes, 18, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 38, 39,
90, 125, 136, 137, 148, 150, 173, 179, 180,
197

Sensoriamento Remoto, 99, 103, 123, 124, 170

SIG, 15, 16, 100, 103, 120, 163

b

T
temperature, 89, 91, 92, 94, 98

Trichogramma, 4, 67, 68, 71, 72,73, 74, 75, 76,
77,78, 79, 80

A\

variabilidade fenotipica, 125
variaveis biométricas, 125, 128, 197

\
wheat, 91, 92, 94, 95, 97, 98

Z

zonas riparias, 160

1190



Pesquisas Agrarias e Ambientais - volume V

SOBRE OS ORGANIZADORES

© LatiesAlan Mario Zuffo
Engenheiro Agronomo, graduado em Agronomia (2010) na Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT). Mestre (2013) em Agronomia -
Fitotecnia (Producdao Vegetal) na Universidade Federal do Piaui (UFPI).

Doutor (2016) em Agronomia - Fitotecnia (Producido Vegetal) na
Universidade Federal de Lavras (UFLA). Pés - Doutorado (2018) em

Agronomia na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS). Atualmente, possui 150 artigos
publicados/aceitos em revistas nacionais e internacionais, 124 resumos simples/expandidos, 52

organizagdes de e-books, 32 capitulos de e-books. F editor chefe da Pantanal editora e revisor de 18

revistas nacionais e internacionais. Contato: alan_zuffo@hotmail.com.

S Laties Jorge Gonzilez Aguilera
Engenheiro Agronomo, graduado em Agronomia (1996) na Universidad de
Granma (UG), Bayamo, Cuba. Especialista em Biotecnologia (2002) pela
Universidad de Oriente (UO), Santiago de Cuba, Cuba. Mestre (2007) em
Fitotecnia na Universidade Federal do Vicosa (UFV), Minas Gerais, Brasil.

Doutor (2011) em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade
Federal do Vigcosa (UFV), Minas Gerais, Brasil. Pés - Doutorado (2016) em Genética e Melhoramento
de Plantas na EMBRAPA Trigo, Rio Grande do Sul, Brasil. Professor Visitante na Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS) no campus Chapadio do Sul (CPCS), MS, Brasil. Atualmente, possui 61
artigos publicados/aceitos em revistas nacionais e internacionais, 29 resumos simples/expandidos, 39
organizagoes de e-books, 24 capitulos de e-books. E editor da Pantanal Editora e da Revista Agraria

Académica, e revisor de 19 revistas nacionais e internacionais. Contato: jorge.aguilera@ufms.br.

1191


mailto:alan_zuffo@hotmail.com
mailto:jorge.aguilera@ufms.br
https://orcid.org/0000-0001-9704-5325
http://lattes.cnpq.br/6181977060217876
https://orcid.org/0000-0002-7308-0967
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974

ISBN 978-658831970-3

9

786588 319703

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)
https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br




	Apresentação
	Sumário
	Capítulo IX
	Análise multitemporal da cobertura vegetal no município de Paracambi – RJ

	Índice Remissivo
	Sobre os organizadores

