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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a producgao de alimentos e do outro a conservacao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume V” ¢ a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a produ¢ao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producio das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: constru¢ao de habitacdo popular para pessoas de baixa
renda, modelos baseados em processos aplicados a ciéncia florestal, efeito alelopatico de Ateleia glazioveana
Baill na germinac¢ao de picao-preto e soja, analise da viabilidade econémica de reconstitui¢ao de pastagens
no sistema tradicional e consorciado, utilizacao do residuo do mamao em processos biotecnologicos para
producao de rag¢ao animal, valorizacao do coproduto do melao para a racdo animal, seletividade de
inseticidas a Trichogramma Pretiosum em ovos de Helicoverpa Armigera, efeito da temperatura base para
emissdao de nds e soma térmica do feijao-de-porco, efeito da temperatura no trigo, analise multitemporal
da cobertura vegetal no municipio de Paracambi, caracterizaciao e modelos estatisticos para estimativa do
volume de frutos de babacu, desempenho agronémico de cultivares de alface crespa em duas épocas de
cultivo, marcadores moleculares utilizados para estudo da diversidade genética de plantas ameagadas de
extin¢ao no Brasil, analise de transi¢ao do uso e cobertura do solo em area de preservacao permanente,
coinoculagao de Bradyrbizobium e Azospirillum associada a aplicagdo de estimulantes na soja, sistema de
tratamento de esgoto doméstico de baixo custo para residéncias familiares. Portanto, esses
conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram promover melhorias quantitativas e
qualitativas na produgao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a qualidade de vida da sociedade.
Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume V, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este e-
book possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo V

Utilizagao do residuo do mamao (Carica papaya L.) em
processos biotecnologicos para produgao de ragio
animal
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INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor e exportador de mamao, atendendo a demanda dos mercados mais
exigentes como os Estados Unidos e a Europa. No Pais, a fruta é consumida de preferéncia, fresca, mas
seu processamento, por meio do aproveitamento integral do fruto, oferece extensa gama de produtos e
subprodutos, que podem ser aproveitados na industria de alimentos, textil, farmacéutica e ra¢ao animal
(SEBRAE, 2010).

Em 2011, o Brasil alcangou 1 854 343 t, provenientes de uma area colhida de mamaio
correspondente a 35 531 hectares, tendo a regiao Nordeste como a lider no ranking nacional, com 1 174
510 t, que representa mais de 63,3 % de toda a produgao. Os trés Estados que se destacam como maiores
produtores de mamao do Brasil sao a Bahia (928 035 t), Espirito Santo (560,576 t) e Ceara (112 579 t),
que juntos produziram o equivalente a 86 % do mamao brasileiro (IBGE, 2011).

Segundo Trindade (2013), a producdo de mamaio, no Brasil se destaca como o segundo maior
produtor, superado apenas pela India. As condicées de desenvolvimento da cultura do mamoeiro no Pais
sao excelentes, pois ha possibilidade de cultivo e de produgao em todas as regides, o ano inteiro. Portanto,
a importancia social da cultura do mamoeiro é também de grande relevancia, por ser geradora de
empregos (diretos e indiretos) e renda, haja vista a absor¢ao de mao de obra durante o ano todo, ja que

os tratos culturais, a colheita e a comercializacio siao efetuadas de maneira continua nas lavouras, além

! Universidade Federal Do Rio Grande Do Norte, Macaiba-RN.
2 Universidade Federal De Campina Grande, Campina Grande-PB.
* Autora cortespondente: luciazootec@yahoo.com.bt
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de os plantios serem renovados, em média, a cada 2 ou 3 anos, garantindo a permanéncia do homem no
campo e contribuindo para a redu¢io do éxodo rural.

Aratjo et al. (2010), ao realizarem um levantamento das perdas de producio do mamio no
extremo sul da Bahia, concluiram que as maiores perdas (7,6 %) ocorreram dentro da propriedade, e que
esta fato esta associado aos frutos que nao tiveram desenvolvimento pleno e nem atenderam aos padroes
do mercado (2,87 %), aos frutos maduros que desprendem naturalmente da planta (1,88 %), ao
armazenamento na propriedade (1,38 %), ao transporte interno (0,47 %) e ao transporte até o local da
venda (1,0 %). Diante da magnitude das perdas, que podem chegar até 18,87 % da producio quando se
avalia toda a cadeia produtiva, observa-se que s6 em nivel de propriedade a disponibilidade de coprodutos
gerados pelo refugo dos frutos no Brasil situou-se ao redor de 140 930 t, considerando a produg¢ao anual
de 2011. De certo modo, essas perdas devem variar em fun¢ao do nivel tecnologico do produtor, da
forma de conservagao dos frutos, da distancia e do tipo de transporte utilizado até o centro consumidor,
contudo, reflete uma ideia geral sobre as perdas, ja que os dados sao escassos.

Apesar da grande producido de refugo de mamaio, os achados cientificos (Lousada Junior et al.,
2005; 2006; Nunes et al., 2007) s6 se reportam ao potencial de uso dessa fruta sem, no entanto,
apresentarem resultados referentes ao seu uso na alimentac¢ao de ruminantes. Abrindo, dessa forma, uma
lacuna a ser preenchida com estudos com o objetivo de se determinar consumo, nivel de inclusao na
dieta, digestibilidade, desempenho produtivo, dentre outras respostas importantes a alimentaciao e
nutricao animal.

A espécie Carica papaya 1.. ¢ o mamoeiro mais cultivado em todo o mundo, tendo sido descoberto
pelos espanhéis no Panama. F uma planta herbécea, tipicamente tropical, cujo centro de origem ¢,
provavelmente, o noroeste da América do Sul, vertente oriental dos Andes, ou mais precisamente, a bacia
Amazoénica Superior, onde sua diversidade genética é maxima (Trindade et al., 2000).

De acordo com Bezerra et. al. (2011) o mamoeiro ¢é originario da América Central, proximo ao
Golfo do México, tendo o Brasil como lider do ranking mundial de producio de mamao, sendo
responsavel por 25 % da produgao mundial.

Em 2011, o Brasil alcangou 1 854 343 t, provenientes de uma area colhida de 35 531 hectares,
tendo a regidao Nordeste como a lider no ranking nacional, com 1 174 510 t, que representa mais de 63,3
% de toda a produgio. Os trés Estados que se destacam como maiores produtores de mamao do Brasil
sao a Bahia (928 035 t), Espirito Santo (560,576 t) e Ceara (112 579 t), que juntos produziram o
equivalente a 86 % do mamao brasileiro (IBGE, 2011).

Segundo Trindade (2013), a produgdo de mamao, no Brasil se destaca como o segundo maior
produtor, superado apenas pela India. As condigées de desenvolvimento da cultura do mamoeiro no Pafs
sao excelentes, pois ha possibilidade de cultivo e de produgao em todas as regioes, o ano inteiro. Portanto,

a importancia social da cultura do mamoeiro é também de grande relevancia, por ser geradora de
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empregos (diretos e indiretos) e renda, haja vista a absor¢ao de mao de obra durante o ano todo, ja que
os tratos culturais, a colheita e a comercializa¢do sio efetuadas de maneira continua nas lavouras, além
de os plantios serem renovados, em média, a cada 2 ou 3 anos, garantindo a permanéncia do homem no
campo e contribuindo para a reducio do éxodo rural.

Aratjo et al. (2010), ao realizarem um levantamento das perdas de producio do mamio no
extremo sul da Bahia, concluiram que as maiores perdas (7,6 %) ocorreram dentro da propriedade, e que
esta fato esta associado aos frutos que nao tiveram desenvolvimento pleno e nem atenderam aos padroes
do mercado (2,87 %), aos frutos maduros que desprendem naturalmente da planta (1,88 %), ao
armazenamento na propriedade (1,38 %), ao transporte interno (0,47 %) e ao transporte até o local da
venda (1,0 %). Diante da magnitude das perdas, que podem chegar até 18,87 % da producio quando se
avalia toda a cadeia produtiva, observa-se que s6 em nivel de propriedade a disponibilidade de coprodutos
gerados pelo refugo dos frutos no Brasil situou-se ao redor de 140 930 t, considerando a produg¢ao anual
de 2011. De certo modo, essas perdas devem variar em fun¢ao do nivel tecnolégico do produtor, da
forma de conservac¢ao dos frutos, da distancia e do tipo de transporte utilizado até o centro consumidor,

contudo, reflete uma ideia geral sobre as perdas, ja que os dados siao escassos.

FERMENTACAO SEMISSOLIDA

O termo fermentacao em estado sélido, ou fermentaciao semi-sélida, ou fermentacio em meio
semissolido aplica-se ao processo de crescimento de microrganismos sobre substratos sélidos sem a
presenca de agua livre. A agua presente nesses sistemas encontra-se ligada a fase sélida, formando uma
fina camada na superficie das particulas (Raimbault, 1998).

O processo de fermentagao pode ser de dois tipos: a fermenta¢ao submersa (FS) e a fermentacao
em meio semissolido ou estado sélido (FMSS ou FES). A fermentagdo submersa ocorre em meio com
presenca de agua livre e normalmente com substratos soliveis. Um exemplo classico de meio para
fermentacao submersa ¢ o caldo de cana-de-acgucar.

A fermenta¢do em meio semissolido privilegia a sustentabilidade ambiental que vem sendo
prioridade das politicas de pesquisa agropecuaria em quase todo o mundo e se baseia na utilizagao racional
dos recursos naturais e de residuos agricolas e industriais, viabilizando a obtencao de produtos com custo
mais reduzido (Caramez, 2017).

Segundo Rocha (2010), os setores agroindustriais e de alimentos geram grandes quantidades de
residuos, tanto liquidos como sélidos. A observagdao ao longo dos tempos ficou comprovado que esses
residuos podem apresentar elevados problemas na destinagdo final e potencial poluente, além de
representarem, muitas vezes, perdas de biomassa e de nutrientes de alto valor.

Ao contrario do que acontecia no passado, quando residuos eram dispostos em aterros sanitarios

ou empregados sem tratamento para ragao animal ou adubo, atualmente, conceitos de minimizagao,
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recuperagao, aproveitamento de subprodutos e bioconversio de residuos sao cada vez mais difundidos e
necessarios para as cadeias agroindustriais. De uma forma particular, a bioconversao dos residuos
agricolas e da industria de alimentos esta recebendo crescente aten¢ao, uma vez que essas matérias
representam recursos possiveis e utilizaveis para a sintese de produtos uteis. Nesse contexto, a
fermenta¢ao em estado solido desempenha um papel de destaque no aproveitamento de residuos sélidos,
pois, em virtude do crescimento microbiano, ocotre a sintese de diversos compostos, dos quais muitos

apresentam grande interesse para segmentos industriais, além de elevado valor agregado.

Leveduras (Saccharomyces cerevisiae)

Segundo Santin (1990), as leveduras sao conhecidas como “as plantas mais antigas cultivadas pelo
homem”, e sdao reconhecidas historicamente por sua capacidade de fermentagao. Tradicionalmente, as
leveduras sao utilizadas pelas industrias de alimentos principalmente na producao de etanol e de diéxido
de carbono (COy) os quais sdo importantes as industrias de cerveja, de vinho, de dlcool e de fermentos.

O primeiro processo biotecnoldgico para a producao industrial de micro-organismos uteis ao
homem foi a de levedura de panificagiao, Saccharomyces cerevisiae, que por possuir qualidades nutritivas,
passou também a ser produzida para utilizagdo como alimento humano ou animal. Da mesma maneira,
as leveduras obtidas em processos fermentativos, como ' os de cervejaria e os de producio de alcool de
cereais ¢ de melago, comegaram a ser reaproveitadas a partir do subproduto e comercializadas como
alimento proteico e vitaminico.

A levedura Saccharomyces cerevisiae ¢ um micro-organismo aerébio facultativo, ou seja, seu
desenvolvimento pode ser possivel em ambientes onde ha a presenca ou a auséncia do O (Oxigénio).

Nesse processo aerobio facultativo, os produtos finais do metabolismo do agtcar irdo depender
das condigoes ambientais em que a levedura se encontra. Assim, em presenca do O, o agucar é
transformado em biomassa, CO; e 4gua, e, na auséncia, a maior parte é convertida em etanol e CO»,
processo pelo qual chamado de fermentagao alcodlica.

A Saccharomyces cerevisiae, leva destaque como sendo a espécie mais explorada comercialmente
entre as leveduras e apresenta grande emprego na industria, para fabricagao de varios produtos. Pois em
relagio a outras leveduras, a S. cerevisiae apresenta facil isolamento, cultivo e manutengao, pouca exigencia
nutricional, bom crescimento em residuos industriais e, amplo uso em processos industriais (podendo
ser usada na producdo de bebidas alcoodlicas, vitaminas, fermento de pao, Cosméticos, enzimas,

macromoléculas e etc. (Coelho, 2013).
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MATERIAIS E METODOS
Locais de realizagdo

O experimento foi realizado na Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias — Escola
Agricola de Jundiaf — UFRN. A prepara¢io das amostras foi realizada na Unidade de Processamento e
Beneficiamento de Frutas e Hortalicas, e as analises foram realizadas no laboratério de analises fisico
quimico de alimentos (LAFQA) e no Laboratério de Nutricao e Alimentagao Animal, pertencentes a

mesma unidade, situada e localizada no municipio de Macaiba/RN, no periodo de abril a junho de 2018.

Obtengio da Matéria-Prima

O subproduto utilizado foi do mamao (Carica papaya 1..), obtido no restaurante da universidade.
A levedura (fermento biol6gico) na unidade de panificagio, e a ureia foi adquirida no estabulo, por tanto,
todas as matérias primas utilizadas no experimento foram adquiridas na Unidade Académica

Especializada em Ciéncias Agrarias — Escola Agricola de Jundiai- campus Macaiba - UFRN.

Preparagiao das Amostras

e DPesagem das cascas do mamao;

e Adicao dos micro-organismos;

e Adicdo da ureia;

e Fermentacdo semissolida;

e Secagem das amostras em estufa;

e Moagem em moinho industrial;

e TFoi pesado em balanga simples, o residuo total do mamao (cascas), em um balde com
peso 0,550 g, com peso obtido do residuo de 2,518 kg, dividido em bandejas de
comprimento 23,00 cm, largura 10,5 cm, profundidade 4 cm e peso 0,146 g, todo residuo
pesado foi dividido em 4 bandejas com medidas ja citadas.

e Apds o processo anterior, em quatro biorreatores de tratamento foram divididas e
identificadas, ao qual cada um foi pesado com peso de 0,620 g, onde foram inoculadas as
leveduras (Saccharomyces cerevisiae) em trés biorreatores com 2% de leveduras do total de
substrato, e outro com tresiduo in natura sem nenhuma adicdo, adicionaram também em
um dos biotrreatores 1% de ureia do total de substrato e em outro 2% de ureia, sendo
assim (blorreator in natura, biorreator com 2% de levedura, biorreator com 2% de

levedura e 1% de ureia e tltimo biorreator com 2% de levedura e 2% de ureia).
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e As amostras foram colocadas em um ambiente ideal para a fermentacao das leveduras
com temperatura entre 30° ¢ 36° em um periodo de tempo de 24 horas, logo em seguida
foram colocadas na estufa em temperatura aproximada de 55°a 60° por 72 horas seguidas
para a retirada de parte da agua do alimento etapa que ¢ chamada de pré-secagem.

e A moagem ocorreu no laboratério de nutricao animal que com a utilizagao de moinhos
de facas, com peneiras de Imm para que a mesma se transforme em um pé
especificamente fino. Ao qual ¢ indispensavel a homogeneizagao correta da amostra para
que a mesma permane¢a com uma representacio satisfatéria da matéria prima a ser

analisada, (Aradjo, 2014).

Caracteristicas Fisicas-Quimicas do Mamaio

Apbs o periodo de fermentacao as amostras foram colocadas em estufa no Laboratério de
Analises Fisico-Quimica de Alimentos do Curso de técnico em Agroindustria para realiza¢ao de uma pré-
secagem dos residuos.

Observou-se a necessidade de secagem prévia, amostra seca ao ar (ASA) para amostras com teores
acima de 15% de umidade, este processo ¢ realizado com estufa de circulagio de ar for¢ada com
temperatura entre 55 a 60 °C por 72h.

As analises de forragens e alimentos com alto teores de umidade devem ser comparadas na base
da matéria seca, porque a variagao nos conteudos de umidade das forragens ou dos alimentos pode mudar
entre regides e dificultar as comparagoes. Em geral, o processo consiste em duas fases: secagem prévia,
ou pré-secagem, e secagem definitiva.

Em seguida ¢ feita a moagem com a utilizacao de moinhos de facas, com peneiras de 1,0 mm de
diametro para posteriores determinacées de MS, PB, FDN, FDA, EE, segundo metodologia descrita por
Silva et al. (2002). Os valores de CHOT, de acordo com a metodologia foram obtidos por diferenca, de
acordo com a metodologia descrita por Sniffen et al. (1992), em que CHOT (%) = 100- (%PB + %EE+
%cinzas). Os CNF foram calculados por diferenca entre CHOT e FDN, segundo (Hall, 2001).

A fragao de hemicelulose é determinada pela diferencga entre a fragao da FDN e da FDA. A fracao
de hemicelulose constitui-se um grupo de substancias em que se incluem os polimeros de pentose (xilose,
ribose, etc.) e certos polimeros de hexoses e acidos uranicos, conforme (Silva, 1988).

A fracio de celulose foi determinada pelo método do acido sulfirico de acordo com a
metodologia proposta por (AOAC, 2005).

A determinagao da lignina (LIG) foi feita a partir da fibra em detergente acido (celulose, lignina,
mineral e silica). A lignina fo1 hidrolisada com acido sulfarico (72%), deixando no cadinho apenas celulose
e minerais insolaveis. Conhecendo o peso final do residuo, este foi incinerado a 5500C. A incineragao

destruiu todo o material fibroso, permanecendo apenas o residuo mineral. O teor de lignina na amostra
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foi dado pela diferenca dos pesos do cadinho, antes e ap6s a incineragao, de acordo com metodologia da

AOAC (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor encontrado para o teor da matéria seca na forma i natura para o residuo de mamao foi
de 84,45% bem maior do que o valor encontrado por Azevedo et al. (2007a), quando trabalharam com
refugo do mamao (fruto descartado nao apto para o consumo humano). Observa-se na Tabela 1 que o
valor da MS inoculado com 2% de levedura (84,84%) apresentou uma maior concentraciao em relagao ao
valor deste na matéria in natura. Este fato ocorreu devido a formagao de CO;. evaporacio de dgua que
consequentemente fez com que aumentasse a concentra¢ao de massa do material fermentado com a
multiplicagao celular da levedura (Araujo, 2004). J4 nos tratamentos que além da inocula¢ao do micro-
organismo foram adicionados com 1% e 2% de ureia apresentaram os teores de matéria seca de 83,22%
e 82,61%, respectivamente, demonstrando o poder higroscopio da ureia que influéncia o aumento de
umidade nos substratos formados pela casca de mamao, consequentemente menor concentracio de

matéria seca.

Tabela 1. Caracterizagdo quimico-bromatolégica dos tresiduos do mamao na forma in natura e
Processada.

Parimetros
Tratamentos
MS PB EE FDN FDA CHOT CNF HCEL CEL LIG
Residuo in natura 8445 0,24 1,36 33,83 31,27 89,69 55,85 2,56 28,30 297
Residuo + 2% de lev. 8484 0,42 1,33 31,51 2711 91,74 59,88 4,06 2315 298
Residuo + 2% de lev.
+ 1% de ureia 83,22 0,55 1,42 30,20 26,13 9152 61,54 0,59 2392 320
Residuo + 2% de lev.
+ 2% de ureia 82,61 1,08 1,57 27,71 26,10 91,39 63,81 5,41 2341 2,68

> >

MS= Matéria seca; PB= Proteina bruta; EE= Extrato etéreo; FDN= Fibra em Detergente Neutro; FDA= Fibra em detergente
acido; CHOT= acido; COHT= Carboidratos totais; CNF= Carboidratos nio fibrosos; LIG= Lignina; HEM= Hemicelulose;
CEL=Celulose.

Observa-se na Tabela 1, que o teor de proteina bruta do residuo do mamao na forma z natura foi
insignificante (0,24%) em relagdo ao valor encontrado por Valente (2011) ao trabalhar com o refugo do
mamao obtendo para este nutriente o valor de 14,80%. Para os tratamentos inoculados com 2% de
levedura e/ou 1% e 2% de ureia foram obtidos os seguintes valotes proteicos: 0,42%; 0,55%; 1,08%,
respectivamente. Portanto, nao houve éxito no processo de enriquecimento proteico através da levedura
nas cascas de mamao, este fato deve ter ocorrido pelo motivo da casca do mamao ser bastante lignificada

e a levedura nao metaboliza a lignina.
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Os valores observados para FDN da casca do mamio entiquecidos com levedura e/ou ureia
(31,51%; 30,20%; 27,71%) em relagao ao valor deste nutriente neste mesmo residuo na forma i natura
nas cascas de melao na forma 7 natura (33,83%). Azevedo (2007) trabalhando com refugo do mamao
encontrou 43,46% para o teor de FDN valor bem maior que o encontrado neste trabalho. Todos os
valores de NDT encontrados nas condi¢oes deste trabalho, exceto o ultimo tratamento estdo de acordo
com as recomendag¢oes do NRC (2001) é que o minimo estipulado para FDN em alimentagao de
ruminantes seja de 28%.

Observa-se ainda na Tabela 1. Que o valor de FDA encontrados no residuo do mamao (casca de
mamao) na forma z# natura e processada foram: 31,27%; 27,11%; 26,13%; 26,10%, respectivamente.
Podemos observar que o perfil de FDA foi o mesmo de FDN, ou seja a medida que houve o
processamento dos residuos com levedura e/ou ureia houve um decréscimo nos teores dos nutrientes
em estudo. Este fato pode ser atribuido ao consumo dos carboidratos soluveis pelos micro-organismos
para sintese de proteina, mas nao ocorre o consumo de carboidratos fibrosos como celulose, lighina, pois
a Saccharomyces cerevisiae s6 metaboliza carboidratos soluveis. A pequena diminui¢ao destes teores atribui-
se a adicao de ureia e ndo da levedura (Araujo et al., 2005).

Para os valores obtidos de CHOT (89,69%; 91,74%; 91,52%; 91,39%) nos residuos do mamao
na forma in natura e processada observou-se que o valor deste nutriente foi aumentando apds o
processamento o que nao era esperado uma vez que o perfil dos valores deste nutriente era para ter sido
idéntico ao de FDA e FDN, logo faz necessario uma maior investigagao em relagao a estes resultados.

Observando os dados apresentados na Tabela 1. verificam-se os valores de CNF para as cascas
de mamao na forma iz natura e processada de 55,85%; 59,88%; 61,54%; 63,81%, respectivamente.
Segundo Teles (2006), os elevados teores de CNF obtidos nas ragoes podem estar também associados a
quebra de ligagdes quimicas dos carboidratos estruturais, principalmente a hemicelulose.

Os dados referentes aos teores de HEM nos residuos do mamao (casca de mamao) na forma 7
natura e processados com a levedura e/ou ureia nas condi¢oes deste trabalho apresentaram os seguintes
valores (5,41%; 4,06%; 2,56%; 0,59%) Verifica-se tanto na determinagao de FDA como FDN, que o
aumento da proteina bruta é inversamente proporcional a produgao de fibras, ou seja, o teor de proteina
bruta (PB) aumenta com a diminui¢ao dos teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), Este fato pode ser justificado devido a hemicelulose ser um carboidrato nao
metabolizado pela levedura da espécie Saccharomyces cerevisiae, porém degradada pela adigao de ureia
(Luciano, 2014).

Com base nos resultados verificados para os teores de CEL na composi¢ao quimica da casca de
mamao na forma in natura e processada podem-se observar os valores de 28,30%; 23,15%; 23,92%;
23,41%, respectivamente, evidenciando diminuicio nos teores deste nutriente nos tratamentos

processados em relagao ao tratamento na forma in natura. Observa-se que os tratamentos os tratamentos
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adicionados a ureia ha tendéncia do conteido de celulose em diminuir. Uma das vantagens da adi¢ao da
ureia (NNP) na alimentagio de ruminantes ocorre sobre as bactérias degradadoras de carboidratos
fibrosos que possuem alta exigéncia por amoéonia (NH3). Assim a ureia apresenta potencializagio na
inclusao das dietas de ruminantes no aproveitamento da parte fibrosa dos alimentos (Russell, 2002).
Pode-se ainda observar na Tabela 1. que os valores obtidos para LIG na forma in natura e
processado dos residuos do mamao foram: 3,20%; 2,98%; 2,97%; 2,68%. Este fato deve ter ocorrido
porque a levedura nao metaboliza lignina, portanto, nos tratamentos que foram adicionados a ureia houve
um decréscimo deste nutriente. Observou um perfil para determinagdo de LIG igual aos perfis de

hemicelulose e celulose.

CONCLUSOES

Concluiu-se neste trabalho que o processo de enriquecimento proteico da casca do mamao
através da inoculagao da levedura nao foi viavel, uma vez que através da caracterizacdo quimico-
bromatolégica deste residuo foi evidenciado a presenca de alto teor de lignina que nao ¢ metabolizavel
por este micro-organismo.

Apesar da grande produciao de mamao, os achados na literatura cientifica reportam ao potencial
de uso dessa fruta sem, no entanto, apresentarem resultados referentes ao seu uso na alimenta¢ao animal.
Abrindo dessa forma, uma lacuna a ser preenchida com estudos referentes a inclusao dos residuos de

mamao na dieta de animais ruminantes e MoONOgAastricos.
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