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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sao importantes para a humanidade. De um
lado, a producgao de alimentos e do outro a conservacao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulga¢ao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume V” ¢ a continuagao de uma série de volumes
de e-books com trabalhos que visam otimizar a produ¢ao de alimentos, o meio ambiente e promogao de
maior sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producio das plantas e animais. Ao longo
dos capitulos sao abordados os seguintes temas: constru¢ao de habitacdo popular para pessoas de baixa
renda, modelos baseados em processos aplicados a ciéncia florestal, efeito alelopatico de Ateleia glazioveana
Baill na germinac¢ao de picao-preto e soja, analise da viabilidade econémica de reconstitui¢ao de pastagens
no sistema tradicional e consorciado, utilizacao do residuo do mamao em processos biotecnologicos para
producao de rag¢ao animal, valorizacao do coproduto do melao para a racdo animal, seletividade de
inseticidas a Trichogramma Pretiosum em ovos de Helicoverpa Armigera, efeito da temperatura base para
emissdao de nds e soma térmica do feijao-de-porco, efeito da temperatura no trigo, analise multitemporal
da cobertura vegetal no municipio de Paracambi, caracterizaciao e modelos estatisticos para estimativa do
volume de frutos de babacu, desempenho agronémico de cultivares de alface crespa em duas épocas de
cultivo, marcadores moleculares utilizados para estudo da diversidade genética de plantas ameagadas de
extin¢ao no Brasil, analise de transi¢ao do uso e cobertura do solo em area de preservacao permanente,
coinoculagao de Bradyrbizobium e Azospirillum associada a aplicagdo de estimulantes na soja, sistema de
tratamento de esgoto doméstico de baixo custo para residéncias familiares. Portanto, esses
conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram promover melhorias quantitativas e
qualitativas na produgao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a qualidade de vida da sociedade.
Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicagdo e esforgos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume V, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este e-
book possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e avancos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma difusio de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo XIII

Analise de transi¢dao do uso e cobertura do solo em area
de preservacgao permanente na bacia hidrografica do rio
Maguari-agu/PA

Recebido em: 18/05/2021 Rosigréde Lima da Silva'”
Aceito em: 30/05/2021 Layse Gomes Furtado!
4. 10.46420/9786588319703cap13 Luis Rodolfo Reis Costal

Denis de Pinho Sousa'

INTRODUCAO

O processo de ocupacao territorial brasileito desde os primérdios consiste na mudanca da
cobertura florestal nativa em decorréncia de atividades antrépicas como a expansdao da agropecuaria,
modificagdes na ocupacao das terras e urbanizagao intensiva que exploram os recursos naturais a ponto
de exauri-los, desprezando nessas areas a importancia ambiental e a sustentabilidade (Moreira et al., 2015).

As atividades antropicas podem alterar significativamente a dinamica dos processos hidrolégicos
em detrimento de modificar as propriedades de cobertura da vegetagao riparia e perfil do solo, podendo
acarretar em processos de erosao, assoreamento e enchentes (Coutinho et al., 2013).

Em funcido disso, areas vegetadas situadas no entorno de cursos d’agua sido vistos como
fundamentais para a preservagao e conserva¢ao dos recursos naturais e do o fluxo génico da fauna e flora
(Freitas et al., 2013), sendo classificadas de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/12)
como Areas de Preservacio Permanentes (APPs).

A deficiéncia em fiscalizar areas protegidas atreladas ao processo de urbaniza¢ao sem elaboragao
de um plano culmina na degradagdo ambiental dessas areas (Barbosa et al., 2011), conforme ja observado
nos trabalhos de Garcia et al. (2015) e Moreira et al. (2015), onde as zonas riparias ao longo das bacias
hidrograficas vem sofrendo intensas alteragoes, estando, portanto, em desconformidade com a legislagao
ambiental vigente que estabelece faixas de preservacao das APPs de cursos d’agua naturais (Brasil, 2012).

Uma alternativa que vem auxiliando no monitoramento e na aquisi¢ao de informagoes das APPs

ao longo das bacias hidrograficas sao as geotecnologias que possibilitam uma abordagem territorial de

! Discente do Curso de Especializagio em Geoprocessamento e Georreferenciamento de Iméveis Rurais da Universidade
Federal Rural da Amazoénia - EGGIR/UFRA.
* Autora cortespondente: rosigsilva@gmail.com
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forma conjunta em a¢des de manutencdo e recuperacao de areas degradadas, relacionando inclusive
aspectos politico-Socioeconomicos (Mascarenhas et al., 2009).

Diante disso, levando em considera¢ao a expansao do processo de urbanizacio desordenado,
através de ocupagoes irregulares dentro de areas de vegetagao riparia que sao protegidas pela legislacdo e
a falta de informagoes técnicas que possam auxiliar no desenvolvimento de politicas piblicas voltadas a
preservacao ambiental, o presente trabalho teve por objetivo analisar da degradacao vegetal causada por
atividades antrépicas ao longo das areas de preservacao permanente (APP) na bacia hidrografica do rio

maguati-acu, Ananindeua/PA.

MATERIAL E METODOS

Para a confeccdo deste artigo foi realizado o levantamento bibliografico sobre o tema abordado
e a coleta de dados cartograficos, por meio de artigos cientificos disponibilizados em plataforma
eletronica como a SCIELO e pela base de dados fornecido por 6rgaos publicos oficiais como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Fundagio Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel
(FBDS), respectivamente.

Os arquivos vetoriais de rodovia, hidrografia e limites municipais sao oriundos do IBGE do ano
de 2017 e 2018, a base de dados de desmatamento foram obtidas da FBDS do ano de 2020 e a imagem
de satélite do RapidEye e Cbers 4 para o reconhecimento dos objetos na Area de Preservagio Permanente

(APP) da bacia, referente ao ano de 2013 e 2020, foram adquiridas do INPE e MMA.

Area de estudo

A bacia hidrografica do rio Maguari-Acu (Figura 1) esta localizada no municipio de Ananindeua
no estado do Para. Sua area compreende 21,22 km? e a nascente do seu rio principal (Maguari-Agu) tem
como coordenadas geograficas 01° 197 0,08” S e 48° 23” 20,95” W (Rodrigues, 2017). De acordo com a
classificagao de Strahler et al. (2005) o rio Maguari-Acu faz parte de um conjunto de rios de primeira
ordem que nasce em relevo de topografia plana com suave declividade, cuja a cota altimétrica ndo excede

a 20 metros (Conceicao, 1998; Santos et al., 2017).
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Figura 1. Mapa de localizagio da bacia hidrogrifica do rio Maguari-Ac¢u, Ananindeua/PA. Fonte: os

autores.

Ao longo da bacia é constatado uma vegetacao secundaria em diversos estagios de desmatamento,
em razao da retirada de parte dela para constru¢ido de empreendimentos e cultivos, e em areas de varzeas
ainda se encontra espécies nativas como Buruti (Mauritia flexuosa) (Santos et al., 2017). Essa supressao
vegetal na bacia ¢ decorrente das mudancas no padrao de uso e ocupagao da terra no municipio, onde o
mesmo apresenta espagos suscetiveis a projetos como condominios horizontais e verticais, no entanto
esses projetos tém interferido e alterando na paisagem, nos ecossistemas e na qualidade de vida local
(Silva et al., 2012).

Quanto a classificagao da bacia em rela¢ao aos padroes de drenagem é do tipo endorreicas, pois
sua drenagem ¢ interna desembocando em outro rio ou bacia, onde sua geometria fluvial é dentritica. Ja
em relagao ao rio Maguari-Agu ¢ classificado como insequente, pois corre em area de topografia plana e
de homogeneidade litolégica (Christofoletti, 2009). As aguas do rio Maguari-Ac¢u desaguam no furo do
Maguari, formando limite natural, ao Norte, com as ilhas Jodo Pilato, Santa Rosa e Sassunema e, a
Noroeste, com o municipio de Belém (Rodrigues, 2017).

A bacia apresenta em sua constituinte pedologica sedimentos Terciarios de formagao Barreiras e
Quaternario recente subatual. Seu relevo é reconhecido na estrutura morfoestrutural chamada Planalto
Rebaixado da Amazonia. Essas condigoes fisico-naturais estao sobre influéncia de um clima Equatorial

Quente ¢ Umido, com temperatura média de 25°C e com indice pluviométrico médio de 2550 mm a
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2500 mm com certa regularidade, podendo intensificar-se entre os meses de janeiro a junho (Rodrigues,

2017).

Delimitagdao da Bacia Hidrogrifica

Para a delimitagao da bacia do rio Maguari-Acu foram utilizados o Modelo Digital de Elevacio
(MDE) da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), disponibilizados pelo United States Geological
Survey (USGS) na plataforma Earth Explorer, com resolu¢ao espacial de 30 metros (USGS, 2021).

O processamento dos dados de elevagao foi realizado no em ambiente de Sistema de Informacio
Geografica (SIG) com auxilio de da extensio Geographic Resources Analysis Support System (GRASS),
o qual permitiu a edi¢ao, leitura e apresentacio dos dados. Utilizou-se varias ferramentas do GRASS
como r.fillnulls para o preenchimento dos vazios do MDE; r.fill.dir para a remogao das depressoes
espurias; r.watershed para a obten¢ao da dire¢ao do fluxo do escoamento, o que permitiu a definicao do
sistema de drenagem pelo r.stream.extract, e por fim o r.basin para a aplicagao de varias ferramentas
hidrologicas de forma simultanea, como t.streams (Bruno et al., 2017; Neteler, 2005; Jenson et al., 1988;

Jasiewicz et al., 2011).

Mapeamento do Desmatamento

Nesta etapa utilizou-se o mapeamento do uso e cobertura do solo por meio da classificagdo
supervisionada de imagens RapidEye, ano de 2020. A escala utilizada nesse mapeamento foi de 1:10.000
e a acuracia minima de todas as cenas foi de 95% (FBDS, 2020).

Foram mapeadas 6 classes de uso e cobertura, porém somente a classe de area antropizada sera
utilizada nesta pesquisa, por estar atrelada a area de desmatamento. De acordo com defini¢ao dessa classe,
a area antropizada diz respeito a toda e qualquer area que sofreu uma conversio de floresta para uma
atividade humana (pastagem, agricultura, etc.) (FBDS, 2020).

A partir da inser¢ao do arquivo vetorial, correspondente a area antropizada, no software QGIS

versao 3.10, fez-se o calculo de irea dessa classe associando-a com as areas desmatadas em toda a APP.

Mapeamento do Uso e Cobertura do Solo

Para realizar o mapeamento do uso e cobertura na APP da bacia do rio Murucupi, fez-se o uso
da classificacio nao supervisionada baseada em objeto. Essa técnica utiliza algoritmos estatisticos para
reduzir as informagoes da imagem de satélite em regides (objetos) homogéneas, auxiliando em uma
analise mais adequada da imagem (Sadeck, 2010). Em outras palavras, essa classificagio esta baseada no

fato de que o algoritmo utilizado define as classes em estudo fundamentando-se em estatisticas pré-
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estabelecidas, assim niao necessitando do conhecimento prévio das classes existentes, pois o software em
uso faz automaticamente o processo de segmentacao de imagens (Venturieri et al., 1998).

A segmentagao baseada em objeto leva em consideragao varias caracteristicas da imagem, como
a diversidade espacial (forma), a diversidade espectral (cor) e a diferenca dos objetos de entorno,
empregando em sintese o método de crescimento de regides para agregar pixels vizinhos. Tal processo
finaliza quando o objeto ultrapassa a escala definida pelo usuario. Cabe destacar que essa heterogeneidade
de cor e forma define a uniformidade dos objetos e a escala define o tamanho dos objetos (Sadeck, 2010).

As imagens de satélites utilizadas na classificagao foram a RapidEye para o ano de 2013 e a Cbers
4 para o ano de 2020, ambas com resolucido espacial de 5m. As classes adotadas para a pesquisa foram:
vegetacao secundaria estagio inicial; vegetacdo secundaria estagio médio; area antropizada e agua (Figura
3). Ambas as etapas, de classificacao e de quantificacao de areas por classe, foram realizadas no QGIS

3.10.

Tabela 1. Descri¢ao das classes de uso e cobertura do solo encontradas na APP do rio Maguari-Agu,
Ananindeua/PA. Fonte: os autores.

Classes Descrigao

Areas abandonadas apés utilizagio do solo. Tem como
Vegetacao Secundaria: Estagio Inicial caracteristicas a presenc¢a de vegetacao herbacea e arbustos
com altura média de quatro metros.

Areas que estdo entre seis a quinze anos de sucessio
. . , . L1 ecologica depois do abandono do solo. Tem como
Vegetagao Secundaria: Estagio Médio 5 o p , L 1.

caracteristicas arvores com altura média de 12 (doze)
metros.

‘ . Areas que sofreram influéncia antrépica, com presenca de
Area Antropizada s q . o pica, presens
atividade econOmica, habitacional e de interesse social.

reas alagadas ao longo das margens dos cursos d’agua
A lagad longo d gens d d’agua,

I3

Agua tendo como influéncia as caracteristicas geologicas da
regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento de uso e cobertura do solo dos anos de 2013 e 2020 para as Areas de Preservacio
Permanente (APP) da bacia do rio Maguari-Acu é apresentado na figura 2, juntamente com as areas
referente a cada classe tematica de uso e cobertura. Nota-se nesta bacia o predominio de areas com
vegetacao secundaria em estagio médio e inicial de sucessdao tanto em 2013 como em 2020, verificado

uma acentuada alteragao da tipologia de vegetacao em estagio médio do ano de 2013 onde se tinha uma

146



Pesquisas Agrarias e Ambientais - volume V

area de 110,252 ha (72,96%) passando a existir 51,445 ha (34,04%) da area de APP presente na bacia do
rio Maguari-Agu.

Os processos de conversao podem ser mais percebidos na regido central, com a presenca de
crescimento da vegetagao secundaria em estagio inicial proveniente de alteragoes realizadas ao longo do
ciclo de 7 anos. A perda de vegetagao pode ser percebida ao longo da analise de Santos e Ramos (2017),
apontando-se uma perda de 53,81 % de sua cobertura vegetal ao longo de trinta anos (1986 - 2016), sendo

em sua maioria em sua parte mais continental e nao respeitando o limite de preservaciao das APPs.
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i i
- "
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Figura 2. Uso e cobertura do solo para as Areas de Preservacio Permanentes do rio Maguari-Acu,
Ananindeua - PA. Fonte: os autores.

Enquanto por outro lado percebe-se que areas caracterizadas como edificadas (antropizadas) véem
se concentrando cada vez mais ao longo das margens dos cursos d’agua possivelmente determinado por
questoes sociais como loteamento, Cardoso et. al. (2000) descreve que a expansao tem se dado de forma
descontrolada, uma vez que a area da bacia é ocupada por habita¢oes localizadas em terrenos ilegais, fora
dos padrdoes vigentes, lotes de tamanhos e formas desiguais, constru¢des nao regularizadas por 6rgaos
publicos ou precariedade de servigos publicos essenciais. Podendo contribuir para a insalubridade

ambiental, diante da possivel falta de planejamento urbano no municipio, algumas localidades se
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desenvolveram desordenadamente, com condi¢des de saneamento basico ineficientes para atender a
demanda populacional (Portéglio et al., 2020).

De forma pontual podemos destacar a preservagao da vegetagao em estagio médio na porgao
mais ao norte da APP, onde podemos citar a presenca de sua foz, tornando assim, o acesso mais
complicado a determinadas regides ao longo do curso d’agua. Contudo pode-se observar ao longo da
bacia o crescimento da infraestrutura para a regido norte e consigo a inser¢ao predominante de estruturas
industriais, com presenca de grandes empresas como: CBAA Asfalto e Madeireiras (Santos et al., 2017).

Tais processos de ocupagao desenfreada ao longo das APPs da bacia podem ser muito bem
verificados a partir do aumento das areas antropizadas em 129,37% comparado a inicial de 15,998 ha em
detrimento da diminuicao significativa da vegetacao arborea. Tais processos de impactos sobre os
recursos hidricos na area de estudo sio reflexos da combinacao de fatores naturais e do uso do solo, estes
ultimos relacionados ao rapido processo de expansao urbana (Pimentel et al., 20006).

A década de 1950 foi consolidada como o periodo do inicio da ocupagao das areas proximas as
nascentes do rio Maguari-Agu, como € o caso da area, onde hoje estd localizado o condominio Lago Azul,
onde foi feito o represamento do rio Maguari-Agu para formacao de um lago, denominado “Lago Azul”,
com o intuito de proporcionar uma area de recreagido e lazer para os moradores, o lago possui
aproximadamente 2,5 m de profundidade, cerca de 1.300 m de extensio, chegando a atingir 130 m de
largura (Silva, 2012).

A diminui¢ao da classe de Vegetacdo Secundaria: Estagio Médio (VSEM) pode ser destacado pela
forte pressio do crescimento populacional exerce sobre as APPs, podendo ser visualizada pela aquisi¢ao
de 14,24 ha de Area Antropizada (AA) no perfodo avaliado, (Tabela 2), sendo que a grande maioria das
areas alteradas em torno de 37,61 ha teve sua conversio a estagio inicial de sucessio, fator determinado
pelo abandono das mesmas depois de alterado.

Além da classe VSEM, a formagdo de Vegetagao Secundaria em Estagio Inicial (VSEI), também
vem perdendo espago a expansdao urbana tendo 23,60% (8,66 ha) de sua area destinada as atividades
inerentes a essa classe, principalmente, para a formacao de loteamentos vinculados ao governo federal
através de programas como minha casa minha vida agora conhecida como minha casa azul e amarela,
moradias isoladas e até mesmo unidades industriais que vém se intensificando na regiao nordeste da bacia.
A analise de persisténcia mostra que ao apresentar alto valor de persisténcia liquida (49,68 ha), a classe
VSEM pode ser considerada fragilizada e suscetivel a perder areas para outras classes como a antropizada

tendo um destino estabelecido em sua grande maioria para caracteristicas residenciais e ou industriais.
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Tabela 2. Matriz de conversao de classes ao longo de 7 anos nas areas de preservagao permanente.
Ananindeua-PA, 2021. Fonte: os autores.

2013/2020 Agua Area Antropizada VSEI* VSEM**
Agua 1,93 1,99 0,35 0,15
Area Antropizada 0,30 11,81 3,63 0,26
VSEI* 0,68 8,66 9,73 136
VSEM** 8,73 14,24 37,61 49,68

VSEI*: Vegetacao Secundaria: Estagio Inicial; VSEM**: Vegetagao Secundaria: Estagio Médio

De acordo com a figura 3, podemos perceber que a classe de VSEM ao longo dos anos de 2013
a 2020 teve uma perda acumulada de 60,57 ha, sendo o mesmo distribuido ao longo das classes de VSEI
e AA tendo essas areas maior tendéncia a se expandir em detrimento as outras classes que persistem, ja
que apresentou valor positivo de ganho acumulado de 41,59 ha e 24,89 ha, respectivamente, niao

apresentando tendéncia a perder area para outros tipos de classe.

100 +
50 4

— 2489
(1=}
< 9,71
S 0 H_ ) ® Ganho
- 2,49 4,18
< ' -10,70 v @ Perda

-50 4

-100

A VSEM VSEI AA

Classes de uso e cobertura do solo

Figura 3. Quantificagao de perdas e ganhos das classes: A: Areas Alagadas; VSEM: Vegetacao Secundaria
em Estagio Médio; VSEI: Vegetacdo Secundaria em estagio Inicial e AA: Areas Antropizadas, entre os
anos de 2013 e 2020. Fonte: os autores.

A classe de VSEI apresentou o maior valor de ganho para Persisténcia (41,59) e Persisténcia
Liquida (9,73) (Tabela 2) evidenciando sua permanéncia no municipio. O alto valor de ganho para essa
classe se configura em maior possibilidade de ganhar areas sobre as outras classes o que demonstra sua

poténcia e estabilidade na regiao.
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O potencial de ganho abrange a classe de infraestrutura urbana que esta alocada dentro de Areas
Antropizadas (AA) que tem contribuido significativamente com esse ganho, que nos leva a direcionar a
principal causa relacionada ao expressivo crescimento populacional entre 2008 e 2014, onde o numero
de habitantes passou de 493.976 para 535.547 (IBGE, 2020), caracterizando o aumento populacional de
8,4% no municipio. Vale destacar que em 2010 o municipio apresentava 471.744 habitantes. Deste
quantitativo 9,44% era fruto do processo migratério, tendo em vista que 4.385 moradores eram de outros
estados do Pard e 179, oriundos de outros paises (FAPESPA, 2015).

As Areas Alagadas (A) também vém sofrendo reducées expressivas com um ganho de 9,71 ha
em menos de uma década, com um total de 2,49 ha perdidos. . muito provavel que essa reducio esteja
relacionada com a grande area de sucessao ecologicas computadas ao longo de areas classificadas como
VSEI favorecida pela retirada da vegetacao de APP, uma vez que as matas ciliares desempenham papel
preponderante na garantia da qualidade da agua, na regulacio do regime hidrico, na redugio do
assoreamento e na estabilidade das margens dos rios (Castro et al., 2012). A Persisténcia Liquida negativa
da classe de VSEM ¢ preocupante haja vista que indica uma forte tendéncia de a mesma perder area para

as outras classes.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a elaboragao do presente estudo destaca-se a importancia da utilizagao das geotecnologias,
como subsidio ao desenvolvimento de estudos e realizacio de analises na superficie terrestre que
possivelmente sofreram alteragdes antrépicas, de acordo com o este estudo, no ambito da bacia
hidrografica do rio Maguari-Agu.

Através dos resultados obtidos pode-se constatar a existéncia de ocupagdes urbanas dentro dos
limites da faixa marginal de prote¢do do rio Maguari-Acu, por isso, se faz necessario a implementagio de
politicas publicas que possibilitem a implementa¢ao de projetos de educagio ambiental que propiciem
melhorar o gerenciamento dos recursos naturais, assim como, a execug¢ao de um plano de manejo de uso
e ocupagao sustentavel que vise incentivar a conscientizagdo e preservacio desta APP, praticas de
restaura¢do junto as iniciativas de conservagao dos ecossistemas.

Portanto, é de fundamental importancia preocupar-se com o ordenamento dos recursos que ainda
restam e atentar ao fato, de que estes sejam utilizados de forma racional visando a sua preservagao. Apesar
da constatagao de intensas interferéncias antropicas que vem ocorrendo ao longo dos anos, influenciadas
pelo processo de consolidagao do espago territorial, os impactos ambientais nao sao determinantes para
o desaparecimento ou dano causado ao meio, desde que seja realizado respeitando os limites do ambiente
na tentativa de resgatar a biodiversidade e garantir a continuidade de processos ecolégicos vitais para a

manutengao da espécie humana e natureza. Acredita-se que a pesquisa possa servir de ponte entre a teoria
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e a pratica e possibilitar futuros estudos académicos relacionados ao tema abordado, sendo de grande

relevancia ao Estado do Para.
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