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APRESENTAGAO

As areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais sio importantes para a humanidade. De um
lado, a produgao de alimentos e do outro a conserva¢ao do meio ambiente. Ambas, devem ser aliadas e
sao imprescindiveis para a sustentabilidade do planeta. A obra, vem a materializar o anseio da Editora
Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de modo direto no desenvolvimento humano.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume III” é a continuagao dos e-books Volume I
e II com trabalhos que visam otimizar a produc¢ao de alimentos, o meio ambiente e promogao de maior
sustentabilidade nas técnicas aplicadas nos sistemas de producao das plantas. Ao longo dos capitulos sao
abordados os seguintes temas: desafios e estratégias da fitorremediagdo no meio ambiente, composigao
de dleo essencial das folhas de Qualea grandiflora e Qualea multiflora Mart. e antileishmanial, eventos
extremos e o clima no semestre de janeiro a junho de 2020, comportamento reprodutivo e aspectos
ecologicos das arvores de um remansescentes em Bandeirantes - PR, maximizando o retorno do
investimento em projetos florestais no Norte de Minas Gerais, elementos conceituais da importancia dos
biofertilizantes liquidos para a agroecologia e analises de anéis etarios em escamas e értebras do peixe
Brycon falcatus. Portanto, esses conhecimentos irdo agregar muito aos seus leitores que procuram
promover melhorias quantitativas e qualitativas na produciao de alimentos e do ambiente, ou melhorar a
qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos capitulos, pela dedicacao e esfor¢os sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na area de Ciéncia Agrarias e Ciéncias Ambientais
Volume III, os agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora. Por fim, esperamos que este
e-book possa colaborar e instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de novas
tecnologias e avangos para as areas de Ciéncias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Assim, garantir uma
difusido de conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzilez Aguilera
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Capitulo IV

Comportamento reprodutivo e aspectos ecologicos das

arvores de um remanescente florestal no municipio de
Bandeirantes/PR

Recebido em: 06/01/2021 Cristina Batista de Lima""
Aceito em: 15/01/2021

Guilherme Augusto Shinozaki’
q 10.46420/978658831 9482cap4

Julio César Altizani Jtnior’

INTRODUGCAO

Considerada um dos maiores centros de biodiversidade, com altos niveis de endemismo, a Mata
Atlantica esta entre as oito areas prioritarias do planeta, em termos de estratégias de conservagao.
Contudo, a exploragao desordenada dos recursos naturais, a forma de uso da terra e a fragmentacao
continuam ameagando o equilibrio das florestas naturais (Avila et al. 2013), deixando pequenos
remanescentes florestais que se encontram isolados e circundados apenas por matriz agricola, aceiros e
estradas. Estes remanescentes estao sujeitos a intervengdes e ameagas constantes, pois se encontram
proximos dos grandes centros urbanos ou envolvidos por plantagoes de café, cana-de-aguicar e eucalipto
(Zipparro et al., 2005). Da cobertura vegetal original da Mata Atlantica, restam apenas 12,4% da floresta
que existia originalmente, sendo que 80% desses remanescentes, estao em 4areas privadas o que coloca a
Mata Atlantica como o bioma brasileiro mais ameacado. Além disso, o Estado do Parana esta entre os
cinco estados com maior indice de desmatamento no Brasil (INPE, 2019).

A coloniza¢ao da regiao norte do Estado do Parana avancou com o estabelecimento da
Companhia de Terras Norte do Parana, entre as décadas de 1920 e 1930. Esta regiao perdeu entre 1960
e 1970 586.740 ha de matas nativas e, 18.939 ha de matas plantadas (Carvalho, 1991), para dar espago as
atividades rurais e urbanas. A vegeta¢ao natural remanescente ficou isolada em pequenas areas proximas
dos grandes centros urbanos, inserida em propriedades particulares, ilhadas por culturas agricolas como

milho, soja, trigo e cana-de-agucar, sendo os ultimos representantes da biodiversidade nativa e vegetacao

! Prof. Associado da Universidade Estadual do Norte do Parand, Campus Luiz Meneghel - UENP/CLM, Cutso de Graduagio
em Agronomia, Bandeirantes, PR, Brasil.

2Mestrando da Universidade Estadual do Notte do Parand, Campus Luiz Meneghel - UENP/CLM, Cutso de Pés-Graduagio
em Agronomia, Bandeirantes, PR, Brasil.

3 Graduando da Universidade Estadual do Norte do Parani, Campus Luiz Meneghel - UENP/CLM, Curso de Graduagio em
Agronomia, Bandeirantes, PR, Brasil.

* Autor cotrespondente: crislima@uenp.edu.br
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florestal, que necessitam de mecanismos de monitoramento direcionados para sua conservagao
sustentavel.

A fragmentacio reduziu e isolou dreas favoraveis a sobrevivéncia das populagoes, e influenciou
sobre a quantidade de polinizadores e dispersores (Rodrigues, 2002). Cada fragmento apresenta
particularidades historicas e diferentes estados de preservagao, refletidos em sua composigio floristica e
estrutural, tornando-os unicos, dai a importancia da sua conservagdo para a manuten¢io da
biodiversidade (Santos et al., 2003). Estes locais, necessitam de mecanismos que contribuam para sua
regeneracao, sendo fundamentais a chuva, o banco de sementes e de plantulas. Informagdes sobre a
composicao, diversidade de espécies e estruturas dos remanescentes florestais sao fundamentais, para a
proposi¢ao de medidas preservacionistas ou de recuperagao.

Para Guariguata et al. (2001), estudos realizados em florestas tropicais com histérico de
exploragio antropica tém contribuido para elucidar as principais variaveis bidticas e abidticas que
influenciam os padroes seguidos pela sucessio e regeneracao de espécies importantes. Este processo é
complexo, sendo necessario conhecer o efeito da exploracao sobre populagdes arbéreas de diferentes
grupos funcionais, em areas com diferentes fisionomias dentro do mesmo fragmento.

Os remanescentes florestais, especialmente aqueles localizados em paisagens intensamente
cultivadas encontram-se alterados, isolados, muitas vezes desconhecidos e desprotegidos. Nesse sentido,
o presente trabalho teve como objetivo avaliar a fenologia reprodutiva e as potencialidades de uso das

arvores do remanescente florestal da Agua do Caixio, no municipio de Bandeirantes/PR.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no fragmento florestal na microbacia da Agua do Caixdo, com area
aproximada de 216,44 ha, localizado a 3 km do municipio de Bandeirantes/PR, préximo a rodovia
Gilberto Freire (PR-438), sob as coordenadas geograficas de 23° 06' 36" Latitude Sul e 50° 22' 03"
Longitude Oeste, a 440 m de altitude (Figura 1).
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Figura 1. Descricio da 4rea de estudo: a) localizacio do fragmento florestal na microbacia da Agua do
Caixdo. Fonte: Reis (2003); b) vista aérea do remanescente em Bandeirantes/PR. Fonte: Google Earth,
2020.

Foram realizadas 60 visitas ao fragmento florestal em intervalos quinzenais, durante quatro anos,
desde que houvesse condi¢bes de acesso (estradas) e de clima (chuva) favoraveis. Durante as visitas foi
coletado material vegetal com estruturas reprodutivas das arvores que estivessem em perfodo de
florescimento, ao longo de todo o perimetro da borda do fragmento. Apds cada coleta, as coordenadas
geograficas da arvore foram registradas com a utiliza¢do de um aparelho de posicionamento global (GPS).
No total foram preparadas 176 exsicatas, onde para cada coleta foram preparadas quatro exsicatas, sendo
duas enviadas para identificagao e, duas armazenadas em local adequado como precaucio.

As exsicatas identificadas (Figura 2) foram incorporadas a colecio do Centro de Educagio e
Pesquisa Ambiental, da Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Luiz Meneghel
(UENP/CLM), Bandeirantes/PR. Com base na identifica¢ao botanica dos exemplares foram elaboradas
fichas para reunir informacGes sobre a descri¢ao, utilizagao das arvores bem como, realizada uma revisao

bibliografica sobre os tipos de usos, as caracteristicas de producido de sementes e mudas.

Bauhinia forficata Bougainvillea spectabilis Centrol Cordia ecalyculata

«, Aloysia virgata

Croton floribundus Gallesia integrifolia Heliocarpus americanus Tabernaemontana hystrix Trichilia claussenii

Figura 2. Exsicatas de espécies identificadas no remanescente florestal da Agua do Caixdo em
Bandeirantes/PR. Fonte: os autores, 2020.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas dez exsicatas a nivel de espécie (Tabela 1), trés somente géneros (Alysia sp.,
Astronium sp. e Ocotea sp.) e, trés apenas familias (Fabaceae, Malpighiaceae e Verbenaceae). A arvore
popularmente conhecida por capinxigui (Croton floribundus Spreng.), apresentou a maior frequéncia (16%),
sendo encontrada na fase reprodutiva na maioria das visitas. Este resultado corrobora com o descrito no
estudo que elegeu as espécies indispensaveis para a restauracao de ambientes degradados a partir de
parametros ecolégicos, no qual C. floribundus, se destacou quanto aos indices densidade de individuos,
regeneracao natural total, posi¢ao socioldgica relativa e valor de importancia (Rondon Neto et al., 2000).

Conforme Lorenzi (2002), o capixingui é uma arvore pioneira que ocorre na floresta latifoliada
semidecidua no Estado do Parana, portanto, sua presenca e frequéncia no local de estudo era esperada.
Segundo Durigan et al. (2002), a capixingui ¢ abundante em formagdes secundarias, repovoando clareiras
e proliferando em bordas de matas, sendo utilizada em reflorestamentos mistos, protetivos e comerciais,
o que a torna, segundo Rondon Neto et al. (2000) uma espécie essencial para recuperagao de areas
fragmentadas.

De acordo com Meira-Neto et al. (2002) a compara¢aio das semelhangas e diferencas da
composicao floristica entre diferentes regides permite compreender a fitogeografia de uma comunidade
florestal, possibilitando estabelecer espécies indicadoras e possiveis fatores de variagao. Neste sentido, os
generos Cordia e Gallesia foram frequentes em um segmento de Floresta Estacional Semidecidual no
municipio de Maringd/PR, sinalizando uma possivel predominincia de espécies arbdreas neste

ecossistema (Roderjan et al., 2002).

Tabela 1. Frequéncia de ocorréncia e indicagoes de uso das espécies arboreas encontradas no
remanescente florestal da Agua do Caixdo. Bandeirantes/PR, 2020.

Espécie Freq. (%) Nome Uso
Ornamental, apicola,
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers."” 10 Lixeira principio bioativo,

ecoldgico, madeireiro.

Ornamental, medicinal,

Baubinia forficata Link> 10 Pata de vaca
reflorestamento
Bougainvillea spectabilis Willd.? 10 Primavera Ornamental
Ornamental, alimenticia,
medicinal, principio
Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth.? 12 Arariba bioativo, lenha, carvio,

reflorestamento,
madeireiro, artesanato.
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Ornamental, apicola,

Cordia ecalyculata Vell.* 10 Cafe-de- ah.m er'ltlcla, P r1f1c'1p10
bugre bioativo, ecologico,
madeireiro

Apicola, medicinal,
Croton floribundus Lund ex Didr.” 16 Capixingui principio bioativo, lenha,
fibra, ecolégico, madeireiro

Ornamental, apicola,
medicinal, principio

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms® 12 Pau-d’alho  bioativo, lenha, artesanato,
madeireiro, sistema
silvipastoril
Heliocarpus americanns 1. 12 Jangada Ornamental, ecologico,
’ brava madeireiro

Carvio, frutiferas para

Tabernaemontana hystrix Steud.® 10 Leiteiro passaros, lenha, marcenaria,
ornamental
A . ; Catigua Madeireiro
Trichilia claussenii C. DC.° 10 g ’
vermelho reflorestamento

*Familia: 'Verbenaceae, 2Fabaceae, 3Nyctaginaceae, *Cordiaceae, Euphrobiaceae, *Petiveriaceae, "Malvaceae, SApocynaceae,
‘Meliaceae

O arariba foi a arvore com maior potencialidade de usos descritos na literatura cientifica (Tabela
1). Para Dean (2004) a superexploragao dos recursos florestais como madeira, frutos, lenha, caga e o uso
da terra para pastos, agricultura e silvicultura sio causas imediatas da perda de habitat. As matas
remanescentes continuam a ser alvo da extrac¢ao de lenha de modo ilegal, coleta de plantas, produtos
vegetais e invasao por espécies exoticas (Tabarelli et al., 2005).

A fragmentagido generalizada da floresta limita a migracao e a colonizagao de espécies, necessarias
para a persisténcia das populagées a longo prazo. Segundo Bradshaw et al. (2009), a degradacio do
ecossistema pode acarretar em modificagdes na dinamica de distribuicao das espécies e alteragao do ciclo
hidrolégico, aumentando o ja alarmante nimero de espécies ameagadas de extingao.

O agrupamento de informagoes relativas a producio de mudas de arvores nativas permite o
estabelecimento de praticas de manejo adequadas para as diferentes espécies, viabilizando trabalhos de
conservagao e recuperacao de areas degradadas. Os fragmentos florestais sao imprescindiveis como
reserva de germoplasma das espécies de plantas nativas (Zangaro, 1997). Onde a sucessdo natural nao
pode ser estabelecida, o plantio sustentavel de arvores nativas é uma alternativa promissora, que pode
auxiliar a produgao de mudas como fonte de renda para pequenos produtores que estao no entorno dos
remanescentes, contribuindo para reducao do extrativismo e, conservagao dos recursos genéticos vegetais

(Lima et al., 2018).
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Tabela 2. Caracteristicas da produc¢ao de sementes e mudas das principais espécies arboéreas encontradas
no remanescente florestal da Agua do Caixdo. Bandeirantes/PR.

Espécie Sementes Mudas

P Producio’ Germinacio ARZ TDV Crescimento
Aloysia virgata 6.670.000' Alta’ Acima de 6" 4-5! Rapido e rustico!
Baubinia forficata 6.400" Alta’ Até 6! Moderado!
Bougainvillea . Acima de . . 1
pectabils 8.000 807! 12 2-3 Répido

: 60-110 (s/asas)?
Centrolobinm 55-120 70-90%%> Até 6! @ 20 (m*ha'.ano")?
lomentosum

(c/asas)

Cordia ecalyculata 5.400! Até 53%° Até 247 7 9,2 (m*hat.ano ")’
Croton floribundus Até 30.000 Até 50%? 4? 45" 6,4 (m*hatano")?
Gallesia integrifolia Até 19.0007 70-100%? Acima de 6 6? 15,5 (m*hat.ano")?
Heliocarpus 163.000" Alta! Acimade3' 4" 5maos 2anos'
americanus
Tahe@aemontdﬂa - --- --- --- Répido!
hystrix:
Trichilia clanssenii 2.600" Até 70%" Rapido’

*Quantidade de sementes por kg de fruto; ARZ= armazenamento em meses; TDV = Tempo de viveiro em meses; 'Lorenzi
(2002); 2Catvalho (2008); 3Amorim (1996).

Os resultados obtidos no presente estudo preocupam, pois, indicam que o comportamento
reprodutivo das espécies esta sendo influenciado pelas atividades realizadas em seu entorno, como
queimadas e agrotoxicos. O remanescente possui uma area territorial aproximada de 216 ha e, a pouca
variabilidade de genotipos entre as espécies identificadas, pode influenciar sobre a diversidade da fauna e
reduzir o banco de sementes.

O sistema de rotagdo agricola, as queimadas, aberturas de clareiras e a aplicagdo de defensivos
quimicos no entorno do remanescente (Figura 3), pode estar influenciando o processo de reproducao
das espécies arboreas, pois, em 67% das visitas ao local de estudo, as arvores nao estavam produzindo
flotes, frutos e/ou sementes. A riqueza flotistica e a densidade das sementes, de acordo com Miranda et
al. (2009), podem ser afetadas pelo histérico de uso da terra, a matriz em que o fragmento estd inserido,
pratica de queimadas, intensidade de luz, tamanho dos fragmentos e composi¢ao vegetal. Thier et al.
(2016) relataram que o estabelecimento de habitats afetados pelos efeitos de borda leva ao
empobrecimento e homogeneizagdo das espécies arboreas, através da dominancia e proliferacao das

espécies pioneiras nas bordas florestais de paisagens tropicais, severamente fragmentadas. De acordo
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com Muller-Landau et al. (2002) a auséncia ou a chegada de um numero reduzido de sementes viaveis
em uma determinada area, limita o recrutamento e o crescimento das populacées para formacgao do banco
de sementes (Saldarriaga et al., 1991).

A composi¢ao da vegetagdo, esta relacionada com as dimensdes dos fragmentos, pois os menores
tendem a possuir espécies dos estagios iniciais de sucessdo, as quais produzem grande quantidade de
frutos com sementes pequenas que fazem parte do banco de sementes. Para Sousa et al. (2017), a
densidade de plantulas encontrada no banco de sementes foi inversamente proporcional ao tamanho do

fragmento, sendo maior nos fragmentos de 1 ha e menor em fragmentos de 100 ha.

Figura 3. Exemplos de culturas produzidas nas dreas que contornam o remanescente florestal Agua do
Caixdo: a e b) cana-de-agicar; ¢) milho; d) alfafa. Bandeirantes/PR. Fontes: os autores, 2020.

CONCLUSAO

O fragmento florestal da Agua do Caixdo apresenta espécies arbéreas recorrentes no ecossistema
Floresta Estacional Semidecidual. Foi encontrado uma pequena diversidade de espécies em relagao a area
territorial do fragmento e, um intenso processo de formagao de clareiras devido a progressao do cultivo
agricola. As arvores presentes neste remanescente demonstraram comportamento reprodutivo incomum
e inesperado, pois, muitas drvores nao apresentaram producio de flores, frutos e/ou sementes na maioria

das visitas.
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