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APRESENTAGAO

Sabemos que a atividade agropecudria deve ser renovada constantemente em todos os seus
processos de producao. Inovar, além de necessario, faz parte do DNA dos produtores rurais e de todos
os agentes envolvidos na criacio de animais e produgio de fibras e alimentos.

Atualmente, as inovagoes percebidas no campo buscam alinhar-se as exigéncias globais por
modelos produtivos menos agressivos e mais sustentaveis ao ambiente. Nesse cendrio, os impactos
econdémicos proporcionado pelas inser¢cdes de inovagao e de novas tecnologias no agronegocio brasileiro
promovem, entre outros, o aumento ¢ a eficiéncia na utilizagao dos recursos naturais disponiveis.
Consequentemente, o desenvolvimento economico e sustentavel de uma regiao.

A inovagao ocorre em produtos, processos, modelo de negécio e marketing. Entretanto, em
relagao a legislacdo brasileira no aspecto da inovagao, ha um gargalo quanto a implementacio eficaz de
politicas publicas e legislacio adequada e este tema. Mesmo assim, novas tecnologias somam-se ao
agronegocio e as propriedades rurais estio se tornando cada vez mais conectadas ao digital,
acompanhando os avancos da atualidade e absorvendo os conceitos de internet das coisas (IoT) e
gerenciamento de grande quantidade de informacao (Big Data), por exemplo.

A agricultura 4.0 ¢ uma realidade e se consolido no campo, informacao em tempo real que auxilia
na tomada de decisdo com reflexo na melhoria da qualidade e produtividade de forma mais eficiente e
sustentavel. Ressalte-se que a inovagdao nio se resume a utilizacio de novos softwares e equipamentos,
novos métodos produtivos também o sao. Praticas de integragao lavoura-pecuaria-floresta, incorporagao
de praticas conservacionistas e utilizagdo de biodigestores, por exemplo, trazem solugdes sustentaveis a
atividade agropecuaria e solugdes adequadas ao tratamento de residuo e ao uso e conservagao de recursos
naturais.

Todos estes assuntos e as nuances das diversas inovagoes sustentaveis na agricultura estdo

cuidadosamente detalhados e distribuidos em oito capitulos deste livro.

Prof. Dr. Josué Ferreira Silva Junior

Universidade Federal do Tridngulo Mineito (UFTM)
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Capitulo VII

Utilizagao de biodigestores no tratamento de dejetos e
efluentes da suinocultura

4 10.46420/9786588319987cap7 Willian Aparecido Leoti Zanetti'
Daniel Borges Cardoso®

Beatriz Rodrigues de Godoy'

Fernando Ferrari Putti!

Bruno César Gées™

INTRODUCAO

A suinocultura é uma atividade importante do agronegéocio brasileiro, empregando mais 849,3 mil
pessoas direta e indiretamente, de acordo com a Associagao Brasileira de Criadores de Suinos — ABCS,
produzindo o equivalente a 4,12 milhSes de toneladas em 2019, ocupando a quarta posi¢ao no ranking
mundial de produtores suinos (ABCS, 2019).

O estado de Minas Gerais possui o quarto maior plantel de suinos do pais, com cerca de 5,2
milhGes animais, aumentando a participagao no plantel nacional nos ultimos anos, saltando de 10,4% no
ano de 2003 para 12,66% em 2008, registrando numeros inferiores apenas quando comparado em relagao
aos trés estados da regido sul do Brasil, Santa Catarina, Parana e Rio grande do Sul, com 19,2%, 16,6% e
13,8%, respectivamente (IBGE, 2018).

Uma das principais questoes ambientais em evidéncia nos ultimos anos, é o estimulo para redu¢ao
de residuos organicos bem como na sua destinagdao, culminando em diversos estudos cientificos que
visam analisar o potencial nutricional em virtude do processo de decomposicio e reciclagem dos
nutrientes na produgao de matéria organica, além de evitar danos ao meio ambiente (Fukuda, 2013).

A digestao anaerébia por usa vez, oferece uma maneira alternativa de produgao de energia, bem
como também na possibilidade de solugao dos problemas oriundos do acimulo de residuos humanos,
animais, urbanos e industriais, diminuindo o potencial de poluicdo ambiental desses dejetos, quando
descartados de maneira incorreta, além de possibilitar na produgiao de fertilizantes naturais para
agricultura, os chamados biofertilizantes (Al Seadi et al., 2013).

Nesse sentido, a atividade da suinocultura intensiva é uma pratica com alto potencial poluidor em
razao da presenca de grande quantidade de contaminantes nos dejetos e efluentes dos suinos, sendo estes,

quando despejados de maneira inadequada, degradam o meio ambiente, poluindo a dgua de mananciais

! Universidade Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de Ciéncias e Engenharia, Tupa, SP
2 Universidade José do Rosario Vellano (UNIFENAS), Faculdade de Agronomia, Alfenas, MG
“Autot(a) Cotrespondente: bruno.goes@unifenas.bt
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e lengodis freaticos com a elevada carga de nutrientes, matéria organica e metais pesados (Kunz et al.,
2005; Vivan et al., 2010).

Por sua vez, estima-se que a geracao de dejetos e efluentes por suino, ocorra com valores
compreendidos entre 5,7 e 7,6 L suino/dia, representando cerca de 9% da massa corpérea do animal
(Angonese et al., 2000). Desse modo, os dejetos de suinos podem poluir o meio ambiente de diferentes
maneiras em razao de suas caracteristicas quimicas, dispondo-se quanto aos solidos totais, sélidos
volateis, solidos fixos, solidos sedimentares, nitrogénio total, fésforo total e potassio total (Costa et al.,
2018).

Outro problema causado pelo descarte inadequado desses dejetos é contaminagao dos seres
humanos por meio de bactérias do grupo coliforme, além da proliferagao de moscas, ratos, baratas entre
outros agentes transmissores de doencas (Ito et al., 2010).

Sendo assim, a utilizagao da tecnologia de biodigestores anaerdbios para diferentes substratos, foi
bastante impulsionada em meados da década de 1970 e 1980, porém foi a partir de 1990 que essa técnica
se difundiu como forma alternativa de agregacao de valor aos dejetos e efluentes como meio de
biofertilizantes aplicados na agricultura e fonte de geracao de energia pela emissio de gis metano
(Fukuda, 2013; Kunz et al., 2005).

Além de colaborar com a reducio do langamento dos dejetos e efluentes no meio ambiente,
tornam-se insumos para a producao agricola, resultando em ganhos financeiros e econémicos ao
produtor rural, diminuindo os custos com fertilizantes quimicos, e utilizando o biofertilizante nas
lavouras (Gaspar, 2003).

Outro potencial decorrente da implantacao de biodigestores, é a possibilidade da geragiao de
energia alternativa por meio do biogas, metano, resultado do processo de degradagdo anaerébia da
matéria organica (Dominiak et al., 2016).

Dessa maneira, o desenvolvimento da tecnologia dos biodigestores, representa um avango na
solu¢dao dos problemas decorrentes da atividade da suinocultura, evitando a contaminag¢ao ambiental, por
meio de seus dejetos, agregando-se ao fato do aproveitamento do subproduto para geracao de energia e
biofertilizantes (Costa et al., 2018).

Sio varios os modelos de biodigestores no mercado, entre eles: chinés, indiano e canadense; sendo
estes classificados de acordo com potencial de fornecimento de biomassa: de fluxos continuos, de
alimentagdo continua e os de batelada, no qual o fornecimento da biomassa ¢ realizado apenas no inicio
do processo de biodigestao (Khalid et al., 2011).

Por sua vez, o modelo canadense é mais adotado para implementagao dos biodigestores em razao
do baixo custo de construc¢ao e pela viabilidade para pequenas e grandes propriedades (Costa et al., 2018;

Kunz et al., 2005).
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Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo trazer um panorama da situagao econémica
da suinocultura mundial e brasileira, bem como os principais aspectos ambientais relacionados a atividade

e os principais tipo de biodigestores utilizados para o reaproveitamento dos efluente e dejetos dos suinos.

ASPECTOS ECONOMICOS DA SUINOCULTURA

A carne suina ¢ uma das principais fontes de proteina de origem animal, sendo considerada uma
das mais importantes do mundo, uma vez que seu consumo mundial representa cerca de 40,1% do
consumo de carnes, seguido da carne de frango e bovina com 33,3% e 21,4%, respectivamente
(Nascimento, 2020).

A China, por sua vez, representa o principal mercado produtor e consumidor da carne suina,
responsavel por quase metade da producao mundial, produzindo o equivalente a 41,13 milhoes de
toneladas em 2018, o que representa aproximadamente 41,3%, seguido da Uniao Europeia (UE) com
22,6% e Estados Unidos (EUA) com 11,9% da producao mundial de carne suina (Miele et al., 2011;
Martins et al., 2019).

Nesse sentido, o Brasil ocupa a quarta posi¢ao entre os produtores de carne suina no mundo,
com uma parcela de aproximadamente 4% do mercado mundial, com mais de 4,43 milhoes de toneladas
produzidas em 2020, significando um incremente de 11,37% em relagao ao ano de 2019 (Embrapa, 2020).

A regiao Sul do Brasil se destaca como maior produtora de suinos do pafs, tendo o estado de
Santa Catarina como maior produtor, com cerca de 1,12 milhdes de toneladas, seguido de Parana, com
mais de 841 mil toneladas e Rio Grande do Sul, com 760 mil toneladas produzidas em 2019, e em quarto

lugar, o estado de Minas Gerais, com mais de 500 mil toneladas (IBGE, 2019).

ASPECTOS AMBIENTAIS

A producio de suinos é uma das atividades de maior impacto ambiental sendo considerada pelos
6rgaos de controle ambiental, como potencial causadora de degradagao do meio ambiente. Nesse sentido,
o grande desafio consiste na defini¢do de um sistema que seja capaz reduzir os impactos ambientais de
modo eficiente, ressaltando a importancia de continuidade as atividades cadeia produtiva, mas com o uso
coerente dos recursos naturais, preservando a qualidade ambiental (Barros et al., 2019; Oliveira, 2004).

Na Constitui¢ao Federal do Brasil de 1988, no artigo 225 consta que:

“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo

e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (Brasil, 1998).

No Relatério Brundtland, encontra-se que o desenvolvimento sustentavel deve ser percebido

como:

113

(..) um processo de transformacdo no qual a exploragdo dos recursos, a ditecdo dos
investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnolégico e a mudanga institucional se
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harmonizam e refor¢am o potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades e
aspira¢ées humanas” (Ipiranga et al., 1988).

Sabe-se que o documento juridico mais importante de um pais é a Constitui¢ao, e que as demais
leis, quando criadas, nao podem contraria-la. Nesse sentido o Direito Ambiental, atua como via de
protecao dos recursos ambientais, por meio de aspectos da legislacio ambiental reafirmando-se que
nenhuma lei ¢ isolada e que tem um papel importante do contexto local ao global (Romulo, 2013).

Desse modo, desde 1988 até hoje, varios eventos, reunioes, conferéncias, acordos, tratados, leis,
entre outros, ampliaram o horizonte sobre as politicas ambientais e destacando-se dois momentos
histéricos das politicas de preservacao e conservacao do meio ambiente: a Agenda 21, Protocolo de
Quioto e a ECO-92 (Pott et al., 2017).

Em 1998 foi criada a Lei de Crimes Ambientais (9605/98) que tem como finalidade principal a
repara¢ao do dano ambiental, responsabilizando criminalmente os individuos e empresas (por meio dos
executivos) que poluirem o meio ambiente, atuando a Lei de tanto de maneira preventiva, a ocorréncia
do dano pelo temor da pena e da indenizacao, quanto repressiva, uma vez causado o dano (Brasil, 1998).

Em 2010 a Politica Nacional de Residuos Sélidos foi editada pela Lei n°® 12.305, que estabeleceu
a destinagao correta de residuos sendo responsabilidade comum ao governo, empresas, atores sociais do
processo de produgio e comércio tal como a sociedade pelo gerenciamento adequado com o menor
impacto ambiental possivel (Brasil, 2010; Almeida et al., 2010).

Por meio das jurisprudéncias das decisdes nos anos seguintes, a gestao ambiental, foi vista como
o processo de mediagao de interesses e conflitos (potenciais ou explicitos) entre atores sociais que agem
sobre os meios fisico-natural, tendo como o principal objetivo ter o impacto ambiental das atividades, a
partir de técnicas menos agressivas que minimizem ou reduzam ao maximo os efeitos. Garantindo assim
o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, inclusive em areas ja degradadas ou afetadas, se
deve desenvolver e implementar programas e projetos de recupera¢ao da biodiversidade natural (Quintas,
2006; Jacobi, 2003).

Com o avan¢o do tema - entre discussoes e novos significados - agdes de gestio ambiental e
sustentabilidade comegaram a ser implementadas na agricultura, de modo que esses fatores fizeram com
que nos ultimos anos haja a evolugdo do pensamento empresarial junto com a evolugao das questoes
ambientais. Isso pode mostrar que a sociedade e empresas vem se esfor¢ando para que esse assunto nao

seja tratado apenas nas esferas ambientalistas, académicas ou governamentais (Jacobi, 2003).

EFLUENTES E DEJETOS

A partir dessa mudanga de pensamento, o uso da terra para atender as necessidades do homem,
dentro das normas ambientais, faz com que haja um norteamento do manejo para garantia de perpetuagao
da qualidade e da quantidade de agua, do solo, com a manutengao da biodiversidade, além dos valores

estéticos da paisagem. Diferente do que era observado ha quase duas décadas atras, especialmente para
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os desejos da suinocultura, que afetava diretamente esses recursos naturais. Além disso, se comparado
com sistemas de tratamento de dejeto liquido convencionais o biodigestor oferece um menor custo
(Oliveira, 2004).

Os dejetos de suinos podem ser compostos por urina, fezes, residuos de racao, cerdas, poeira e
material particulado, agua (desperdicio dos bebedouros, limpeza, chuva), além de outros materiais
gerados no processo produtivo (sangue, por exemplo). Esses excretos possuem trés elementos principais:
o nitrogénio (N), o fésforo (P) e o potassio (K). Usualmente, esses dejetos em forma liquida sao
descartados em pulverizacao de plantas como adubo; ja os dejetos na forma solida, ou oriundos de cama
sobreposta, podem contribuir para os aumentos dos teores de matéria organica do solo; contudo o fato
¢ que caso nao ocotrra a absor¢ao correta, a tendéncia ¢ que ocorra a lixiviagao deste nutriente para as
camadas mais profundas do solo podendo atingir o lencol freatico e provocando problemas de
contaminacao (Oliveira, 2004; Barros et al., 2019).

Outro ponto de desafio para os produtores e empresas do setor da suinocultura é que os dejetos
possuem odor desagradavel (poluicao olfativa), ha nesses residuos a emissao dos gases de efeito estufa
(CH4, N2O) e caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas muito variaveis e, por outro lado, possuem um
potencial energia aproveitavel. Para contribuir com isso, a implantagdo de um biodigestor em granjas de
suinos se torna viavel, pois em sua atuagdo se consegue extrair o biogas (energia de baixo custo) e tratar

adequadamente os dejetos (WincKkler et al., 2017; Barros et al., 2019).

REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS

Os biodigestores sao camaras que realizam a digestdo anaerdbia (obtencdo de energia a partir de
reagdes quimicas sem o envolvimento do oxigénio) da matéria organica (nesse caso o dejeto suino)
produzindo biogas e biofertilizante (processo denominado biodigestio). O biofertilizante ¢ riquissimo
em micronutrientes e o biogas pode ser utilizado como energia térmica ou elétrica, de modo que nio se
dependa de concessionarias de energias elétricas (Bonturi et al., 2012; Hahn et al., 2012; Silva et al 2018).

A digestao anaerdbica consiste na transformac¢ao da matéria organica - consideradas compostos
complexos - em substancias mais simples (metano e didxido de carbono), por meio de diferentes
microorganismos. E importante salientar que a utilizagao de tal processo tem um viés ambientalmente
sustentavel e energicamente econoémico, sendo um processo com grande potencial de melhorias para um
desempenho mais eficiente (Aratjo, 2010; Silva et al 2018).

Esse desenvolvimento de tecnologias alternativas para o manejo e o tratamento de dejetos suinos
¢ uma solugao efetiva para regides com problemas de alta concentragdo da produgdo de suinos. Estima-
se que um metro cibico de biogas se necessita de 12 quilos de esterco suino; e que uma granja de
termina¢ao de suinos com 1.200 animais, produz aproximadamente 5.400 litros de dejetos por dia

(Barreira, 2011; Oliveira, 2004).
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Nessas regides que predominam as criagdes de suinos o uso do biodigestor se torna um
importante aliado na sustentabilidade ambiental. De modo que se tenham todas as vantagens
competitivas de um biodigestor e uma melhor gestao ambiental com agregacao de valor aos dejetos, se
requer monitoramento do processo para se obter um bom composto organico, mao-de-obra qualificada

para essa finalidade e que entenda a finalidade do manejo corretor dos dejetos.

TIPOS DE BIODIGESTORES

Com o crescimento brasileiro do setor agropecuario, o emprego de biodigestores vem se
mostrando uma importante ferramenta tecnologica para questdes de gerenciamento dos residuos
provenientes da producdo, ou mesmo, dejetos. Em que, por meio da ac¢do de digestao anaerébica por
microrganismos, pode atuar como uma solucio eficiente na diminuicao da pressio ambiental provocada
pelas atividades, além de produzir produtos como biogas e biofertilizantes, que podem favorecer trazer
inumeros beneficios (Rodrigues et al., 2019).

De forma que, com a tendéncia atual com a necessidade de intensificar os sistemas de producio
de alimentos, com a implantacdo cada vez mais de sistemas de confinamentos totais, como no caso de
suinos, que é uma das espécies que apresenta maior geragao de volume de dejetos em parametros de
unidade de area ocupada. Acaba afligindo os produtores quanto ao manejo correto, destino final
adequado e que possa reduzir as interferéncias ao meio ambiente (Bonega et al., 2018).

O que direciona o emprego dos biodigestores como uma alternativa eficiente e que pode
proporcionar a reducgdo de diversos impactos. Tornando-se viavel quanto a destino dos dejetos animais,
além de poder contribuir com a reducio de custo relacionados com energia, em resposta da
transformacao do biogas, que é constituindo em maior propor¢ao principalmente de Metano (CHy) e
Dioxido de Carbono (CO;). Além de adubos(biofertilizantes), a matéria organica proveniente apos da
fermentacao, rica em nitrogenio (Cortes et al., 2019).

Apresentando diversas vantagens que vai além da producdo de biogas e biofertilizantes, até a
reducdo da pressio sobre recursos hidricos e meio ambiente, reduc¢ao de odores nas propriedades
agricolas, diminui¢ao de patégenos e coliformes, producao de gas, energia limpa e uma infinidade de

aplicagoes (Pereira et al., 2018).

Quadro 1. Componentes presentes no sistema do biodigestor anaerébico e suas fungoes. Fonte:
Adaptado de Salomom et al. (2007).

Componentes Fungbes
Tanque de Entrada Deposicao dos dejetos
Tubo de Carga Local em que ¢ realizado a introducao dos residuos no digestor
Digestor Processa a fermentagao da matéria organica
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Componentes Fungbes
Constituf por ser uma parede dentro do digestor que divide e direciona
Septo
o fluxo dos residuos
Gasometro Camara em que ¢ acumulado o biogas

Local pelo qual é expelido o residuo liquido apés o processo de
Tubo de Descarga
fermentacao

) Local em que ¢ recolhimento o residuo liquido e realizado a secagem
Leito de secagem ] .
para transformacao em biofertilizantes

Saida do Biogas Tubulacao de conducio para o destino final do biogas

Tendo em vista que os biodigestores anaerdbicos compreendem por ser um equipamento
fechado, que deve ser disposto em local que possa ser relativamente quente e sem a presenca de oxigénio
(Tietz et al., 2014). Podendo ser constituido na maior parte por uma estrutura fisica basicamente
composta pelos seguintes componentes observados no Quadro 1, podendo alterar conforme o modelo
empregado.

Considerando que os biodigestores podem ser classificados de acordo com o seu abastecimento,
em continuos e em batelada. Sendo os continuos caracterizado pelo processo de alimentacdo
periodicamente em periodos curtos de tempo, devido possuir compartimento de entrada e de saida da
matéria organica. Ja o em batelada, o abastecimento ¢ realizado em um unico periodo e somente ¢é
alimentado novamente ap6s o periodo de digestao total do material introduzido (Freitas et al., 2020).

De forma que a biodigestio anaerdbia empregada pelos microorganismos ocorre por meio da
degradagcdo ou decomposi¢do da biomassa, em um processo de 4 fases normalmente: hidrolise,
acidogénese, acetogeénese e metanogenese (Soares et al., 2017).

No qual ¢ realizado na fase 1, etapa de hidrdlise, a transformacao das moléculas complexas das
cadeias carbonicas de proteinas, lipidios e carboidratos para mais simples, aminoacidos, agucares, glicerol
e acidos graxos como produtos finais desta reagdao. Na fase 2, Acidogénese, as bactérias convertem os
compostos reduzidos da fase anterior em acido acético, acidos graxos, diéxido de carbono, dentre outros
compostos. Apds na fase 3, acetogénese, ocorre a formacao de substratos para a produ¢ao do metano, a
partir da fermentagao de hidratos de carbono, liberando hidrogénio e CO,. Por fim, na dltima etapa,
metanogénese, ocorre o resultado final do processo, com a produgio de metano (CH4) por meio de
bactérias acetotroficas e hidrogenotroéficas (Cremonez et al., 2013; Lopes et al., 2020).

Existindo uma gama de modelo de biodigestores, que possibilitam a realizagdo desse processo,
necessitando apenas adequar de acordo com as necessidades e o custo a ser investido. Assim, dentre os
modelos existentes de biodigestores, os mais comuns e empregados sio o de modelo Indiano, Chinés e

Canadense (Santos et al., 2017).
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BIODIGESTOR MODELO CHINES

Este tipo de biodigestor é caracterizado pela sua construgao ser de uma camara cilindrica quase
que totalmente em alvenaria, possuir um teto em forma de aboboda, ou seja, em forma de arco. Apresenta
um custo menor em relagdo a outros modelos em decorréncia de nao ser necessario o emprego de
gasometro em chapa de ago, resultado da alvenaria presente na sua estrutura. Seu funcionamento é
baseado em principios de prensa hidraulica, permitindo em situagdes de aumento de pressio em seu
interior, no deslocamento do biogas presente na camera de fermentagao para o compartimento de saida,
assim como, pode ocorrer descompressao em sentido contrario (Bonturi et al., 2012; Frigo et al., 2015).

Possui vantagens em relacio ocupacgao de espago, custo, menor interferéncia de variagao de
temperatura, no entanto pode apresentar problemas com vazamentos de biogas, se sua estrutura nao

apresentar boa vedacao (Fernandes Filho et al., 2018). A Figura 1 representa as suas caracteristicas.
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Figura 1. Representa¢dao de um biodigestor modelo Chinés. Fonte: (Emas Junior, 2020).
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BIODIGESTOR MODELO INDIANO

Este modelo é caracterizado principalmente por possuir campanula flutuante atuando como
gasometro feita em chapa de ago, no qual pode ser introduzida na parte superior da biomassa que esta
em fermentagao ou externamente em um selo d’agua. Construido verticalmente em alvenaria e revestido
por cimento, em que ¢ dividido em duas camaras, sendo uma ligada ao tubo de entrada da biomassa e a
outra ao de saida (Silva et al., 2018; Tanaka et al., 2020).

Apresenta vantagens por facil constru¢ao e menor ocupagao de espago, no entanto dependendo
o material como o gasometro em metal, pode aumentar os custos de constru¢ao (Moura et al., 2017). Na

Figura 2 é disposto a visualizagido deste modelo.
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Figura 2. Representacdo de um biodigestor modelo Indiano. Fonte: (Frigo et al., 2015).

BIODIGESTOR MODELO CANADENSE

Este modelo basicamente ¢ caracterizado pela sua construcao de base retangular, sendo sua caixa
de carga em alvenaria e a cobertura em geomembrana sintética de polietileno, que infla com a produgao
do gas. Possui uma area maior de exposicio solar, possibilitado uma maior formagdo de biogas. Dispoe
ainda de registro que permite o controle de saida do biogas e um queimador (Veloso et at., 2018; Alcocer
et al., 2020).

E um modelo bem difundido pelo Brasil, por vantagens de produgao maior de biogas, facil
instalagdao e limpeza, emprego em diversos tipos de propriedade, de pequeno, médio e grande porte
(Fernandes Filho et al., 2018). No entanto, apresenta desvantagem em relagdo ao custo cupula. A Figura

3 ilustra sua representagao.
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Figura 3. Representacio de um biodigestor modelo Canadense. Fonte: (Frigo et al., 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de biodigestores atualmente é uma realidade em muitas propriedades rurais do Brasil,
devido as caracteristicas climaticas o modelo canadense é o mais utilizado. Entretanto o ainda existe um
potencial muito grande a ser explorado, pois ainda precisa se difundir ainda mais sobre as vantagens de
ter um biodigestor na propriedade. Além disso, ndo existe linhas de crédito rural especificos para a
implementagao de técnicas sustentaveis.

Como observado ao longo desse capitulo a suinocultura apresenta grande potencial para a
produgao, visto o volume gerado diario de matéria organica. Dessa forma, uma forma sustentavel

ambientalmente e economica do produtor reduzir os impactos ambientais e custos de sua produgao.
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