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APRESENTAGAO

Sabemos que a atividade agropecudria deve ser renovada constantemente em todos os seus
processos de producao. Inovar, além de necessario, faz parte do DNA dos produtores rurais e de todos
os agentes envolvidos na criacio de animais e produgio de fibras e alimentos.

Atualmente, as inovagoes percebidas no campo buscam alinhar-se as exigéncias globais por
modelos produtivos menos agressivos e mais sustentaveis ao ambiente. Nesse cendrio, os impactos
econdémicos proporcionado pelas inser¢cdes de inovagao e de novas tecnologias no agronegocio brasileiro
promovem, entre outros, o aumento ¢ a eficiéncia na utilizagao dos recursos naturais disponiveis.
Consequentemente, o desenvolvimento economico e sustentavel de uma regiao.

A inovagao ocorre em produtos, processos, modelo de negécio e marketing. Entretanto, em
relagao a legislacdo brasileira no aspecto da inovagao, ha um gargalo quanto a implementacio eficaz de
politicas publicas e legislacio adequada e este tema. Mesmo assim, novas tecnologias somam-se ao
agronegocio e as propriedades rurais estio se tornando cada vez mais conectadas ao digital,
acompanhando os avancos da atualidade e absorvendo os conceitos de internet das coisas (IoT) e
gerenciamento de grande quantidade de informacao (Big Data), por exemplo.

A agricultura 4.0 ¢ uma realidade e se consolido no campo, informacao em tempo real que auxilia
na tomada de decisdo com reflexo na melhoria da qualidade e produtividade de forma mais eficiente e
sustentavel. Ressalte-se que a inovagdao nio se resume a utilizacio de novos softwares e equipamentos,
novos métodos produtivos também o sao. Praticas de integragao lavoura-pecuaria-floresta, incorporagao
de praticas conservacionistas e utilizagdo de biodigestores, por exemplo, trazem solugdes sustentaveis a
atividade agropecuaria e solugdes adequadas ao tratamento de residuo e ao uso e conservagao de recursos
naturais.

Todos estes assuntos e as nuances das diversas inovagoes sustentaveis na agricultura estdo

cuidadosamente detalhados e distribuidos em oito capitulos deste livro.

Prof. Dr. Josué Ferreira Silva Junior

Universidade Federal do Tridngulo Mineito (UFTM)
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Capitulo VI

Agricultura conservacionista: conceitos e principais
desafios

4 10.46420/9786588319987cap6 Edson da Silva'”
Lucas Lima de Resende'?

José Ricardo Mantovani'

Bruno Cesar Goes'

INTRODUCAO

A importancia da agricultura no cenario nacional ¢ incontestavel, dada sua relevancia por meio
de indicadores como o Valor Bruto da Producio (VBP) estimado em R$ 457 bilhoes na safra de 2019
(Brasil, 2020). Sua magnitude ¢é refor¢ada por meio da producao mundial de alimentos que foi capaz de
suptit em 2017 uma demanda diaria de aproximadamente 2.917 kcal/dia da populacio mundial
(FAOSAT, 2017).

Apesar da atividade agricola possuir numeros relevantes, chama-se atengdao para o aspecto do
reflexo ambiental gerado pela atividade, em especial, sob a degradagao dos recursos naturais, acelerada
nos ultimos anos por meio de fatos como o aumento da produgao de alimentos assim como as tecnologias
convencionais empregadas (Felix et al., 2010; Fortini et al., 2020).

Diante dessa realidade, a preocupagao com o desenvolvimento de sistemas produtivos agricolas
sustentaveis ganhou forca dentro do ambiente agricola, preocupado em atender a forte demanda de
alimentos e insumos sem deixar de lado os desafios ambientais e sociais relacionados a produgio agricola
(Rodrigues, 2016; Fortini et al., 2020).

Nesse sentido, ¢ importante continuar com a mentalidade da sustentabilidade dos sistemas
produtivos aliados com a produtividade e a rentabilidade. Portanto, para compreender essa percepgao,
entender a agricultura conservacionista tornou-se essencial para os produtores, em especial, as suas
praticas como o plantio direto e a rotagao de culturas, técnicas que visam atender simultaneamente os
aspectos economicos, produtivos e ambientais necessarios ao contexto agricola (Felix et al., 2010;
Rodrigues, 2016; Fortini et al., 2020).

A motivagao deste assunto é reforcada por meio de nimeros que indicam aproximadamente 19%

dos estabelecimentos agricolas nacionais praticam a técnica do plantio direto na palha, quantidade inferior

! Universidade José do Rosario Vellano (UNIFENAS), Departamento de Agronomia, Alfenas-MG
2 Instituto Federal de Educagido Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais IFSULDEMINAS), Machado-MG
“Autor(a) correspondente: edson.silva@aluno.unifenas.br
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ao numero de estabelecimentos que utilizam o cultivo convencional, que atingiu em 2017 o patamar de
45 % do total das propriedades agricolas nacionais IBGE, 2017).

Em termos de area plantada, as diferencas entre a ado¢ao das formas de cultivo de solo também
sao grandes. No Brasil, estima-se que dos 82 milhdes de area plantada em 2017, em torno de 32 milhdes
de hectares sao plantados sob o regime do Plantio Direto, valor pouco expressivo em relagao a quantidade
de area plantada no Brasil IBGE, 2017).

Este capitulo de livro buscou fundamentar os principais conceitos da agricultura conservacionista
e a sua importancia no contexto atual da produ¢ao agricola marcada pela preocupacio com a

sustentabilidade aliada a produtividade e a rentabilidade.

PRINCIPIOS DA AGRICULTURA CONSERVACIONISTA

Para entender a agricultura conservacionista, sugere-se o entendimento do seu conceito e 0s
principios que a sustentam. Sendo assim, a literatura se mostra vasta quando o assunto ¢ o conceito de
agricultura conservacionista. A mesma ¢ definida como agricultura praticada em conformidade com os
fundamentos conservacionistas e as indicagdes técnicas enunciadas pela ciéncia da conservagao do solo
em consonancia com a preserva¢ao da agua e da biodiversidade (Denardin et al., 2014).

A agricultura conservacionista segue trés principios fundamentais: O nao revolvimento do solo,
o uso de plantas de coberturas e os sistemas integrados de produ¢ao (Embrapa, 2019).

Portanto, para o entendimento da agricultura conservacionista, ¢ necessario a compreensao de
seus principios basicos norteadores, que servem de sustentagdo e motivagdo para toda corrente de
pensamento que defende a agricultura conservacionista. Sendo assim, apresentar-se-a a seguir os

conceitos fundamentais associados a cada um dos principios.

NAO REVOLVIMENTO DO SOLO

As praticas que visam reduzir o nio revolvimento do solo, aliada a sua prote¢dao, bem como
incremento de matéria organica é vantajosa no contexto abordado, apresentando capacidade de diminuir
as emissoes de carbono do solo para a atmosfera (Bayer et al., 2014).

Quando se fala em agricultura conservacionista, a sustentabilidade do solo é o tema principal
devido a protecio do mesmo com palhadas e plantas de cobertura, melhorando assim o ambiente
permeado por raizes (Embrapa, 2014).

Essas modificacdes no solo podem interferir na sua atividade microbiologica, alterando de
maneira expressiva as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) (Piva et al., 2012).

Em relacio ao nio revolvimento do solo, pesquisas tem mostrado como vantagens deste
principio o fato de que o mesmo leva a uma decomposi¢io mais lenta e gradual do material organico,
tendo como exemplo deste beneficio o sistema de plantio direto que tem como base o nio revolvimento

(Carvalho et al., 2004).
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Como pontos positivos, tal pratica conservacionista possibilita a melhoria dos elementos
constituintes que compoem o solo, propiciando uma melhoria da sua fertilidade, possibilitando ainda a
uma futura redu¢ao da utilizagdo de insumos agricolas como corretivos e fertilizantes (Amado et al., 2002;

Bernardi et al., 2003; Collier et al., 2000).

USO DE PLANTAS DE COBERTURA

Utilizadas na producao agricola com o objetivo de auxiliar a diminuigao da perda de nutrientes
do solo, o uso de plantas de cobertura tem o objetivo fundamental de cobrir o solo afim de evitar a erosao
e a lixiviagao dos nutrientes, além de poderem ser utilizadas em atividades como a produgao de graos e
pastoreio (Lamas, 2018)

Dentro deste contexto, a familia das Fabaceas ¢ a mais posicionada principalmente por sua
capacidade de fixacdao de nitrogénio atmosférico por meio do processo de simbiose com bactérias do
género Rhizobinm, requisito fundamental para a escolha da planta com a finalidade de cobertura de solo
(Cruz et al., 2008b; Pereira et al., 2009a).

Ainda como exemplo de planta de cobertura, a literatura destaca a espécie Urochloa Ruziziensis,
que vem se destacando a nfvel Brasil como uma excelente planta de cobertura por suas varias
caracteristicas agronomicas como tolerancia ao déficit hidrico, alto perfilhamento e a facilidade de ser
controlada com herbicidas adotados durante a dessecagdo (Silva et al., 2013).

A utilizagdo da forrageira em questdo auxilia também na implantacio do Sistema Integracao
Lavoura Pecuaria, produzindo massa vegetal de qualidade para os animais nos perfodos de entressafra e
o restante servindo para estabelecer o plantio direto da area (Lima et al.,, 2014).

Como beneficios das plantas de cobertura, observou-se a possibilidade de reduzir em 54,44% as
perdas de solo e em 54,89% as perdas da matéria organica (Dechen et al., 2015).

Para a escolha de plantas de cobertura, chama-se atengdo para a necessidade da avaliagio da
relacio Carbono (C) / Nitrogénio (N) (C/N) da espécie escolhida, pois espécies em que esta relagao for
baixa sua palhada rapidamente se decompde, em especial, a0 compararmos as espécies das poaceas que
se destacam por apresentar relacio (C/N) elevada (Silva et al., 2012).

Sobre uso de plantas de cobertura, destaca-se ainda como pontos positivos, em especial, no caso
da espécie das poaceas, a possibilidade da absorgao de nutrientes especialmente o Potassio (K), tornando-

o mais disponivel para as plantas (Boer et al., 2007).

SISTEMAS INTEGRADOS: LAVOURA E PECUARIA (ILP) E FLORESTA (ILPF)

A base dos sistemas integrados ¢ a integracao temporal e espacial das safras anuais de graos ou
forragem, produc¢ao de gado e silvicultura (Balbino et al., 2011).

Os sistemas integrados tem grandes dificuldades de manter as praticas conservacionistas dado a

dificuldade de vencer a degradacao do solo (Castro Filho et al., 2002; Moraes et al., 2014).
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A literatura também aponta como contribui¢des positivas dos sistemas integrados a melhoria das
condi¢bes fisicas do solo por meio da matéria organica aumentando 0s microrganismos na parte
superficial, além de diminuir a erosdo e a temperatura do solo, aumentando assim a sustentabilidade da
producao agropecuaria (Kichel et al., 2014).

Entende-se o conceito de Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP) como sendo o Sistema de Produgao
que alia lavoura e pecudria, em rota¢ao ou consorcio de culturas, consorcios ou sucessao de culturas em
um mesmo ambiente de produc¢ao (Balbino et al., 2011).

Em relacao aos beneficios de utilizagdo do Sistema de Integracao Lavoura Pecuaria (ILP),
evidencia-se a manutencao e preservacao dos nutrientes do solo com facilidade de adogao das técnicas
de conservacao do solo em situagdes de necessidade, além de possibilitar ao longo do tempo recuperar e
renovar as pastagens com custos mais acessiveis (Kichel et al., 2001).

Por fim, a Integracio Lavoura-Pecuaria pode ser adotada em duas ocasides: a primeira com a
lavoura ¢ cultivada em 4reas de pastagens ou do segundo modo, quando a pastagem ¢ introduzida em
areas de lavoura (Bendahan, 2017).

O Sistema Integrado Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) ¢ a incorporagao de arvores nos sistemas
de cultivo, caracterizando o que se chama de sistemas integrados de lavoura-pecuaria-floresta (Carvalho
et al,, 1997).

Sobre as vantagens de adocdo desse sistema, cita-se o fato da possibilidade de potencializar o

efeito de manejos sustentaveis como o plantio direto (Balbino et al., 2011).

PRATICAS DA AGRICULTURA CONSERVACIONISTA
Os sistemas de preparo do solo mais utilizados na agricultura sao o preparo convencional, o
cultivo minimo, também considerado reduzido e o sistema plantio direto na palha (Cunha et al., 2011).
A distribuicao destes sistemas de preparo do solo ao longo do territério nacional é claramente

evidenciada por meio da Tabela 1 abaixo descrita.

Tabela 1. Sistema de preparo do solo no Brasil. Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2017).

Sistema de Preparo do Solo Total
Plantio direto na palha 19%
Cultivo minimo 36%
Cultivo convencional 45%

Inicialmente, para compreender os sistemas de preparo do solo, base da agricultura
conservacionista, é necessario compreender de forma geral o conceito teérico associado a cada uma das
formas de cultivo. Sendo assim, o preparo convencional do solo é caracterizado por sua mobilizagao

intensiva na camada aravel do solo (Carvalho et al., 2007).

/ 69/



Inovagio sustentavel na agropecuaria

Por conseguinte, entende-se o cultivo minimo do solo, como sendo uma pratica que remove o
solo de forma minima, removendo o mesmo somente na linha de plantio, sendo uma alternativa de
manejo conservacionista do solo em relagao ao preparo convencional (Fuentes-Llanillo et al., 2013).

Sobre o Plantio Direto, destaca-se o fato dele ser a forma de cultivo em que o plantio ¢ realizado

sem as etapas de preparo do solo (Andrade et al., 2009).

PLANTIO DIRETO

O plantio direto comegou a ser difundido na década de 1990 e, hoje, ¢ a alternativa utilizada em
boa parte das lavouras brasileiras. Este sistema de plantio fundamenta-se em principios basicos como a
rotagao de culturas, producao de palhas com finalidade de cobertura e o nio revolvimento do solo, que
juntos garantem a sustentabilidade do agroecossistema (Vargas et al., 2017).

Sobre o Plantio Direto é importante destacar os seus principais beneficios. Neste sentido, a
literatura se mostra vasta, sendo possivel destacar os seguintes pontos: aperfeicoamento da estrutura do
solo, incremento de matéria organica do solo e na melhoria de fertilidade do solo (Langas, 2005; Maria
et al,, 1999; Carneiro et al., 2009) Sobre os exemplos de culturas onde o Plantio Direto ¢ aplicado destaca-
se a cultura do Milho. Na cultura do milho, a forma de cultivo que mais cresceu no Brasil é o Plantio
Direto, advindo da conscientizagdo dos agricultores da necessidade de melhorar a qualidade de seus solos
no aspecto geral, visando uma producao sustentavel (Coelho, 2000).

Este sistema de manejo conservacionista do solo caracteriza-se pela semeadura direta sem que
haja o revolvimento do solo (Pereira et al., 2009b).

Entretanto, o sistema de plantio direto apresenta diversos desafios a serem vencidos,
principalmente em regides tropicais como o Brasil onde o processo de decomposi¢ao da matéria organica
¢ intenso devido a elevada temperatura e a umidade do solo (Bernardi et al., 2003; Collier et al., 2000).
Por-isso, entende-se ser dificil manter o solo coberto o ano todo com palhada, processo classico do

sistema de plantio direto.

O CULTIVO CONVENCIONAL

Entende-se o preparo convencional do solo como sendo a técnica que realiza o revolvimento
superficial das camadas com os objetivos de reduzir a compactagio e ao mesmo tempo fazer a
incorporagao de insumos agricolas como adubos e corretivos além de aumentar a porosidade do solo
elevando a capacidade do solo em reter agua (Rosseto et al., 2010).

Sendo assim, o preparo convencional do solo, é executado por meio do uso de arados e grades
cujo arado efetua o corte, elevacdo e inversdes de camadas denominadas cientificamente como leivas.
Ainda neste processo, tem-se a atuagao da grade que funciona com o objetivo técnico de nivelar e quebrar
os chamados torrées do solo. Contudo, tal sistema nao se apresenta como sustentavel ao longo dos anos

em razao de facilitar processos de degradacao do solo como a erosao (Gabriel Filho et al., 2000).
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CULTIVO MINIMO

O cultivo minimo consiste no preparo minimo do solo encontrando-se entre os sistemas de
cultivo e preparo do solo como a segunda técnica mais utilizada no Brasil segundo o Censo Agro 2017
(IBGE, 2017).

Este método ¢ indicado para areas que ndo necessita de praticas de corre¢oes, descompactagoes
e controles de pragas de solo. A principal inten¢ao do cultivo minimo ¢ diminuir as operag¢oes agricolas
que antecede a semeadura e sao necessarias para este solo, muito indicado para 4reas com problemas de
erosdo e areas mais declivosas (Rossetto et al., 2010).

A vantagem deste sistema de cultivo ¢ a viabilizacao de fazer os plantios em épocas e periodos
mais chuvosos, ajudando na antecipa¢ao do plantio. Desta forma, esta forma de cultivo vem ganhando
destaque em regides produtoras de graos reduzindo a erosio e¢ o uso de maquinas e implementos
possibilitando a utilizacdo de uma area maior para o plantio e de forma mais intensa, visto que seria

menor o intervalo entre colheita e replantio (Strohhaecker, 2000).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho objetivou abordar sobre a agricultura conservacionista por meio da
abordagem de suas origens, principais desafios, principios e principais praticas, tendo como destaque o
plantio direto dentro deste contexto. Neste sentido, buscou-se apresentar a agricultura conservacionista
e suas principais praticas como uma alternativa para as propriedades agricolas que vivem atualmente em
um ambiente de negdcios marcado pela preocupagao com a sustentabilidade aliada a produtividade e
rentabilidade.

Portanto, a partir do levantamento bibliografico realizado, conclui-se que a agricultura
conservacionista ainda é um desafio para a grande maioria dos produtores agricolas em fungao de fatores
como o desconhecimento tedrico e técnico das praticas relacionadas ao tema assim como a desconfianga
dos produtores acerca da efetividade das praticas conservacionistas somadas a baixa disponibilidade de
equipamentos em determinados regides do pafs e a preocupagao com a perda de produtividade das
culturas agricolas o que pode afetar diretamente os custos de produgao da atividade desenvolvida.

Como sugestdes de estudos futuros, indica-se o aperfeicoamento continuo de pesquisas
relacionadas ao desenvolvimento de maquinas e equipamentos relacionados as técnicas
conservacionistas, além do desenvolvimento e aperfeicoamento de estudos sobre a aplicagao do Sistema
de Plantio Direto em culturas que ainda nao foram testadas pela ciéncia e em sistemas de produgao como

o organico que possui mentalidade similar ao sistema conservacionista.
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