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APRESENTAGCAO

Este livro ¢é resultante de pesquisas efetuadas no ambito das a¢Oes investigativas de educadores
envolvendo tematicas atuais da Educacdao Financeira e Educacao Estatistica. A Educacdo Financeira e a
Educacido Estatistica sido areas emergentes da Educagio Matematica de extrema urgéncia de
problematizagao em tempos de alto grau de endividamento da populagao brasileira e da disseminagao em
massa de dados estatisticos imprecisos e falsos que culminam na propagagao de fake news.

Desse modo, pesquisas envolvendo essas areas de conhecimento tém se tornado fundamentais e
urgentes para promovermos uma transformacao de professores de Matematica e demais disciplinas para a
promocao de cenarios para investigacado com tematicas criticas e instigantes que incentivem praticas
pedagdgicas inter, trans e multidisciplinares com professores e estudantes nos diversos contextos de salas
de aulas semipresenciais, remotas e hibridas.

Os capitulos presentes neste volume 1 buscam tratar de temas relevantes e atuais no contexto da
Educacdo Financeira e Educagao Estatistica, quais sejam: uso de tecnologias, produciao de videos
educativos, o curriculo de Matematica, o ensino e a aprendizagem diante das diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular- BNCC-Matematica, concepgoes e tendéncias metodoldgicas das agdes investigativas,
letramento financeiro e estatistico, praticas na EJA, atividades de extensao, formagao continuada e cursos
de servico, a¢es no contexto da educacdo infantil, propostas de insubordinacdo criativa no ensino
fundamental e agoes numa perspectiva ethomatematica.

Fica o nosso convite para que os educadores e educadoras possam ler, refletir, criticar e
problematizar as ag¢oes apresentadas neste volume 1, buscando também divulgar e praticar em seus
diversos contextos escolares a FEducacao Financeira e Educacio FEstatistica. Nossos eternos
agradecimentos aos autores € autoras que enviaram suas pesquisas para enriquecer esse primeiro volume.

Abraco Fraterno,

Marco Kistemann (Pesquisa de Ponta-UF]JF)
Fabiano Souza (UFF).
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Capitulo V

Projeto Fundao: 12 anos de atividades de pesquisa e
extensao em educagao financeira

Recebido em: 14/09/2021 Lilian Nasser!”

Aceito em: 28/09/2021 Rafael Filipe Novoa Vaz?

4710.46420/ 9786581460105cap5 Marcelo André Abrantes Torraca®
INICIO DO TRABALHO

A primeira iniciativa do grupo foi investigar os materiais didaticos disponiveis sobre Matematica
Financeira. Encontramos diversos livros voltados para o Ensino Superior, para os cursos da area
financeira, como Administracao, Contabilidade ¢ Economia, e outros que visavam a preparacio para
concursos publicos. Em relacao a Escola Basica, o conteddo de Matematica Financeira incluido nos livros
didaticos era muito superficial, explorando apenas exercicios repetitivos de porcentagem, juros simples e
compostos. Mas esses exercicios nao se aplicavam ao cotidiano das pessoas, nao forneciam ferramentas
necessarias para a tomada de decisdao na resolucao de situagdes reais. Havia também algum material usando
planilhas e Calculadoras Financeiras. Foi consenso no grupo evitar o uso destes recursos, que apresentam
as respostas aos problemas sem mostrar o raciocinio necessario para o seu desenvolvimento.
Concordavamos que era preciso mostrar com clareza os percursos para a resolucdo das tarefas, gerando
uma aprendizagem significativa.

A Matematica Financeira ndo fazia parte do curriculo da Escola Basica até bem pouco tempo. Mas,
na pratica, os cidadaos se deparam constantemente com situagoes financeiras que precisam estar aptos a
resolver. Os Parametros Curriculares Nacionais inclufam procedimentos tradicionais de Matematica
Financeira tanto para o terceiro ciclo (6° e 7° anos) quanto para o quarto ciclo (8° e 9° anos) do Ensino
Fundamental:

Resolugio de situagdes problema que envolvem a ideia de proporcionalidade, incluindo os
calculos com porcentagens, pelo uso de estratégias ndo convencionais. [..]Resolucio de situagdes

problema que envolvem juros simples e alguns casos de juros compostos, construindo estratégias
variadas, particularmente as que fazem uso de calculadoras (Brasil, 1998).

No entanto, as tarefas propostas nos livros didaticos ndo exploravam situagoes da realidade.

Devido a crescente necessidade de preparar os jovens para enfrentar as situagdes financeiras, o topico de

! Projeto Fundao e Pesquisadora do PEMAT da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
2 Projeto Funddo/UFRJ e Instituto Federal do Rio de Janeiro/IFRJ- Paracambi.

% Projeto Fundao/UFRJ e Secretaria de Estado de Educagdo do Estado do Rio de Janeiro.
* Autora correspondente: Inasser.mat@gmail.com
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Matematica Financeira tem sido incluido na grade curricular de varias redes de ensino, como na do Ensino
Médio da Secretaria Estadual (unificar) de Educagao do Rio de Janeiro (SEEDUC-R]J, 2006). No entanto,
a maioria dos professores em exercicio nao sente seguranga para abordar esse topico.
Partimos entdo para a leitura de livros publicados para o publico em geral e para o conhecimento
de propostas em desenvolvimento sobre o tema. Zot conceitua a Matematica Financeira como o
estudo da determinagdo do valor da remuneraciao de empréstimos (calculo de juros) e de sua
rentabilidade (calculo da taxa de juros). O primeiro calculo é fundamental para a caracterizacdo

dos contratos, enquanto o segundo diz respeito a tomada de decisido, processo importante para a
orientacdo dos agentes econémicos nos rumos dos negocios financeiros (Zot, 1996).

Em seus livros, Cerbasi (2006) se preocupa com a Educagao Financeira da populagao, quando

<

afirma que “um canal importante a desenvolver para a boa formacao financeira de nossos filhos ¢ a

divulgacao deste tipo de conhecimento entre os professores”. O professor, no entanto,
além de ndo ser orientado e motivado para isso, ele, como todo brasileiro adulto, ndo recebeu esse

tipo de informacdo em sua infancia. Se possui algum interesse por financas, seus conhecimentos
na area sio recentes e sua inseguranca ao utiliza-los é provavelmente grande (Cerbasi, 2006).

Concordamos e acrescentamos que o professor nao recebe esse tipo de forma¢ao nem nos cursos
preparatérios para o magistério, € que esse quadro precisa ser revertido urgentemente.

Em relacdo a propostas voltadas para o ensino e aprendizagem escolar, alguns pesquisadores ja se
preocupavam, nos primeiros anos deste século, com o ensino-aprendizagem de Matematica Financeira.
Ilydio P. de Sa tinha bastante experiéncia na preparagido para concursos, € escreveu artigos e livros sobre
o tema. Um de seus destaques era mostrar que o objetivo da Matematica Financeira é estudar a evolugio
do dinheiro ao longo do tempo como, por exemplo, quando afirma que

fundamental, em matematica comercial e financeira, é o valor do dinheiro no tempo, conceito tio
simples quanto negligenciado pela maioria das pessoas. Nio podemos operar diretamente com

valores monetarios referentes a datas distintas. E necessario que coloquemos todos os valores
numa mesma data, valorizando-os ou desvalorizando-os na linha do tempo (84, 2011).

Essa colocagao implica diretamente na incoeréncia das propostas divulgadas na midia de que uma
mercadoria pode ser adquirida em dez prestagoes sem juros, pelo mesmo preco praticado para as vendas
a vista. Isso mostra a urgéncia da divulgagao de estratégias para a educagao financeira do publico em geral.

Esse tipo de proposta enganosa ja era apontado pelo professor Morgado, que foi precursor do uso
da representagdo visual na resolugdo de problemas financeiros. No livro original de Morgado, Wagner e
Zani (1993, 2005), que depois foi atualizado, ja eram apresentados problemas de tomada de decisao para
o pagamento de compras ou empréstimos. A estratégia de usar um eixo para representar os valores na
resolu¢ao de problemas financeiros foi aprimorada por Novaes (2009), que fazia parte do nosso grupo, ao
inserir em suas aulas no Ensino Médio a animag¢ao com o eixo das setas para mostrar a mudanga do valor

do dinheiro ao longo do tempo.
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Teixeira (2016) desenvolveu com seus alunos do Ensino Médio uma atividade de discussdao, em
grupos, de pequenos textos relatando situagOes financeiras. Apos as reflexoes e discussoes realizadas,
constatou que o produto obtido constitui material pedagdgico amplo, efetivo e motivador para o ensino
de nocdes basicas de Educacio Financeira na escola e em familia.

Com base nas experiéncias precursoras, n0sso grupo resolveu, entao, usar a estratégia de representagio
visual, atrelada ao uso da porcentagem na notacao decimal e ao uso da calculadora simples em sala de aula.
A utilizagao de fatores de aumento (1 + i) e desconto (1 —1i) também ¢ incentivada, para facilitar a resolucao
de problemas. Essa estratégia esta inserida no que Muniz e Jurkiewicz (2016) denominam de Representagies
Temporais, definidas por estes pesquisadores como sendo as representagoes pictoricas (graficas, tabulares
ou esquematicas) que possibilitam

(i) associar as quantias as suas respectivas datas, (i) reforcar o dinamismo do valor do dinheiro no
tempo; (iii) auxiliar na anélise da evolugao de dividas e/ou saldos acumulados, (iv) auxiliar na
determinacido do tempo de transformacdo de uma quantia ou de uma série de quantias, (v)

contribuir para explorar a equivaléncia de capitais, a partir das taxas de desconto ou de retorno
fornecidas ou procuradas (Muniz; Jurkiewicz, 2016).

Nas primeiras atividades desenvolvidas pelos professores multiplicadores do nosso grupo em suas
turmas dos anos finais do Ensino Fundamental, estes tiveram que enfrentar a resisténcia dos alunos,
habituados a trabalhar com taxas de porcentagem e juros em forma de fracio, lancando mio da regra de
trés na resolu¢ao dos problemas.

Vale ressaltar que a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), o curriculo a ser instituido
em todo o pafs, recomenda uma postura que se aproxima da nossa, por exemplo, nas habilidades a serem

desenvolvidas no Ensino Fundamental:

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia de

sl

proporcionalidade, sew fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, em contextos de educagio financeira, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 301, grifo nosso).

(EFO7MAQ2) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no
contexto de educagio financeira, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 307)

O LIVRO MATEMATICA FINANCEIRA NA ESCOLA BASICA: UMA ABORDAGEM
PRATICA E VISUAL

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa. os membros do grupo dinamizaram diversas oficinas
em congressos e cursos para professores, com os objetivos de investigar os conhecimentos e dificuldades
de professores em formagiao e em exercicio a respeito da Matematica Financeira, e de divulgar nossa
proposta. Os resultados dessas investigagdes contribuiram para a versio final da nossa proposta para o
ensino de Matematica Financeira, registrada no livto “Matematica Financeira na Escola Basica: uma

abordagem pratica e visual” (Nasser, 2010), lancado no X ENEM, em Salvador.
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A abordagem visual, como estratégia para resolu¢ao de problemas praticos de tomada de decisoes,
foi apresentada em diversos congressos, nacionais e internacionais (Nasser et al, 2010; 2013; 2016), e gerou
publicagdes em periddicos de Educagao Matematica, que serao citados ao longo deste texto.

A Figura 1 mostra os pontos principais da sequéncia didatica implementada.

¥ uso da porcentagem como fator, na notacdo decimal, de modo que, para
encontrar um valor com acréscimo de uma porcentagem 1 (na notagiio decimal),
multiplica-se a quantia onginal por (1+1) e se for desconto, multiplica-se a quantia
original por (1- 1);

¥ representacio da situacfo no eixo das setas e transposigdo dos valores para
uma mesma data para que possam ser comparados e/ou somados;

¥ exploracio de problemas préticos, do dia adia dos cidad&os;

¥" incentivo ao uso de calculadoras (nfo financeiras), pois até uma calculadora
simples pode ser util, se forem usados artificios adequados para efetuar os calculos
pretendidos;

¥ diminuir a énfase ao uso de formulas, ja que grande parte das situagdes reais
ndo pode ser resolvida apenas com o uso de formulas;

¥" integracfio com outros contelidos como progressdes e graficos das fungdes
afim e exponencial;

¥ analise de diversas estratégias para resolver um mesmo problema,

exemplificando com solugdes apresentadas por alunos de Ensino Meédio.

Figura 1. Exemplo de como inserir imagens no texto. Fonte: Nasser (2010).

Virios exercicios que fogem ao padrao habitual dos livros textos dos anos finais do Ensino
Fundamental ou do Ensino Médio foram elaborados para aplicagdio em nossas oficinas ou cursos de
formagdo de professores. O primeiro exercicio usado nessas oficinas de investigacio e divulgacao do

método foi o “problema da compra do computador”, apresentado na Figura 2.

Problema I: Compra do computador
A diretora da escola juntou dinheiro para comprar um computador. Comparando os

precos de mercado, encontrou a seguinte oferta numa loja:

Computador: RS 1 800,00 a vista
ou em
3 ¥ iguais sem juros (entrada + 2}

A diretora pediu wmn desconto para o pagamento a vista, mas o vendedor respondeu
que O pPreco a prazo sem juros era igual ao preco a vista e, portanto, ndo era possivel
dar desconto. Considerando que o dinheiro pode render 4% ao més, qual senia o preco

Justo para o pagamento a vista?
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Figura 2. O problema da compra do computador, usado na pesquisa. Fonte: Nasser (2009).

Este problema foi apresentado inicialmente a um grupo composto por 15 professores do Ensino
de Jovens e Adultos do Municipio do Rio de Janeiro, e apenas um deu a resposta correta. Uma segunda
aplicagao foi feita numa turma de um Curso de Especializacio em Ensino de Matematica e, dos 27
professores que resolveram o problema, novamente apenas um deu a resposta correta. Em Nasser (2009)
sao apresentadas quatro resolugoes incorretas apresentadas para esse problema. A pesquisadora relata que

apos assistir a aula com a abordagem do eixo das setas, o nimero de professores que acertaram o
problema subiu para 21, o que corresponde a 77,8% da turma. Em varias outras ocasides, nenhum

dos professores ou licenciandos dos grupos conseguia resolver o problema antes de participar da
oficina (Nasser, 2009).

Com o objetivo de alertar os professores sobre essas resolu¢des equivocadas e divulgar o processo

de resolug¢ao com o eixo das setas, foram apresentadas diversas oficinas para grupos de professores e
licenciandos. Um resumo das varias aplicagdes desse problema indica que

os principais erros cometidos foram a comparacio de quantias em datas distintas, uso de juros

simples em vez de juros compostos e tentativa malsucedida de usar férmulas. Numa amostra com

80 licenciandos e professores, apds assistir a aula com a abordagem do eixo das setas, o nimero
de acertos subiu para 48, o que corresponde a 60% do grupo (Nasser et al., 2013).

Uma solug¢io correta para o problema usando o eixo das setas é apresentada na Figura 3.

Para resolver o problema, € preciso trazer as

quantias pagas em cada prestacio para a data 554,73 «—_ (1,04)

T (104)

600,00 + 600,00 600,00

da compra, para comparar com O Preco 576,92 «
anunciado.

Para isso, é preciso dividir por 1 +1 =104

para cada més de antecipacio. m

50 depois de somar o valor de cada prestacio
com referéncia 4 data da compra € que se pode

comparar cotm O prego a vista, e encontrar o

desconto merecido: 0 1 2

1.800,00 - 1.731.00 = 68,35. *

- . ; ' 4
Ou seja, para pagamento a vista a loja pode (1,04)

oferecer um desconto de RS 6835

Figura 3. Resolu¢ao do problema do computador usando o eixo das setas. Fonte: os autores.

Em problemas de acréscimos e descontos sucessivos, um erro muito comum é somar as taxas de
porcentagem, em vez de multiplicar. De acordo com Lima (2000, p.45), “as pessoas menos educadas
matematicamente tém tendéncia a achar que juros de 10% ao més dao, em dois meses, juros de 20%. Note

que juros de 10% ao més dao, em dois meses, juros de 21%”".
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Problema 2: Aumentos sucessivos
Numa reunido de condominio, foi aprovado um acréscimo de 10%, em duas parcelas, sendo 5% de imediato, e o
restante, 6 meses depois.

Qual deve ser a taxa de aumento da 2* parcela?

Figura 4. O problema do aumento do condominio. Fonte: Nasser (2010).

Um dos problemas que utilizamos para explorar esse tipo de situagao foi real, e aconteceu numa
reunido de condominio. O sindico propés que um aumento de 10% fosse dividido em duas parcelas de
5%, mas uma professora de Matematica, presente a reuniao, discordou, alegando que o aumento final seria
supetior a 10%. Criamos, entao, o problema mostrado na Figura 4.

Para resolver esse problema, usamos o eixo das setas com um valor P para representar o valor
inicial, e o fator (1+ i) para representar o fator de aumento da segunda parcela, como mostra a Figura 5.

Observe que o valor do condominio nao interfere na resoluciao do problema.

Px105x(1+7)=11P

P 1,05 P 1,1P
1.,05+1.03i=1.1 [ ] J
1,05 i =0,05 CoTs
Segueque i= Dﬁ: =0.047619

A resposta, portanto, € que a taxa de aumento da segunda parcela deve ser de 4.76%.

Figura 5. Resoluc¢iao do problema 2. Fonte: Nasser (2010).

Outro problema, que merece uma atengao especial, envolve a tomada de decisio quanto a forma
de pagamento, se a vista ou a prazo. Esse tipo de situagao deve ser explorado, para esclarecer os estudantes
dos cuidados a serem observados na escolha da forma de pagamento. Os cidaddos, em geral, preferem
optar pelo pagamento a prazo, pois nao possuem recursos para desembolsar grandes quantias de uma vez.
O exercicio que usamos nas nossas pesquisas se referia ao pagamento do IPVA do Rio de Janeiro (Imposto
sobre Propriedades de Veiculos Automotores). Ele foi proposto sem estipular valores ou, em alguns casos,
dependendo do publico-alvo, com um valor para o imposto, para facilitar o raciocinio dos professores ou

licenciandos na tentativa de resolugdao, como mostra a Figura 0.
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Problema 3: Pagamento do IPVA

O Estado do Rio de Janeiro ofereceu, no ano de 2014, duas possibilidades para o
pagamento anual do IPVA: em cota unica com desconto de 10%, com vencimento no
dia 15/01 ou em 3 parcelas mensais 1guais, com vencimentos nos dias 15/01, 15/02 e
15/03. Qual a taxa de juros embutida no pagamento parcelado de um IPVA de
R$900.007

Figura 6. Problema do IPVA. Fonte: Nasser et al. (2013).

Este ¢ um bom exercicio para alertar que em pagamentos futuros, ditos “sem juros”, comumente
ha juros embutidos, pois como os pagamentos nao sao feitos na mesma data e sempre ha a possibilidade
de se aplicar o dinheiro referente as prestacOes futuras, pode-se concluir que o valor pago nao ¢ equivalente
a0 preco a vista. Em muitas situacOes, o cliente pode obter descontos para o pagamento a vista, e nesses
casos, o valor de referéncia para o pagamento a vista deveria ser o valor ja subtraido do desconto, pois se
trata da real quantia paga no ato da compra. Os resultados da investigagao indicaram que

no primeiro grupo de professores a que foi apresentado este problema, dos 27 participantes,
somente um acertou e dentre as 26 respostas erradas, houve grande diversidade de raciocinios.
Numa segunda aplicacdo foram avaliados 22 licenciandos, dos quais 8 nio acharam resposta
alguma, pois ndo conseguiram concluir o raciocinio, e os 14 que chegaram até o fim nio acertaram.
No total foram examinados cinco grupos, compostos de licenciandos, professores, e alunos de

pos-graduacao. Um erro muito comum foi utilizar juros simples ao invés de compostos e niao
relacionar os juros ao valor financiado e sim ao valor total. (Nasser et al., 2013)

Uma solugao correta, para um valor genérico do imposto, usando a representa¢ao visual é mostrada

na Figura 7.

Para calcular a taxa de juros praticada no pagamento parcelado, a situwacio sera
representada no eixo das setas, onde P representa o valor de cada parcela. O valor total
de 3P, quando pago a vista com desconto de 10%, € de 0,9 x 3P.

P P
D=9X3P=P+m+[l+i]: P P P
1 1
27= M5y
17(1+2=1+1+i \Csn . Y,
1712 +241-3=0 (142

Resolvendo esta equagio do 2° grau, obtém-se o valor aproximado 1=10,115.
Portanto, a taxa mensal de juros & de 11,5%.

Figura 7. Resolucao correta para o problema do IPVA. Fonte: Nasser et al. (2013).

Esta taxa mensal de juros é mais alta até do que a do cheque especial, o que nos leva a conclusao

que o pagamento a vista ¢ sempre mais vantajoso, uma vez que o rendimento da poupanga nio chega a
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1% ao més, bem menor que os 11,5% embutidos na proposta de pagamento financiado. Atualmente, o
desconto para pagamento a vista do IPVA ¢ de apenas 3%, quase eliminando sua vantagem.

Os resultados coletados na aplicagiao deste problema indicam que grande parte dos professores
nao aborda esse tipo de situa¢ao em suas aulas e, o que ¢é pior, muitos deles nao tém a formagao necessaria

para ensinar seus alunos a resolver problemas reais desse tipo (Nasser, Torraca e Sousa, 2013).

ABRANGENCIA E INVESTIGACOES PARALELAS E DISCUSSAO

Essa proposta para o ensino de Matematica Financeira tem sido muito bem aceita por professores
em exercicio, e tem sido usada em diversas oportunidades, seja em grupos de pesquisa, palestras de
divulgacao ou como tema de monografias ou dissertagdes de mestrado (Novaes, 2009; Pinto, 2011; Rivelo,
2014; Silva, 2017; Avila, 2018; Souza, 2021). Além disso, tem sido usada em cursos de capacitacio de
professores de redes oficiais.

Devido a boa aceitagao dessa abordagem para o ensino de Matematica Financeira, o grupo foi
convidado pela Secretaria Municipal de Educa¢iao do Rio de Janeiro (SME-Rio) a elaborar uma disciplina
eletiva de Educag¢ao Financeira, que foi oferecida a alunos do 7° ao 9° ano dos Ginasios Experimentais da
rede, nos horarios de contraturno em 2017. Foram realizados quatro encontros na SME-Rio com os
professores de Matematica de 4 desses ginasios, para que eles atuassem como multiplicadores, repassando
as ideias e atividades propostas a seus pares.

A seguir, destacamos algumas agoes realizadas, divulgando a nossa proposta.

SEEDUC-R]

No primeiro semestre de 2017, foi oferecido um curso de Educagao Financeira, com objetivo de
atualizar os professores de Matematica da Secretaria de Estado de Educagao do Rio de Janeiro (SEEDUC-
RJ), em dois turnos com durag¢ao de trés horas cada. Devido ao interesse pelo tema, professores de outras
disciplinas também assistiram ao curso. De forma a abranger todas as Coordenadorias Regionais do Estado
do Rio de Janeiro, a Secretaria escolheu trés locais para a realizagao do curso.

Na antiga Escola de Aperfeicoamento dos Servidores de Educagio do Estado do Rio de
Janeiro, no Andarai, na zona norte do Municipio do Rio de Janeiro, foram 77 professores inscritos, sendo
2 professores de Geografia e 3 de Historia, oriundos de diversas coordenadorias regionais, como Noroeste
Fluminense, Serrana I e II, Baixada Litoranea, Norte Fluminense, Diretoria Regional das Unidades
Escolares Socioeducativas e Prisionais (DIESP), Centro Sul e Metropolitanas 11, III e VI. No Colégio
Estadual Sarah Kubitschek, em Campo Grande, zona oeste do Municipio do Rio de Janeiro, tivemos
66 inscritos, oriundos das Metropolitanas IV e VI e Serrana I. Entre esses, dois eram professores de

Portugués, um professor de Historia e um professor de Administragao do Ensino Médio. Ja no Colégio
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Estadual Abdias Nascimento, em Nova Iguacu, na Baixada Fluminense, tivemos 38 professores
inscritos das Metropolitanas I, V e VIIL.

A atualiza¢ao dos conceitos de Educacao Financeira deu-se com questdes do cotidiano, seguindo
a nossa proposta, denominada de representacao visual. Os cursistas que niao eram professores de
matematica ficaram muito surpresos com o desenvolvimento da questdo mostrada na Figura 12, pois

nunca tinham imaginado que a taxa de juros cobrada na situacao descrita seria de 150%.

9) Uma loja oferece duas opgies de pagamenta:
a) A vista, com 30% de desconto;
b) Em duas prestagies mensais iguais, sem desconto, o primeira sends paga de entrada.

Qual a taxa mensel de juros embutidos nas vendas a prazo?

05 A4 =0 A ovista: 0,7 A
1+
T
- o o Presta;éesdef
2
o o 1
-—
+[1+i)
5
07A-05A+22A = p2a-25A 2.
T4i 1+i 1+1i

2+#2i=5 = 2i=3 = =15 = i=150%

Figura 7. Problema aplicado no curso. Fonte: Nasser (2010).

Como 30% de desconto no momento atual da economia ¢ quase impossivel, utilizamos descontos
mais apropriados nessa atividade, tais como 10% e de 3,5% (taxa cobrada de uma empresa pela utilizagao
das maquinas operadoras de cartao, parcelados em duas vezes). Mesmo assim, os professores ainda ficaram
surpresos com as respostas, pois as taxas de juros ainda se mantiveram altas, de 25% e 7,52%,
respectivamente.

As colocagdes postas pelos cursistas durante todo momento nos trés locais foram de grande
importancia e motivadoras, mostrando que o curso foi bem recebido. Esperamos que os mesmos tenham
explorado as ideias em suas aulas.

Ja no segundo semestre de 2017, foi organizado um ciclo de 8 palestras de temas variados de
Educacio Matematica para os professores da SEEDUC-RJ, sendo que uma delas foi de Matematica
Financeira. Como consequéncia dessas atuagdes, um professor se interessou pelo trabalho desenvolvido

pelo grupo do Projeto Fundao, passando a fazer parte do grupo, com grande interesse e colaboragao ativa.
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IFR] — Campus Paracambi

No Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Paracambi, foram desenvolvidas atividades de
iniciacdo cientifica, extensio e de trabalhos de conclusao de curso com estudantes de licenciatura em
Matematica tendo como tema a Educa¢ao Financeira Escolar. Esse grupo desenvolveu, em consonancia
com o Projeto Funddo/UFR] e a Pesquisa de Ponta/UF]JF, estudos e oficinas sobre as relagoes entre o
ensino de Matematica Financeira e o consumo. Esse trabalho interdisciplinar buscou conexdes entre a
Matematica Financeira do grupo de Projeto Fundao (Nasser, 2009, 2010), a psicologia comportamental de
Silva (2014), a Educagao Financeira Escolar de Kistemann (2012) e a sociologia de Bauman (2008).

Para Kistemann (2012) a sociedade Liquido-Moderna se caracteriza pelo “consumo de massas; a
moda em velocidade de progressao geométrica; mercadorias descartaveis, mercadorias-signo; sentimento
de insaciabilidade e, o principal, o individuo-consumidor como seu personagem central”. Segundo Vaz et
al. (2010), vivemos em uma sociedade marcada pelo consumo com a caracteristica de

estimular a deprecia¢do e a desvalorizacdo dos produtos depois de terem sido adquiridos. Essa é
a cultura do excesso e da frustracdo, que aposta na irracionalidade dos consumidores, e ndo nas

suas estimativas sobrias, e bem informadas, ou seja, estimula emog¢des que levam ao consumo
impetuoso, em vez de cultivar o uso da razio. (Vaz et al., 2016)

Nessa perspectiva, a Matematica Financeira nao pode limitar-se a aplicacdo de férmulas geralmente
desconectadas com a realidade, e o professor de matematica, como educador, nao pode colocar-se como
isento em relagdo a sua responsabilidade social. A Educacdao Financeira pode — e talvez deva— ser
interpretada como

uma construcdo radical que nio se limita a aprendizagem dos conceitos e procedimentos

referentes a matemadtica financeira escolar, mas que inclua o desenvolvimento da capacidade de
avaliar os pontos positivos e negativos das tomadas de decisdao de consumo. (Silva et al., 2016)

As questdes economicas por tras das féormulas matematicas e os problemas matematicos, segundo
Skovsmose (2008), devem ter significado para o aluno e estarem relacionados a processos importantes da
sociedade. Somente deste modo, o aluno desenvolvera um maior comprometimento social e politico, pois
identificara o que de fato é relevante em seu meio social. Nessa busca de significado, Vaz (2016) e seus
orientandos desenvolveram uma investigacao sobre o pensamento proporcional e as decisdes de consumo.
As prateleiras das lojas e dos supermercados estao repletas de embalagens e um mesmo produto, de uma
mesma marca com pesos, volumes e pregos distintos. Alguns destes ndo tém seus pesos ou volumes em
propor¢ao aos seus respectivos precos. Nestas situagoes o consumidor deve decidir qual mercadoria
adquirir, utilizando o conhecimento matematico.

As questdes a seguir foram aplicadas a 40 estudantes da Educacao Basica, com idades que variam
de 14 a 17 anos. Cerca de 50% destes alunos sao oriundos de escolas particulares e os demais de escolas

publicas municipais e estaduais (Vaz et al, 2010).
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Questdo 3 - Uma loja de sorvetes oferece dois tipos de potes:
I-200mlporR$ 5.00

II - 350 ml por R$10.00

Qual destas opgoes € a mais interessante em termos financeiros? Justifique!

Questdo 4 - Observe as embalagens de um famoso biscoito:

Figura 1 - Figura referente a questio 4

De 2014 para 2015, de acordo com as informagdes prestadas, o preco relativo do biscoito. ..
{ ) aumentou.
{ ) dimipuiu.

{ ) foi mantido.

Justifique!

Figura 8. Proporcao e o consumo. Fonte: Vaz et al. (2016).

Nesta investiga¢ao, os resultados foram positivos de acordo com os autores. Na terceira questio,
90% dos estudantes perceberam que a opgao de 200 mL era proporcionalmente mais vantajosa. Na quarta
questdo observa-se outro resultado positivo, pois mais de 80% dos estudantes identificaram que, a0 se
reduzir a massa do produto, mantendo-o com o mesmo preco (absoluto), ocorreu um aumento do preco
relativo (Vaz et al., 2015).

Conexoes como essa proposta pelo grupo de Vaz (proporcio e a tomada de decisio relacionada
ao consumo) podem contribuir para a formac¢ao de cidadaos mais capazes de realizar suas escolhas. A
questao do biscoito (questao 4, Figura 11) foi analisada por Silva, Canedo Jr e Vaz (2016). Segundo esses
autores, “‘em uma perspectiva mais critica, além do conteido Matematico em si, diversas outras situagoes
podem e devem ser exploradas” e nestas questdes os alunos sio convidados a formular questoes e a

procurar explicagdes sobre questdes de Matematica:

a) Por que o fabricante deste biscoito optou em manter o pre¢o e reduzir o peso do biscoito?

b) Quais seriam as vantagens na utiliza¢do de valores como 143 e¢ 136 g ¢ R$1,89? (Silva et al,,
2016)

Em suas palestras e oficinas, Vaz e seu grupo propdem a discussio sobre a nao proporcionalidade

no pre¢o do milkshake, na atividade a seguir.

190



Educacio financeira e educagio estatistica

Observe o pre¢o praticado por uma rede de “fast food” com Milk Shake,

MILK SHAKE OVOMALTINE 500ML RS 10,50

MILK SHAKE OVOMALTINE 700ML RS 11,90

a) Mosire que os pregos destas bebidas ndo sdo proporcionais ds respectivas
capacidades.

b) Por que estes precos ndo sho proporcionais?

¢) Que impactos na nossa tomada de decisdo esia desproporcionalidade pode
causar?

Figura 9. A questao do Milk Shake. Fonte: adaptado de Vaz e Kistemann (2019)

Este ¢ um exemplo de questao de Matematica que pode promover uma discussiao que transcende
a Matematica Financeira. Reconhecer que existem fatores matematicos que podem justificar essa
despropor¢ao, tais como o preco da mao de obra, o tempo gasto pelo atendente e o gasto da energia
elétrica, que de certa forma, sao muito préximos, se considerarmos a venda de um milkshake de 500ml ou
um de 700ml. A fun¢io que determina o preco estd mais proxima de uma func¢ao afim nao linear. Essa
nao seria uma introdugdo interessante para discutir a proporcionalidade em fung¢oes?

Outra abordagem que poderia promover uma discussio interdisciplinar esta relacionada ao
impacto que essa despropor¢ao causa na tomada de decisdo e na saude: sera que essa despropor¢ao nos
induz a comprar o produto maior? Educar de forma critica, parte também do pressuposto de contribuir
para a formagao de cidaddos mais capazes de realizar escolhas mais saudaveis para o corpo e para o bolso.

Sera que a opgao de 700 ml é melhor para a saade?

IMPORTANTES ATIVIDADES DE EXTENSAO DESENVOLVIDAS
Atuacgao no Festival da Matemadtica

Por ocasido da realizagio do Biénio da Matematica no Rio de Janeiro (2017-18), organizado pela
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), o grupo do Projeto Fundao participou ativamente do Festival
de Matematica, criando jogos, alguns envolvendo Matematica Financeira. Foram elaborados trés jogos:
“Derrubando barreiras”, “O barato das receitas” e “Trilha de Matematica Financeira” (Biazutti e Nasser,
2017). Estes jogos foram aplicados nao s6 a professores e alunos, mas para a populagao em geral, a fim de
mostrar o alcance da Matematica Financeira em nosso cotidiano. Apos o Festival da Matematica, esses
jogos foram aplicados também para um publico variado, na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia da
UFRJ, em outubro de 2017. No 34° Encontro do Projeto Fundao, em setembro de 2018, a aplica¢ao dos
jogos foi direcionada a licenciandos e professores. Ainda em 2018, alunos do Ensino Fundamental tiveram
oportunidade de participar de oficinas com esses jogos em suas escolas. No IX ENEM, realizado em

Cuiaba, MT, em 2019, foi oferecida uma oficina para divulgagao desses jogos de Matematica Financeira.
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Em todas essas ocasioes, a aceitagao foi muito boa, mostrando que a Matematica Financeira ¢ de fato um

tema motivador, que combina bem com o aspecto ludico e divertido dos jogos.

Modulo de Educacio Financeira para professores

Em 2020, durante o afastamento causado pela pandemia da COVID-19, o Projeto Fundao fez
parte do Projeto URCA, em parceria com a UNIRIO. Foi oferecido um curso on-line para professores
que ensinam Matematica na Educagao Basica, composto de 8 mddulos, sendo 5 organizados pelos grupos
do Projeto Fundao. Nosso grupo ficou responsavel pelo médulo de Educagao Financeira. Devido a ampla
divulgacao, 600 professores de diversos estados brasileiros realizaram a pré-inscricio. Como o numero de
vagas era limitado, utilizou-se o critério da distancia a capital fluminense, selecionando um total de 165
docentes.

O moédulo de Educagao Financeira tinha como objetivos:(1) Disponibilizar ideias e materiais para
uma abordagem eficaz de Educacao Financeira na Educagao Basica;(2) Alertar professores para a
necessidade de levar os alunos a aprendizagem significativa dos conteudos de Educacio Financeira, sem
usar férmulas prontas;(3) Sugerir um método pratico e visual para a resolugao de situagoes financeiras do
cotidiano.

O moédulo contou com duas /ves e quatro aulas pré-gravadas, de acordo com a tabela a seguir.

DATA TEMA Responsavel
Live de 04/11 Estrutura e motivagao para o Lilian Masser e
abertura estudo de Ed. Financeira equipe
A partir de Educacdo Financeira e o Rafael Novba Vaz
Aula 1
6/11 consumo
Aula 2 A partir de A metodologia do eixo das Lilian Nasser e
10/11 setas Marcelo Torraca
Aula 3 A partir de Resolvendo problemas praticos | Rosa N. de Novaes
17/11
luros simples ou compostos?
A partir de - P Y P i
Aula 4 Resolugdo de problemas sem o Geneci Sousa
20/11 .
uso de férmulas
Live de 27/11 Balango final e Lilian Nasser e
encerramento encerramento equipe

Figura 10. A programagao do curso. Fonte: Autores, adaptado de Projeto URCA, Médulo 7 (2020).

Cada videoaula era acompanhada de material de apoio, composto de artigo para leitura e listas de
exercicios com o respectivo gabarito, além de um questionario de avaliagio. Essas aulas abordavam o
consumo consciente e a resolugao de problemas do cotidiano, resolvidos com o método do eixo das setas,
de acordo com a proposta do livto do Projeto Fundio (Nasser, 2010). Toda comunica¢io com os
participantes foi por meio do Google Classroom, onde também foi disponibilizado o material do médulo.
Apbs cada aula, o participante deveria responder a um questionario de avaliagio no Google Forms. Para cada

uma das 4 aulas, foi indicado um texto para leitura, que era um artigo publicado por membros da equipe,
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uma lista de exercicios sobre o assunto abordado e o gabarito dessa lista. Os alunos podiam enviar
mensagens com davidas e propor problemas. Foram poucas as davidas enviadas, mas um dos professores
pediu que o ajudassemos a solucionar um problema de concurso, para o qual ele nao conseguia escolher a
resposta correta, entre as 5 alternativas.

A Educagao Financeira Escolar se conFigura como um importante fator na formacio de
individuos capazes de viver plenamente em uma sociedade capitalista, consumista e globalizada como a
nossa. Compreender o comportamento do dinheiro ao longo do tempo, o efeito dos juros no dinheiro
aplicado ou emprestado, é fundamental para que os cidadaos tomem decisdes conscientes e consigam
administrar o or¢amento familiar. Neste sentido, e a partir das avaliagdes realizadas pelos participantes, o

curso conseguiu atingir os objetivos.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a inclusio da Matematica Financeira no curriculo de Matematica da Educacdao Basica no
inicio dos anos 2000, foi criada uma demanda pela complementacao na formacio dos professores em
exercicio, uma vez que muitos nao tiveram essa oportunidade em seus cursos de Licenciatura. Nosso grupo
desenvolveu, entdo, uma pesquisa ampla com o objetivo de elaborar uma proposta de ensino pratico e
visual, com atividades que pudessem promover a aprendizagem significativa da Educagdo Financeira,
incluindo a tomada de consciéncia para o consumo consciente.

Neste capitulo relatamos o percurso do trabalho desenvolvido durante a pesquisa e elaboracao do
livro (Nasser, 2010), assim como nossa participa¢ao em diversos congressos nacionais e internacionais,
apresentando os trabalhos desenvolvidos ao longo dos 12 tdltimos anos. F importante destacar que as
atividades desenvolvidas fogem dos exercicios usuais e repetitivos encontrados nos livros textos, baseados
na mera aplicacdo de férmulas. Além disso, adotamos uma abordagem visual, que promove a compreensao
significativa da situagdo problema, permitindo a escolha de diversos caminhos para chegar a resposta, sem
o uso de férmulas decoradas.

Ao longo do trabalho, contamos com a colaboragiao da equipe do Projeto Fundao, o projeto de
extensao mais antigo da UFR]J, composta de professores das redes publica e particular, da Educagao Basica
e do Ensino Superior, assim como de licenciandos do Instituto de Matematica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro. Apesar de o livro ter sido langado em 2010, a demanda para a formagao de professores
sobre o tema ¢ ainda um desafio, requisitando nossa contribui¢iao no oferecimento de oficinas, cursos e
palestras relacionadas a Matematica Financeira e a Educa¢ao Financeira Escolar.

Compreendemos que a Educagao Financeira Escolar seja um amalgama da Matematica Financeira

e de trés perspectivas:
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1) Educagio Financeira para o Consumo — Trata de questoes relacionadas ao consumo e ao
comportamento do individuo-consumidor na sociedade liquido-moderna. Como aquelas
discutidas por Vaz et al (2016).

2) Educacao Financeira para a Poupancga e Enriquecimento — Trata de questdes relacionadas
a poupanca, ao investimento em agdes ou titulos. A ideia aqui é educar para uma
aposentadoria mais tranquila. As estratégias de enriquecimento discutidas por Cerbasi
(2006) sao um exemplo desta perspectiva.

3) Educagao Financeira para a Consciéncia Social — A Figura central nao ¢ o individuo, e sim,
o coletivo, a sociedade. Trata-se de uma perspectiva mais sociolégica, antropoldgica,
filosofica e economica da Educa¢ao Financeira. Educar os estudantes para compreender
as desigualdades sociais e financeiras. Para modificar nossas ac¢oes, contribuindo para um
mundo mais justo. Podemos identificar essa perspectiva nas obras de Bauman (2008) e
Skovsmose (2008).

Estas trés perspectivas tém na Matematica Financeira sua Figura central, para a composicio da

Educacao Financeira Escolar.

Educacdo
Financeira para
o Consumao

Matematica
Financeira

Educacgdo Educacdo
Financeira para a Financeira para
Poupanga e a Consciéncia
Enriguecimento Social

Figura 11. Perspectivas para a Educa¢ao Financeira Fonte: Vaz e Nasser (2021)

Ha 12 anos, quando escrevemos o livro, ensinar Matematica Financeira era sinonimo de educar os
estudantes financeiramente. Hoje, compreendemos que é um pouco mais que isso. No entanto, algumas
das questdes discutidas no livro eram sementes das perspectivas que, hoje, florescem na literatura.

Encerramos esse capitulo com a certeza de que ainda ha muito o que fazer, estudar, aprender,

semear e florescer.
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