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APRESENTAGAO

A atividade cientifica tornou-se indispensavel para a sociedade moderna. Os avangos nas mais
diversas areas das ciéncias tém vislumbrado a muitos, pois muitas das idealizagdes dignas da ficgao
cientifica hoje sdo realidades em nosso cotidiano. Todo o conhecimento produzido pela ciéncia e as
técnicas dela derivadas tém contribuido para a evoluc¢do da sociedade em varios aspectos. Mesmo diante
de todos esses evidentes beneficios para a humanidade, a crise sanitaria que enfrentamos, que é decorrente
da pandemia da COVID-19, colocou em xeque a credibilidade que a ciéncia, bem como os cientistas,
possui perante alguns grupos sociais.

Nos tltimos anos temos presenciado, com muito fervor, varios movimentos anti-vacinas € outros
que advogam a utiliza¢do de tratamentos medicamentosos sem comprovada eficacia cientifica. Resultados
de varios estudos tém sido deturpados a fim de embasarem certas narrativas, evidenciando uma ironia,
pois tais individuos se utilizam de uma “ciéncia” forjada sem o método cientifico, com o propdsito de
apoiam suas crencas e questionam os resultados obtidos utilizando métodos cientificos comprovados.

Pelas circunstancias apresentadas, entendemos que a divulgacao cientifica nunca foi tao necessatia
em nossa sociedade como ¢ nos dias atuais. A Pantanal Editora tem a missdo de apoiar esta divulgacao,
proporcionando aos cientistas, pesquisadores e investigadores um canal para promog¢ao do conhecimento
cientifico por eles produzidos. Ja estamos no Volume V da Coletanea de e-books denominada de “Ciéncia
em Foco”. Essas coletaneas tem como objetivo a divulgacio de pesquisas em quaisquer areas do
conhecimento.

Na presente coletanea varios topicos sao abordados nas mais diversas vertentes, desde pesquisas
na area da educacdo, passando pela psicologia, literatura, farmacéutica, biologia e ciéncias agrarias, até
aplicagoes avangadas nas areas de engenharias. Esperamos poder contribuir com o arcabougo cientifico

promovendo uma ciéncia de qualidade, impactante e acessivel a todos.

Os organizadores



SUMARIO

~
APIESENTAGAD vvvrrrrrrrieeeiiiiiiiiitititeeeetieeiiitetreeeeteeesssssssteeeeessesssssssssssssessessssssssssssssesssssssssssnsnsnsessees &

L O3 120 [ 2 UL UUU R 7
Discussio/reflexdo acerca da experiéncia de elabora¢io/aplicagio de um plano de ensino de
matematica pelos alunos do CEAD UFOP.........ccciiiiiiiiieeceee e 7

L0713 10 1 Lo 1 OO 19
Componentes produtivos do milho sao influenciados pela irrigagao e doses de potassio ...........c....... 19

L0713 10 1 Lo 1 OO 30
O trabalho docente e formagao de novos profissionais: reflexdes criticas e coletivas no ensino
S BT 0 1G4 1o OO OO TOTORT O 30

CaPItUlo IV et aa e s a e e e a e e s a e e e nns 35
Riscos ambientais na industria do petréleo: métodos, técnicas e indices de gerenciamento ................ 35

CaPItUIO Voot s e s e s s s s s e s e e s e s s s s nannes 46
Modelagem de um manipulador paralelo flexivel 3RRR com validagao experimental ........ccoeceereeenceee 46

L0713 3101 Lo TV OO 52
As tecnologias como ferramenta aplicada na educa¢ao em tempos de pandemia de corona virus...... 52

Capitulo VIL..oooiiiiiiiiiiicciiiititeeeccnniirrre e e e e ssas s e s e s s e s e assa s s s s e e e s s e ssnnnnnes 62
Publicagiao de Artigos Cientificos do Curso de Secretariado Executivo (UFRR) entre 2010 e 2020 .. 62

Capitulo VIIT .ttt cssssesee e s ssass s s e e s s e s s sssssssanseessssssssssnnnns 75
Mineracio e suas emisSOES AMOSTEIICAS .veuirrruirrererieieieteirteertetetetetetesesteseteseeeseessesesteseseeseeesenessesensesenens 75

Capitulo IX cooiiiiiiiiiiiiecccieerre e e e s s s s a s s e e s e e s s s s aaaaes 82
Estudantes que praticam atividade fisica podem apresentar melhores estratégias de adaptagio ......... 82

Capitulo Xioooiiiiiiiiiiiiiiiieeciiire e e e s e e s e e s b s b s s s s e e e e s s s saanaee 92
Cultura do sisal e biohidrogel: Uma feVISAO ......cvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 92

Capitulo XI ..coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e s s a s s e e e s e e s bbb s a s s e s e e e s s sesannans 110
Germinagao e vigor de sementes de tomate sadias e envelhecidas artificialmente tratadas com Calarea
JIHOTIEA .. 110

Capitulo XIL....uoiiiieiiiiiiiiiieiiieiie et e b s ba e s e e b e e aa s e e sa s e e s b aeeaens 125
Nanomateriais aplicados em energias renovaveis: maior eficiéncia e viabilidade ........ccccocvviiiiinianes 125

Capitulo XIIT ...couiiiiiiiiiiiiiiieiiie et as e s b e s as e e bs e s e sseeesas e s snseessneeanns 130
Analise da Insercao das Praticas Integrativas e Complementares no Sistema Unico de Satde do
Estado do Pard, BRASIL......o.ooiiieeeeeececeeeeeteeteeeeeteete ettt ettt ere et esaeeteers e s eeseeseensensesseeseenseseereeneens 130

Capitulo XIV.uueiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiie et s e s as s s as e s b s e s e ab e s e ab e s e bn s s e abaeeaans 142
Criatividade e o uso da tecnologia digital no ensino da matematica no nivel superior..........cccceuunee. 142

CapPItulo XV oot a e s e s a s e e s e aaa e s e nnns 155

A espécie invasora Corbicula fluminea (Muller, 1774) (Mollusca, Bivalvia, Cyrenidae) nas bacias
hidrograficas brasileiras e seus registros de ocorréncia no estado de Sao Paulo.......ccccccuviviiicuviiaces 155



Capitulo X V...t sessssessss e aesssnessssesssesssesssnessssessasensaes 110
Model reduction of a 3RRR flexible parallel manipulator with experimental validation...................... 170

itulo XVII 182
Capitulo

Alternativas terapéuticas na multirresisténcia bacteriana: uma revisao INtegrativa ..........coeceeeereeeenees 182
Capitulo XVIIL ...ttt ces e e s e s sae e s e aa e sesaesessaesessasesssssessssaesnnns 196
Resisténcia bacteriana e seus mecanismos: uma revisao integrativa da literatura.........occeevevececneereanes 196
Capitulo XIX..ooiiiieieiiiieiiteniiieniiteeete et ee e eeste e e ae e e s sae e e s aaesesaaeseasesesaseesssaeessaseessaseesssnesnns 209
A loucura como expressao literaria na perspectiva de Michel Foucault no periodo do renanscimento
XV a XVII: o Dom Quixote por si mesmo a nao-razao na linguagem Hteraria .......ccocoeevcucucucienennae 209
Capitulo XX ..uuiiiiiiiieiiieeiieenieeere et ste e ste e e ae e e s s e s a e s b s e s e s s e s b b e e e s b e e e s b e e s e an e e s aaeeenns 220
ProblematizacGes sobre o corpo politico em narrativas literarias que tematizam a ditadura militar
DIASIICIIA coveiiiiii s 220
Capitulo XXT...ooiiiiieiieeniieniieeeeeee et s e ae e e ae e e ae e s aa e s aa e s e s a s e e ss s e e sa s e s s s s e s saaeeenns 229
Remocao de Linha de Base do Eletrocardiograma utilizando uma descri¢ao no Espaco de Estados
........................................................................................................................................................................... 229
Capitulo XXTT ...ouiiiiiiiiiiieiiienieeieie et ste e s e as e e aa e s ssesessesessaesessssesssssessssnessssnesnnns 242
COVID-19 e as consideragoes pedagogicas da teoria histérico-cultural: construindo uma realidade
........................................................................................................................................................................... 242
Capitulo XXIIL.....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeciiiee e isrree e e s s s sssssasseeessssssssssssssesssssssssssssnnns 252
Atencgao farmacéutica no tratamento do HIV ...t 252
INdiCe REMUISSIVO w.ovvrvrrieriisiieitniististi sttt bbb 259

Sobre 08 OrgaANIZAAOLES. cccciuuuuiiiiiiiiiiiiiitiiieee e s e s s s s s s s e e e e e e s 261



Ciéncia em Foco - Volume V

Capitulo XII

Nanomateriais aplicados em energias renovaveis: maior
eficiéncia e viabilidade

Recebido em: 18/08/2021 Maicon Roldio Borges'

Aceito em: 19/08/2021 Karina Rodrigues de Fraga®

4 10.46420/9786588319956cap12 Carla Weber Scheeren®”
INTRODUCAO

As energias renovaveis tém sido frequentemente apontadas como a melhor solu¢ao em relagao
ao aquecimento global. Na atualidade, as principais fontes de energia sao os combustiveis fosseis,
utilizados em maquinas, caldeiras industriais ¢ motores. Estes combustiveis, além de nao renovavelis,
produzem quantidades consideraveis de compostos nocivos para o meio-ambiente e para a saude
(humana e animal), sendo responsaveis por fendmenos atmosféricos indesejaveis como o efeito estufa e
a chuva acida.

As técnicas aplicadas atualmente na obten¢ao de energia “limpa” nao apresentam um nivel de
eficiéncia suficiente para a substituicdo de fontes como as hidrelétricas e o petroleo. Se as energias
renovaveis, como o sol, o vento, as marés e a biomassa fossem aproveitadas ao maximo, conseguirfamos
suprir nossas demandas de energia atuais e futuras. Mas os processos de obtenc¢do dessas energias ainda
sao ineficientes e de custo elevado (Spinacé et al., 2004).

As células solares, dispositivos elétricos de estado sélido capazes de converter a luz solar

diretamente em energia elétrica por intermédio do efeito fotovoltaico, tém-se mostrado uma alternativa

interessante e promissora na solug¢ao dos problemas da geraciao de energia elétrica limpa e apresentam
grandes possibilidades para a conversao de energia no futuro (Ferreira; Rangel, 2009).

Dentro deste contexto as nanoparticulas de ouro (NPs de Au) podem ser aplicadas para aumentar
o desempenho das células fotovoltaicas (Quadros et al., 2016). A excitacdo de nanoparticulas metalicas
por radiacdo eletromagnética faz com que os elétrons de condugao ajam como um oscilador harmonico
em resposta ao campo elétrico oscilante, como o presentado pela luz, o que resulta no aparecimento de

uma absor¢dao denominada banda de ressonancia plasmonica superficial (Franco, 2013).

123 Laboratério de Catilise, Escola de Quimica e Alimentos- EQA, Universidade Federal do Rio Grande- FURG, Rua Bario
do Cai, 125, CEP 95500-000, Santo Antonio da Patrulha, RS, Brazil.
* Autora cortespondente: catlascheerenl@gmail.com
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A célula mais eficiente no mercado aproveita somente 31% dos fétons recebidos. Estudos
preveem que a substituicio dos materiais comuns das células fotovoltaicas, como o silicio, por

nanoparticulas de ouro, por exemplo, elevaria a absor¢ao de fotons e a geragao de elétrons para até 45%.

MATERIAL E METODOS
Sintese de Nanoparticulas de Ouro (NPs de Au)

Foi preparada uma solugao, utilizando-se borohidreto de s6dio (NaBHy), (9,25 mg, 250 mmol)
em 2 mL de metanol e disperso em 1 mL do liquido i6nico hexafluorofostato de 1-#-butil-3metilimidazol
(BMI.PFy). Separadamente, foi preparada uma solugao contendo o precursor utilizado na sintese de NPs
de Au, HAuClL.3H,O (10 mg, 25 mmoL) dissolvido em 2 mL de metanol e disperso em 1mL de liquido
i6nico (BMI.PF¢), esta solu¢ao formada foi agitada a temperatura ambiente por 15 min, formando uma
solu¢ao amarela. Posteriormente a primeira solu¢ao contendo NaBHj foi adicionada a segunda solu¢ao
contendo ouro formando uma solucao vermelha (caracteristica da formacao de NPs de ouro). A solucio

de NPs de Au obtida foi analisada em espectrofotometro UV-Vis e por MET.

ANALISES REALIZADAS
Espectroscopia na regido do Ultravioleta-Visivel (UV-Vis)

O espectro eletronico da dispersao coloidal de NPs de Au foi realizado utilizando-se um
Espectrofotébmetro UV-visivel modelo UV-2550 da Shimadzu, com leituras na regiio de 190 2 800 cm™,

com celas de quartzo de 1 cm de caminho 6ptico.

Microscopia Eletronica de Transmissido (MET)
A andlise de MET das NPs de Au foi realizada utilizando-se um microscépio JEOL
JEM1200EXII operando em 120 kv. Os histogramas da distribui¢ao foram obtidos usando o programa

Origin 8, através da medida do diametro de aproximadamente 300 nanoparticulas de Au.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos realizados levaram a formagao de uma dispersao coloidal de nanoparticulas de
ouro (NPs de Au), de coloragio vermelha (Figura 1). A presenca de liquido i6nico oferece maior
estabilidade eletrostatica, pela presencga do cation e do anion, levando a uma repulsao eletrostatica entre
as nanoparticulas de ouro (NPs de Au) e também por estabiliza¢ao estérea, devido a presencga de grupos

organicos volumosos.
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Figura 1. Imagem da dispersao coloidal de nanoparticulas de ouro (NPs de Au). Fonte: Os autores.

A sintese das nanoparticulas de ouro (NPs de Au) coloidal esta relacionada a redu¢ao do Au-para
Aupela acio do borohidreto de sédio como agente redutor. Os fons Au. sio introduzidos ao meio
reacional a partir do 4cido tetracloroaurico triidratado [HAuCli.3H,O], sendo a forma 4cida do cloreto
de ouro (III) (Melo-Jr et al,, 2012). Apds aproximadamente 5 minutos, observou-se mudanca na
coloragdo de amarelo para vermelho intenso. O espectro da dispersio coloidal das NPs de Au, obtidas
no experimento, por espectroscopia de UV-visivel exibe que a banda de absor¢ao maxima para a amostra
ocorreu em 524 nm (Figura 2). A intera¢do entre as nanoparticulas metalicas e a luz esta relacionada com
a ressonancia plasmonica. Os Plasmons se assemelham a uma onda vinda da oscilagdo coletiva entre os

elétrons das nanoparticulas metalicas.

6
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Figura 2. Espectro de UV-visivel da solu¢ao coloidal das nanoparticulas de ouro (NPs de Au).

Quando se incide uma radia¢ao nesta solugao e ela tem a mesma frequéncia que a dos plasmons
tem-se a ressonancia plasmonica. Esta ressonancia produz intensas oscilagoes eletronicas na particula que
serdo responsaveis pela absor¢ao ou espalhamento da radiagao (Daniel e Astruc, 2004). Se observarmos
o espectro eletromagnético veremos que a regiao que as NPs de ouro absorvem corresponde ao verde,
ou seja, elas absorvem o verde e refletem o vermelho (Kwak et al., 2001). A micrografia de MET e o

histograma de distribuicdo de diametro médio das particulas obtidas sao expostos na Figura 3.

NN
o

Contagem (u.a.)
no
o
=== ]
]
1

el
6 7 8 91011121314
Diametro (nm)

Figura 3. Micrografia obtida por MET: (A) Nanoparticulas de Au e (B) histograma de distribuicao de
diametro das nanoparticulas de Au.
As nanoparticulas de ouro (NPs de Au), (Figura 3A) exibiram didmetro médio de 11 * 1.5 nm.

O histograma de distribui¢ao de diametro (Figura 3B) foi obtido pela contagem de cerca de 300 particulas

em diferentes regides do grid analisado por MET.

CONCLUSAO

A sintese de nanoparticulas de ouro (NPs de Au) utilizando-se o método de redugao de um sal
de ouro com borohidreto de sédio, como agente redutor, em meio aquoso e liquido i6nico, como agente
estabilizante, gerou nanoparticulas de ouro em escala manométrica e de forma esférica. As técnicas de
caracterizagdo utilizadas, ultravioleta visivel e microscopia eletronica de transmissio, agregaram
conhecimento a respeito dos fenémenos relacionados a sistemas em escala nano. Como evidenciado estas
nanoparticulas de ouro (NPs de Au) podem ser aplicadas no desenvolvimento de sistemas aplicados a

energias renovaveis, como células solares com maior eficiéncia por exemplo.
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