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APRESENTAGAO

A atividade cientifica tornou-se indispensavel para a sociedade moderna. Os avangos nas mais
diversas areas das ciéncias tém vislumbrado a muitos, pois muitas das idealizagdes dignas da ficgao
cientifica hoje sdo realidades em nosso cotidiano. Todo o conhecimento produzido pela ciéncia e as
técnicas dela derivadas tém contribuido para a evoluc¢do da sociedade em varios aspectos. Mesmo diante
de todos esses evidentes beneficios para a humanidade, a crise sanitaria que enfrentamos, que é decorrente
da pandemia da COVID-19, colocou em xeque a credibilidade que a ciéncia, bem como os cientistas,
possui perante alguns grupos sociais.

Nos tltimos anos temos presenciado, com muito fervor, varios movimentos anti-vacinas € outros
que advogam a utiliza¢do de tratamentos medicamentosos sem comprovada eficacia cientifica. Resultados
de varios estudos tém sido deturpados a fim de embasarem certas narrativas, evidenciando uma ironia,
pois tais individuos se utilizam de uma “ciéncia” forjada sem o método cientifico, com o propdsito de
apoiam suas crencas e questionam os resultados obtidos utilizando métodos cientificos comprovados.

Pelas circunstancias apresentadas, entendemos que a divulgacao cientifica nunca foi tao necessatia
em nossa sociedade como ¢ nos dias atuais. A Pantanal Editora tem a missdo de apoiar esta divulgacao,
proporcionando aos cientistas, pesquisadores e investigadores um canal para promog¢ao do conhecimento
cientifico por eles produzidos. Ja estamos no Volume V da Coletanea de e-books denominada de “Ciéncia
em Foco”. Essas coletaneas tem como objetivo a divulgacio de pesquisas em quaisquer areas do
conhecimento.

Na presente coletanea varios topicos sao abordados nas mais diversas vertentes, desde pesquisas
na area da educacdo, passando pela psicologia, literatura, farmacéutica, biologia e ciéncias agrarias, até
aplicagoes avangadas nas areas de engenharias. Esperamos poder contribuir com o arcabougo cientifico

promovendo uma ciéncia de qualidade, impactante e acessivel a todos.

Os organizadores
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Capitulo XI

Germinagao e vigor de sementes de tomate sadias e
envelhecidas artificialmente tratadas com Calcarea

fluorica
Recebido em: 17/08/2021 Ariele Monteiro Gama'”
Aceito em: 18/08/2021 Tais Ferreira Costa’
< 10.46420/9786588319956cap11 Geisa Melo dos Santos Pereira’

Marcus Dhilermando Hora de Souza®
Leila Verena da Conceicio”
Ramon Caribé Assis*

INTRODUCAO

A homeopatia foi fundamentada em 1796, pelo médico alemao Friedrich Samuel Hahnemann. A
base da homeopatia sdo as doses altamente diluidas e dinamizadas, e todos os fend6menos sao repetitiveis,
previsivels, quantificaveis e descritiveis, tendo relagdes de causa e efeito, juntamente a base tedrica
explicativa (Casali et al., 20006). As bases da homeopatia sao a Lei da Similitude, experimentacao em seres
sadios; doses minimas e dinamizadas; e medicamento unico (Rebolo, 2008).

No Brasil, a homeopatia foi inserida em 1840, pelo médico francés Dr. Benoit Jules Mure. O
preparo dos medicamentos homeopaticos segue a Farmacopéia Homeopatica Brasileira. Em 1999, foi
oficializada através da Instru¢do Normativa da Agricultura Organica de N° 7, pelo Ministério da
Agricultura e do Abastecimento (BRASIL, 1999) onde a homeopatia foi reconhecida como insumo
agricola. E em 2004, foi considerada ciéncia aplicada a todos os seres vivos (Casali et al., 2002). Inserir a
pratica da homeopatia na agricultura tem como objetivo levar sustentabilidade e seguranga alimentar ao
agroecossistema produtivo, induzindo ao abandono do uso de insumos quimicos sintéticos. A
homeopatia como insumo agricola também garante autonomia aos agricultores em suas lavouras, devido
a baixa dependéncia do consumo de insumos externos e de alto custo, agregando valor ao produto final.
Além de garantir uma produciao de alimentos sem veneno e residuos toxicos, visto que a base da
homeopatia sio substancias altamente diluidas, que ndo deixam residuos no ambiente (Cupertino, 2008).

Tem-se observado mudancas nos habitos alimentares dos brasileiros, aumentando-se o consumo

de produtos organicos. Essas observagoes apontam para a importancia de desenvolverem-se estudos

! Tecndloga em Agroecologia, BA.

2Universidade Federal do Reconcavo da Bahia. Cruz das Almas, BA.

3 Universidade Estadual Paulista "Jdlio de Mesquita Filho". Ilha Solteira, SP.
*Engenheiro Agronomo, BA.

* Autor(a) cortespondente: atielemonteironnzz@hotmail.com
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acerca da produgao de alimentos seguros. A homeopatia, portanto, apresenta-se como uma tecnologia
promissora em produgdes agricolas que garantam o cultivo organico, de forma a se adequar a habitos
alimentares seguros (Andrade et al., 2012).

O tomate (Lycopersicum esculentum Mill) é pertencente a familia das solanaceas, e o seu consumo
geralmente ¢ feito in natura, podendo também ser cozido. E rico em vitaminas, além de possuir sabor
agradavel ao paladar. De acordo com Nascimento (2013), o tomate é uma das culturas nacionais de maior
importancia econdémica, pois ¢ a hortalica mais industrializada na forma de inumeros subprodutos, como
extrato, polpa, pasta, e atualmente, o tomate seco. Segundo Gualberto (2002), o Licopersicum esculentum
Mill é¢ uma planta herbacea, arbustiva, incapaz de sustentar seus frutos, perene, e cultivada anualmente.
Semeadas ao solo, suas raizes podem atingir 1,5 metros de profundidade. Classificam-se em curto, médio
e longo ciclo, e seus frutos sio redondos ou ovéides. F uma planta adaptada a condicdes ambientais mais
quentes, ¢ irresistente a geadas.

Os testes de germinagdao e vigor, comumente utilizados, avaliam a qualidade fisiologica das
sementes de hortalicas, com o objetivo de identificar possiveis alteragoes no desempenho de lotes de
sementes, que podem surgir durante o armazenamento ou apds a semeadura, visto que a semente ¢ o

primeiro fator a definir a qualidade da producao (Marcos Filho et al., 2009).

O teste de envelhecimento acelerado consiste em causar a deterioracio de sementes em um curto
periodo de tempo, entre 48 e 96 horas, expondo-as a temperaturas elevadas, entre 41° e 45° e alta umidade
relativa do ar, proxima a 95%. A importancia de se fazer o teste de envelhecimento ¢ analisar o potencial
do lote dessas sementes em armazenar reservas no endosperma em condigdes de altas temperaturas e
umidade (Marcos Filho, 1999). Este trabalho teve por objetivo avaliar a germinagio e o vigor de sementes
de tomate (Lycopersicum esculentum Mill), sadias e envelhecidas artificialmente tratadas com Calearea fluorica

nas dinamizacoes 5CH, 12CH e 30CH.

REVISAO DE LITERATURA
Homeopatia na Agricultura

A homeopatia é uma ciéncia que tem como base quatro principios fundamentais, sendo eles:
similitude, experimentag¢do em seres sadios, medicamento unico e doses minimas e dinamizadas (Benez,
2004).

A lei dos semelhantes foi proposta por Hipdcrates, mas tardiamente sendo estudada por
Hahnemann. Esta lei fundamenta que as substancias capazes de causar alguma reagao toxica ou fisiolégica
em individuos sadios, sio capazes de curar organismos doentes que apresentam o mesmo quadro de
sintomas (Bonato, 2009)

A lei da experimenta¢ao em seres sadios trata-se de administrar os medicamentos homeopaticos

em organismos sadios, causando uma doenga artificial, a que se da o nome de patogenesia. A patogenesia
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consiste em o individuo possuir todos os sintomas da doenga, sem estar realmente doente. Dessa forma,
descobriram-se as informagoes sobre as propriedades terapéuticas de cada substancia estudada (Kolisco;
Kolisco, 1923).

Esse conjunto de informagdes adquiridas através da experimentacio em individuo sadio
constituiu a matéria médica homeopatica. Portanto, para descobrir o medicamento semelhante a doenga
do organismo a ser tratado, o homeopata devera coletar as informagdes sobre todos os sintomas, e avaliar
a patogenesia das substancias. O medicamento onde os sintomas forem mais semelhantes serd o
escolhido para tratar o doente (Futuro, 2018).

A lei de doses minimas foi fundamentada por Hahnemann, com o intuito de diminuir os niveis
de intoxica¢ao dos organismos. Como os tratamentos com homeopatia comegaram na medicina humana,
ocorriam agravacoes iniciais dos sintomas devido as doses elevadas. Hahnemann passou a diminuir as
doses através da diluicio em alcool e agua, em escalas centesimais, homogeneizando as dilui¢cdes através
da sucussio, o que resultou na diminui¢io dos agravamentos dos sintomas, além de proporcionar um
maior potencial curativo (Futuro, 2018).

A lei do medicamento unico consiste no estudo isolado de cada medicamento, de forma a poder
se observar a patogenesia de cada um isoladamente, evitando interagdo entre medicamentos diferentes
(Vithoulkas, 1980).

No Brasil, a homeopatia chegou em 1840. Foi oficializada na agropecuaria organica em 1999, pela
Instrug¢ao Normativa de n°® 7, publicada no Diario Oficial da Unido, que estabelece as normas da produgao
organica no Brasil (BRASIL, 1999). A homeopatia esta coerente com as bases epistemoldgicas da
agroecologia, devido a se tratar de uma tecnologia social, que produz de forma ecoldgica, visto que nao
deixa residuos no ambiente, reduzindo a utilizacdo de insumos quimicos, impactos ambientais,
respeitando o ecossistema dentro do agroecossistema produtivo, além de promover eficacia nos cultivos
agricolas.

Em 2004, a homeopatia foi certificada pela UNESCO/ Fundagao Banco do Brasil, como
tecnologia social efetiva, o que implica em ser uma tecnologia de baixo custo, simples e acessivel, de
forma que o agricultor nao crie dependéncias, garantido sua autonomia na produgao (Resende, 2009).

A homeopatia aplicada na agricultura tem como objetivo levar a saide ao meio rural, através de
praticas sustentaveis, diminuindo o uso de agrotéxicos e todo manejo consumista de insumos externos
que gerou dependéncia no agricultor, onde ao adotar as praticas homeopaticas, produzira alimentos sem
veneno e sem residuos téxicos (Andrade; Casali, 2011).

A recuperagao dos organismos vivos por meio do uso de homeopatia é bastante eficiente por agir
de forma imediata e duradoura, uma vez que, diferente de produtos provenientes da agricultura
convencional, a homeopatia tenciona a tratar o doente como um todo, buscando a homeostase do

organismo vivo (Silveira, 2008).

1112



Ciéncia em Foco - Volume V

Segundo Rolim et al (2005), preparados homeopaticos no controle de pinta preta do tomateiro,
doenca causada pelo fungo Alternaria solani, que compromete folhas e frutos do tomate, apresentaram
resultados efetivos quanto a severidade da doenga com o nosédio do préoprio fungo, nas dinamizagdes
30CH e 60CH, e os medicamentos homeopaticos Staphysagria 30CH e Phosphorus 30CH, controlando a
pinta preta do tomateiro.

Cavalcante (2017) constatou que o medicamento homeopatico S#jphur aumentou a porcentagem
de incremento da biomassa fresca da raiz e biomassa fresca total em plantulas de manjericao (Ocimzum
bastlicenm). A mesma autora verificou que os medicamentos Carbo vegetabilis € Sulphur aumentaram o indice
do potencial germinativo (IVG) quando comparados a testemunha. O medicamento Staphysagria,
aumentou a biomassa fresca da parte aérea das plantulas. Arsenicum album estimulou a germinacao das

sementes.

Germinagio e vigor de sementes

A germinac¢ao de uma semente consiste na capacidade de um embrido gerar uma plantula normal,
dando inicio ao crescimento sob condi¢cbes ambientais favoraveis. O periodo abrangido desde a
fertilizagdo até a germinacao depende de cada espécie e suas variagoes (Popinigis, 1985).

Segundo Nascimento (2005), os aspectos ao qual a olericultura depende é o estabelecimento de
plantulas no campo, e este fator esta diretamente relacionado ao poder germinativo das sementes. O
periodo entre a semeadura e o estabelecimento das plantulas ¢ crucial diante a produgao olericula.

A germina¢ao de sementes pode ser afetada por diversos fatores, entre eles a temperatura,
podendo estar entre minima, maxima e 6tima, o que varia entre diferentes espécies, e consequentemente
interfere na emergéncia em campo (Nascimento, 2000). Baixas ou altas temperaturas reduzem a
velocidade de germinagdo, e a aumentam, respectivamente.

A deterioragao da semente classifica-se com a perda de sua capacidade de gerar plantulas normais,
com raizes e partes aéreas desenvolvidas de forma adequada apds o processo de germinagao e emergencia
(Vieira; Carvalho, 1994). A determinagdo do vigor identifica a relagdo entre as diferengas no potencial
fisiolégico dos lotes com germinagao semelhantes. A determinagao do vigor de sementes ¢ realizada com
testes em laboratérios, avaliando a resposta das sementes, submetidas a condigoes de estresse, ou nao,
com o intuito de avaliar o estado metabdlico atual das sementes (Marcos Filho, 2005).

Damasceno (2018) verificou que a Nux vomica 12CH inibiu a porcentagem de germinagdo em
sementes de alface americana aos sete dias de experimentagdo em comparagao ao controle, e nao

apresentou diferencas significativas nas cultivares Manteiga e Elba.
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Homeopatia e vigor de sementes

O vigor de sementes trata-se de um parametro para caracterizar o potencial fisiolégico das
sementes, identificando lotes com maior ou menor probabilidade de se desenvolverem apés a semeadura.
Esse potencial fisiologico ¢ determinado através da maturidade fisiologica, que se trata do ponto maximo
de acimulo de matéria seca. Condi¢cdes adversas durante a fase de maturaciao das sementes, como altas
temperaturas e déficits hidricos, comprometem o vigor de sementes (Marcos Filho, 2005).

Marques (2007) verificou que o Antimoninm crudum na dinamizagdo 11CH reverteu o

envelhecimento acelerado em sementes de milho, aumentando o comprimento total das plantulas.

Teste de envelhecimento acelerado

O teste de envelhecimento acelerado avalia o potencial de armazenamento de sementes, sendo
realizado em condi¢oes de alta temperatura e umidade em periodos curtos, de 48 a 72 horas, e em seguida,
faz-se um teste de germinacao (Bertolin et al., 2011). Sob essas condicOes, as reservas da semente sao
consumidas, o que determina o potencial do lote testado, e a capacidade de armazenamento dessas
sementes sob condicoes adversas.

De acordo com Binoti et al. (2008), o teste de envelhecimento em sementes de feijao expressou
uma queda na germinagao e vigor, aumentando o numero de contetudos lixiviados, o que esta diretamente
interligado com o declinio na germinacao e vigor das sementes.

O teste de germinagdao em sementes envelhecidas artificialmente possui o objetivo de identificar
diferencgas fisiologicas na semente, considerando que sementes mais vigorosas serdo mais tolerantes a
condigdes adversas, como altas temperaturas e umidade (Vieira; Carvalho, 1994).

Marques (2011) constatou diminui¢do na porcentagem de sementes mortas, incremento de raiz
primaria, parte aérea e plantula total em sementes de milho envelhecidas artificialmente e tratadas com

Antimoninm crudum.

Medicamentos homeopadticos
Calcarea fluorica

A substancia ou matéria prima utilizada na preparagio da tintura mae ¢ o Fluoreto de Calcio
(fluorita), encontrada no esmalte dos dentes, envoltério dos ossos, fibras elasticas dos vasos sanguineos
e do tecido conjuntivo, células da pele e ligamentos. Na planta, ¢ comumente utilizada nos distarbios de
auto sustenta¢do, desequilibrio entre a elasticidade e firmeza, celulose e lignina, flacidez e rigidez na
epiderme das plantas, assim como apodrecimento dos tecidos em lesoes dos frutos. Também utilizada

em plantas com crescimento assimétrico, irregular, instavel, com pouca sustentagao no caule e nos ramos

(Casali et al., 2009).
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Invencao (20106) verificou que o medicamento Calearea flnorica na dinamiza¢ao 6CH respondeu
incorporando a biomassa da raiz de plantulas de tomate cereja sadias. O mesmo autor verificou que a
Calcarea flnorica 6CH estimulou o numero de folhas, e comprimento da raiz em mudas de tomate, e na
30CH estimulou de maneira geral o desenvolvimento da planta, com médias maiores no comprimento

da parte aérea, comprimento da raiz e numero de folhas.

Cultura do tomate

O tomate (Lycopersicum esculentum Mill), ¢ uma dicotiledonea da familia solanaceas, e tem sua origem
na regiao andina. Trata-se de uma planta herbacea, de caule redondo, com folhas alternadas, atingindo de
11 a 32 cm de comprimento. Sua flor é hermafrodita, considerada uma planta autbgama, embora possa
ocorrer uma pequena taxa de polinizacdo cruzada (Brito Junior, 2012). Possui um caule bastante flexivel,
0 que o torna incapaz de segurar o peso dos frutos e manter a posicio vertical. E uma planta perene,
mas comporta-se como anual. Seu ciclo varia de 4 a 7 meses, incluindo os meses de colheita, de 1 a 3
meses (Filgueira, 2008).

O cultivar se adapta bem em regides tropicais e subtropicais, apresenta um grande valor
econémico e esta entre as cultivares mais consumidas no Brasil. E exigente em tratos culturais, onde a
irrigacdo exerce uma importancia fundamental na qualidade dos frutos, ja que se trata de uma cultura
sensivel a déficits hidricos (Brito Junior, 2012).

A germinacao de sementes de tomate em ambientes controlados influencia diretamente na
qualidade da produc¢io de mudas, reduzindo perdas na produtividade. Atualmente, os produtores
procuram formas de aperfeicoarem a producdo em campo, e com isso buscam técnicas para produzir
mudas mais sadias e vigorosas (Moreira, 2018). A busca por uma alimentagdo mais saudavel dentro do
mercado consumidor, induz a procura por formas mais sustentaveis de agricultura dentro dos meios de
produgao, o que faz da homeopatia uma opgao viavel, especialmente na olericultura, dentro de produgdes
organicas que garantam a seguranga alimentar.

Invencao (2016) constatou que os medicamentos homeopaticos Carbo vegetabilis na dinamizagao
6CH e Calcarea fluorica na 30CH apresentaram efeitos significativos quanto a porcentagem de emergéncia
e indice de velocidade de emergéncia, na producao inicial de mudas de tomate cereja.

Toledo (2015) verificou que os medicamentos homeopaticos Propolis, Sulphur € Ferrum sulphuricum
apresentaram bons resultados quanto ao controle da pinta preta no tomateiro, além de aumentarem a

resisténcia da planta a doenca e influenciarem no seu crescimento.
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MATERIAL E METODOS
1° Experimento: Germinagdo e vigor de sementes sadias de tomate tratadas com Calcarea
fluorica nas dinamizagcées 5CH, 12CH e 30CH.

O experimento foi conduzido no Laboratério de Olericultura e Homeopatia — M1, no bloco M,
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, campus Cruz das Almas — BA, seguindo metodologia
adaptada por Invencao (2016). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com 3 tratamentos e o controle, em 5 repeti¢des. Os tratamentos constituiram das dinamiza¢ées 5CH,
12CH e 30CH, do medicamento homeopatico Calcarea fluorica e controle com etanol 70%.

Foram utilizadas 20 placas de Petri, contendo 50 sementes de tomate em cada repeticao,
totalizando 1000 sementes. As sementes utilizadas foram de tomate variedade Santa Cruz Kada Gigante,
numero de lote 0012001410000090, safra 2014, descricao técnica de porcentagem de germinaciao em
79%, linha Golden da Feltrin, adquiridas no comércio local.

As homeopatias Calearea fluorica nas dinamizacdes 5CH, 12CH, 30CH, foram adquiridas no
Laboratério de Olericultura e Homeopatia, bloco M, da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia -
UFRB, sendo preparadas no mesmo, seguindo-se as instrugdes contidas na Farmacopéia Homeopatica
Brasileira (BRASIL, 1997).

O medicamento homeopatico Calarea fluorica, de acordo com a matéria médica homeopatica, é
utilizado em plantas com pouca elasticidade da parede celular, raquitismo, disturbio de auto-sustentagao,
dentre outras caracteristicas. A escolha deste medicamento nesta experimentacao deu-se a partir das
caracteristicas de similitude entre o medicamento e as sementes submetidas ao teste de envelhecimento
acelerado.

As dinamizacOes em escalas centesimais dos medicamentos testados foram preparadas em frascos
com capacidade de 30mlL, preenchidos com 20ml. de etanol 70% e 0,25ml. do medicamento
correspondente. Para a preparagao, utilizou-se o veiculo inerte etanol 70% na dilui¢ao e dinamizador de
brago mecanico para processo de sucussio.

Para realizacdo do teste de germinagdo, seguiu-se a metodologia das Regras para Analise de
Sementes — RAS (BRASIL, 2009). Em placas de petri com 150 mm de diametro, colocou-se 50 sementes
distribuidas uniformemente, sobre duas folhas de papel Germitest, devidamente autoclavados. Embebeu-
se as sementes com a adi¢do de 7mL da solu¢ao homeopatica, sendo 0,25mlL do medicamento diluido
em 50mL de 4dgua destilada, na propor¢ao de ImlL do medicamento para cada 1L de 4dgua destilada,
volume este correspondente ao peso de 2,5 vezes a massa do papel germitest, e em seguida, as placas
foram lacradas com filme plastico (PVC). As placas foram colocadas em camara BOD a 20°C, submetidas
a fotoperiodo de 8 horas de luz e 16 horas de escuro, de acordo as especificagoes da RAS (BRASIL,
2009) para teste de germinacao em sementes de tomate. As placas permaneceram na BOD durante 20

dias.
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Apbs esse periodo, avaliaram-se as seguintes variaveis: Porcentagem de sementes germinadas,
porcentagem de sementes nao germinadas, nimero de plantulas normais, nimero de plantulas anormais,
numero de sementes mortas, numero de sementes duras, indice de velocidade de germinagao, realizando-
se contagens didrias, e comprimento total da plantula, comprimento da parte aérea de plantulas normais,
comprimento da radicula de plantulas normais, biomassa fresca da parte aérea, biomassa fresca da raiz,
biomassa fresca total, biomassa seca da parte aérea, biomassa seca raiz, e a biomassa seca total.

Para calcular o indice de velocidade de germinacao, utilizou-se a seguinte férmula (Maguire, 1962):

VG =E+E+W+G_n
N1 N2 Mn

onde: G1, G2, Gn ¢ numero de plantulas na primeira, na segunda e na ultima contagem; N1, N2, Nn ¢

numero de dias de semeadura a primeira, segunda e tltima contagem.

2° experimento: Germinagio e vigor com sementes de tomate envelhecidas tratadas com
Calcarea fluorica nas dinamizacées 5CH, 12CH e 30CH

O experimento foi conduzido no Laboratério de Olericultura e Homeopatia — M1, no bloco M,
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia- UFRB, campus Cruz das Almas — BA.

Neste experimento, realizou-se o envelhecimento acelerado das sementes de tomate do lote
0012001410000090, safra 2014, descri¢ao técnica de porcentagem de germina¢ao em 79%, linha Golden
da Feltrin, adquiridas no comércio local.

O teste de envelhecimento acelerado foi conduzido em recipientes plasticos, utilizados como
compartimento individual ou minicamaras (Figura 1), possuindo em seu interior uma bandeja com tela
de aluminio, onde distribuiram-se 2,5¢ de sementes de maneira uniforme, e no fundo do recipiente
contendo 40mL de solugao saturada de NaCl. Os recipientes foram vedados e mantidos em camara BOD
regulada a 41°C na auséncia de luz, durante 72 horas, de acordo com a metodologia adaptada por Silva

et al (2010).

Figura 1. Modelo de minicamara adaptado para teste de envelhecimento acelerado. Fonte: Os autores.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com trés
tratamentos e o controle, e cinco repeticdes. Os tratamentos constituiram-se nas dinamiza¢des 5CH,
12CH e 30CH do medicamento Calcarea fluorica e controle com etanol 70%. O teste de germinacido e
avaliacio do vigor com as sementes envelhecidas e o preparo dos medicamentos e aplicacao das

homeopatias foram analogos ao primeiro experimento.

Andilise dos dados
Os dados foram tabulados e submetidos a analise de variancia e teste de Tukey a 5% de

probabilidade, no sistema estatistico SISVAR versao 5.3 (Ferreira, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO
1° Experimento: Germinagio e vigor de sementes sadias de tomate tratadas com Calcarea
fluorica nas dinamizagées 5CH, 12CH e 30CH

Verificou-se efeito significativo pelo teste F a 1% e 5% de probabilidade nas seguintes variaveis:
porcentagem de sementes germinadas, porcentagem de sementes nao germinadas, nimero de sementes
mortas, biomassa fresca da parte aérea, biomassa fresca da radicula, biomassa fresca total da plantula, e

biomassa seca da radicula. As demais variaveis nao apresentaram diferencgas significativas.

Tabela 1. Porcentagem de sementes germinadas (G), indice de velocidade de germinacao (IVG), nimero
de plantulas normais (NORM), nimero de plantulas anormais (AN), numero de sementes duras
(DURAS), nimero de sementes mortas (MORTAS), comprimento da parte aérea de plantulas normais
(CPA), comprimento da raiz primaria de plantulas normais (CR),comprimento total da plantula (CT),
biomassa fresca da parte aérea (BFPA), biomassa fresca da raiz (BFR), biomassa fresca total (BFT),
biomassa seca da parte aérea (BSPA), biomassa seca raiz primaria (BSR), e a biomassa seca total (BST).

TRAT IVG G(%) N(%) NA(%) DURAS(%) MORTAS CPA CR CT(cm) BFPA BFR BFT BSPA BSR BST
(%) {cm) (cm) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

Calcarea

fluorica 5CH  478a 756a 568a 188a 23.0a 1400b 52Ba 724a 125a 319%a 944a 414a 136a 032b 168Ba

Calcarea

Fluorica12CH| 5.38a 70.8b 57.2a 13.6a 19.8ab 9.400a 6.16a 7.21a 13.3a 28.7a 7.08a 35.78a 096a 038b 1.34a

Calcarea
fluorica 30CH 490a 700b 556a 148a 18.8ab 10.80a 557a 740a 129 2166ab 148b 2314ak 108 a 028b 136a

Etanol 70% 6.69a 79.6a 50.8a 28.4a 13.6b 7.200a 553a 7.33a 128a 5%88b 084b 6720 128a 072a 1.68a
Media 5.441 74.000 55.100 18.900 18.800 7.200  5.635 7.295 12930 22 4.7 26,7 1.1 0.4 1.2
CV% 2147 591 2420 4420 19 47 43.98 14.93 18.36 1253 3996 3435 35.88 3241 2734 3863

lMedias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre sipelo teste de Jukey a 5% de probabilidade.

As dinamiza¢bes 12CH e 30CH de Calearea fluorica promoveram maiores médias quanto a

porcentagem de sementes nao gerrninadas, € consequentemente menor porcentagern de sementes
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germinadas (Tabelal). Portanto, estas dinamiza¢des diminuiram o potencial germinativo em sementes
sadias de tomate. O resultado encontrado estd coerente com o segundo principio da homeopatia,
experimentacao em seres sadios, caracterizando efeitos de patogenesia, conceito comprovado por
Hahnemann, ao constatar que medicamentos homeopaticos sao capazes de causar sintomas artificiais de
enfermidade em individuos sadios (Santos; Sa, 2014). Marques (2011) obteve resultados semelhantes,
onde o medicamento Antimonium crudum na dinamizacao 14CH causou efeito inibitério na germinaciao de
sementes de milho sadias. Pinto (2014), constatou que o medicamento Carbo vegetabilis 12CH inibiu
totalmente a germinacao de sementes de mangaba apés despolpamento para semeadura, ¢ na 4CH e
24CH diminuiu a porcentagem de germinagao quando comparado ao controle.

A dinamiza¢ao 5CH nio influenciou no potencial de germinagao das sementes, mas diminuiu a
porcentagem de sementes mortas.

As dinamiza¢des 5 e 12CH promoveram maior acimulo de biomassa fresca da parte aérea,
biomassa fresca da radicula e biomassa fresca total nas plantulas de tomate (Tabelal). Segundo Armond
(2005), a China 24CH aumentou o peso da biomassa fresca da parte aérea em plantas de Bidens pilosa L.
Nas variaveis de biomassa seca, todas as dinamiza¢oes avaliadas causaram diminuicao na massa seca das
plantulas de tomate, no entanto na biomassa fresca houve maior incremento da massa fresca da parte
aérea, massa fresca da radicula e massa fresca total nos tratamentos 5CH e 12CH (Tabelal). A Calearea
fluorica descreve efeitos de plantas com crescimento irregular, e esta diretamente ligada a elasticidade dos
tecidos, o que se explica que a informacao da substancia testada seguiu o principio da similitude,
aumentando a elasticidade das paredes celulares das plantulas e consequentemente promovendo maior
incremento na biomassa fresca total através do processo osmotico, onde a solugao mais diluida passou
para a solu¢ao mais concentrada.

De modo geral, as dinamizagdes de Calearea fluorica influenciaram no processo germinativo das
sementes sadias de tomate ora inibindo, biomassa seca, causando patogenesia, estando coerente com o
principio da experimentagao em seres sadios, ora estimulando, biomassa fresca da parte aérea, biomassa
fresca da radicula, e biomassa fresca total, e diminuindo a porcentagem de sementes mortas, coerentes

com a similitude e promovendo a auto regulagiao no ser vivo.

2° experimento: Germinagio e vigor com sementes de tomate envelhecidas tratadas com
Calcarea fluorica nas dinamizagées 5CH, 12CH e 30CH

No resultado da analise de variancia verificou efeito significativo nas variaveis analisadas indice
de velocidade de germinagao, porcentagem de sementes germinadas, porcentagem de sementes duras,
biomassa fresca total, biomassa seca da parte aérea, biomassa seca da radicula, e biomassa seca total, pelo
teste Fa 1% e 5% de probabilidade.

As dinamizagoes 12 e 30CH promoveram maior indice de velocidade de germinagio nas sementes

envelhecidas (Tabela 2). A dinamizagao 12CH também promoveu maior potencial germinativo (68,4%),
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menor nimero de sementes nao germinadas (31,6%) e menor percentual de sementes duras (18%)
(Tabela 2). Na dinamiza¢ao 30CH além de promover maior IVG, causou maior incremento na biomassa
seca da raiz e a 12CH incrementou a biomassa seca da parte aérea e biomassa seca total da plantula
(Tabela 2).

Portanto, entre as dinamiza¢des da Calearea fluorica, a 12CH tem maior potencial em sementes
envelhecidas (Tabela 2), uma vez que revigorou as sementes preservando o vigor ¢ promovendo a
homeostase no potencial germinativo das mesmas (Tabela 1).

De acordo com o principio da experimentacao em seres sadios e da similitude, este resultado
pode ser validado ao potencial da dinamiza¢ao 12CH e 30CH, pois as mesmas reproduziram em sementes
sadias o baixo potencial germinativo, causando menor porcentagem de sementes germinadas e
consequentemente maior porcentagem de sementes nao germinadas, ¢ menor biomassa seca da raiz
(Tabela 1). Na biomassa fresca total foi observado menor acimulo de biomassa nas plantulas tratadas na
dinamiza¢ao 5CH, no entanto, em sementes sadias a mesma promoveu maior incremento na biomassa
fresca total das plantulas.

Segundo a matéria médica homeopitica, o medicamento testado possui caracteristicas de
hipertrofia, raquitismo, elasticidade ou firmeza dos tecidos, crescimento assimétrico, pouca sustentagao,
entre outras (Casali, 2009). O envelhecimento acelerado provoca alteragoes degenerativas no
metabolismo das sementes, resultando em intensa atividade respiratoria e consumo de reservas, o que
intensifica a deterioracao dessas sementes devido a exposi¢ao das mesmas a condi¢oes adversas de alta
temperatura e umidade, afetando os processos bioquimicos e fisioloégicos (Marcos Filho, 2005)
diminuindo o poder germinativo ou causando a morte das sementes (Krzyzanowski et al., 1991).

O medicamento homeopatico Calcarea flnorica promoveu a homeostase das sementes submetidas
ao envelhecimento acelerado, através da semelhanca de sintomas, desenvolvendo plantulas com maior
vigor e potencial germinativo.

Marques (2011) verificou o aumento de plantulas normais em sementes de milho que foram
submetidas ao envelhecimento acelerado e tratadas com Awntimonium crudum, além de observar menor
porcentagem de sementes mortas nos tratamentos 11 e 12CH, incremento na raiz primaria com a
dinamiza¢ao 11CH, e aumento do comprimento da parte aérea e total das plantulas na 13CH.

Conforme os resultados, as homeopatias testadas demonstraram capacidade de reverter parte do
processo degradativo causado pelo envelhecimento das sementes, indicando que poderiam ser utilizadas
para situagOes em que as sementes nao estejam com uma boa capacidade de germinagao, minimizando

perdas germinativas.
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Tabela 2. Porcentagem de sementes germinadas (G), indice de velocidade de germinacao (IVG), nimero
de plantulas normais (NORM), nimero de plantulas anormais (AN), numero de sementes duras
(DURAS), nimero de sementes mortas (MORTAS), comprimento da parte aérea de plantulas normais
(CPA), comprimento da raiz primaria de plantulas normais (CR),comprimento total da plantula (CT),
biomassa fresca da parte aérea (BFPA), biomassa fresca da raiz primaria (BFR), biomassa fresca total
(BFT), biomassa seca da parte aérea (BSPA), biomassa seca raiz primaria (BSR), e a biomassa seca total

(BST).

TRAT  IVG G(%) N(%) AN[%) DURAS(%) MORTAS CPA CR CI BFPA BFR BFT BSPA  BSR BST
(6) (em) (cm) (cm) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

Calcarea
fluorica 401b 632b 344a 288a 234a 13.4a 730a 793 152a 24a 44b 24b  0.74b 036b 11c
5CH

Calcarea 5.73a 684a 356a 328a 18.0b 12.8a 6.61a 901a 156a 28a 164ab 30ab  1.34a 0.32b 1.66a
Fluorica

12CH

Calcarea 573a 634b 414a 22.0b 24 4a 12.2a 649a 556a 150a 30a 476a 36a 0.82b 0.56a 14b
fluorica

30CH

Controle 4.77b 624b 40.8a 21.6b 24.0a 13.6a 6.78a 7.34a 141a 34a 384ab 38a 0.84b 03b 114c
Média 5.305 64.350 38.050 26.300 22.650 13.000 6.798 8211 15.008 30 4 32 2 3 20

CV% 16.70 4.27 1295 20.39 12.42 12 66 10.58 2015 9.57 1521 2076 2083 17.21 3257 18.82

lMedias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre sipelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

CONCLUSOES
O medicamento Calearea fluorica nas dinamizacées 12CH e 30CH demonstrou capacidade de

reverter a deterioracao das sementes submetidas ao envelhecimento acelerado.
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