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APRESENTACAO

Frente aos avangos do desmatamento e a fragmentagao de biomas importantes como
a Mata Atlantica se torna imprescindivel haver mais estudos que auxiliem na conservagio e
preservacao de seus ecossistemas. Dessa forma, os avangos nas pesquisas florestais, nos
ultimos anos, tem promovido o desenvolvimento de inimeros estudos proporcionando um
aumento do conhecimento quanto as ciéncias florestais, seja através da analise da estrutura e
do desenvolvimento de ecossistemas florestais ou pelo conhecimento quanto ao
comportamento das espécies nativas que se desenvolvem e podem prover diversos servigos
nesses ecossistemas.

Os capitulos contemplam pesquisas que abordam sobre a produgio e
desenvolvimento de mudas de espécies florestais nativas visando principalmente a
restauracdo de areas degradadas, assim como pesquisas sobre os processos ecoldgicos e
estruturais do componente arbéreo adulto e regenerante em fragmentos localizados nos
estados de Alagoas e Pernambuco.

Os conhecimentos contidos nos capitulos desse livro irdo promover para os leitores
conhecimentos em diversas areas da ciéncia florestal buscando o desenvolvimento de novas
ideias quanto as pesquisas dentro dos temas abordados nesse livro.

Os autores dos capitulos, pelo esforco e dedicacio, viabilizaram esta obra através das
recentes pesquisas na area de ciéncia florestal e, que desde ja, agradecem a Pantanal editora
pela importancia em disponibilizar seu apoio para as pesquisas em diversos temas.

Por dltimo, esperamos que este e-book possa colaborar e auxiliar os estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca por novos conhecimentos, garantindo uma

difusdo dessas ideias para a sociedade.

Os organizadores



SUMARIO

APIESENTAGAD...uurrrreeeiiiiiiittrtrieeettieeiiiiirttteeeeeteesesssstteeeeteeesssssssssssssssssesssssssssssssesssssssnns 5
Capitulo L.eeeeeeiiiiiiiieeeeccctee e e s s aa s e e e e s 6

Morfometria de mudas de Cuidoscolus quercifolius Pohl sob diferentes doses de
coOprodutos de VEIMICUNTA .......ccuevriieeieiiiciei e 6
L7153 120 1 Lo 1 USRI 22

Crescimento inicial de Piptadenia stipulacea Benth sob influéncia de coprodutos de
VEIMICHEA 1.ttt e 22
L7153 120 1 Lo 1 OO 36

Influéncia de substratos e recipientes na qualidade das mudas de Tabebuia anrea (Silva
Manso) Benth. & HOOK.f. EX SIMOOLE ...cvviiiiiiiiiriieicicciniriecicctsseteecictseeieses et 36
Capitulo IVt 59

Floristica e estrutura em florestas secundarias de diferentes idades, no municipio de
Tanque D’arca, Al Brasil......ccccciiiiiiiiiccccc e 59
CaPitulo V eciieiciicieeccctttee e e s s aaaanaee 70

Anidlise do componente arboreo adulto e regenerante e da serapilheira em um
remanescente de Floresta Atlantica em Rio Largo, Alagoas .........ccccccevvivvvvnininnininccccnane. 70
Capitulo VI.oooiiiiiiiiiieccittiiteeeninre e s e s asaaaee 90

Comparacdo da regeneragao natural entre fragmentos florestais com tamanhos
diferentes em Pernambuco, Brasil.......ccoviiciiieicicicieceeesee et 90
TNAICE REMUSSIVO vveuererrrrierrreseserereresesesesesessssssssssssesssssssssessssssssssssssssssesssssssessssssssnns 102

Sobre 08 OrganiZadores .....covueeeeeeeiiiiiiiiiniiiieiiiiiireeee e 104



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

Capitulo VI

Comparagio da regeneragido natural entre frag-
mentos florestais com tamanhos diferentes em
Pernambuco, Brasil

Recebido em: 20/07/2020 Carlos Frederico Lins e Silva Brandao"
Aceito em: 25/07/2020

4 10.46420/9786588319000cap6

Ana Licia Patriota Feliciano?

Luiz Carlos Marangon®

Mayara Dalla Lana’

Anderson Francisco da Silva®
Raquel Elvira Cola®

Sthéfany Carolina de Melo Nobre®
Lucas Galdino da Silva'

INTRODUCAO

A destruicdo das florestas resulta na transformacdo de areas continuas em um alto
numero de remanescentes isolados e de diferentes tamanhos. Como os fragmentos possuem
area reduzida, os mesmos abrigam um nimero menor de espécies e de populagdes menores,
o que reduz a probabilidade de persisténcia de sua biodiversidade tanto em escala local
quanto regional. Mensah et al. (2014) e Selwood et al. (2014) afirmam que os disturbios
antropicos e alteragoes na paisagem sao os principais causadores de modificagoes severas na
populacdo vegetal de ecossistemas e, consequentemente, aumentam o risco de extingao de
espécies.

Essa diferenca associada ao tamanho dos remanescentes florestais causa diretamente
disturbios na estrutura fisica, acarretando um empobrecimento funcional do componente
arboreo e também da regeneragao natural, que fica mais exposto principalmente nos menores
fragmentos.

De acordo com Miranda Neto (2011), a regenera¢ao natural decorre do processo de
desenvolvimento e estabelecimento de um ecossistema florestal. E, portanto, parte do ciclo

de crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de seu crescimento e desenvolvimento.

I Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Alagoas, Rio Largo, Alagoas, Brasil;
2 Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil.

3 Instituto Federal de Pernambuco, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

*Autor correspondente: carlos.brandao@ceca.ufal.br.
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Se processos ligados a fragmentagao ocorrem de maneiras mais severas e intensas, parte desse
restabelecimento fica comprometido dificultando a evolugao desses remanescentes.

Os fatores que afetam a regeneracao natural podem ser locais, como uso intensivo e
qualidade do solo, relevo, espécies invasoras (Chazdon e Arroyo, 2013; Scheffer et al., 2012;
Rezende et al., 2015; Chazdon et al., 2003; Holz et al., 2009); ou advindos da paisagem, como
cobertura florestal préxima, chuva de sementes e proximidade de centros urbanos (Molin et
al.,, 2017; Rezende et al., 2015; Jakovac et al., 2015).

Como boa parte dessas florestas apresentam uma formagao secundaria por causa de
alteracbes e disturbios em sua estrutura por conta de processos relacionados com a
fragmentacao, estes podem oferecer mesmo assim, habitats adequados a varias espécies
florestais (Dent e Wright, 2009). A importancia cada vez maior das florestas secundarias
alerta para a necessidade urgente de se entender os fatores biofisicos e sociais subjacentes
que afetam sua regeneracao apos o abandono de praticas agricolas e disturbios naturais
(Chazdon, 2012).

O estudo da regeneracao natural se torna uma importante ferramenta para analisar o
estabelecimento das espécies arbéreas nos fragmentos florestais, permitindo obter dados
sobre a estrutura da comunidade, podendo estimar o tempo necessario para que essas
espécies se recomponham, aumentando e conservando a biodiversidade no remanescente
florestal (Campos e Martins, 2016). Dentro deste contexto o objetivo deste trabalho foi
comparar a regeneracao natural arbérea em fragmentos de tamanhos diferentes, localizados

no municipio de Sirinhaém, Pernambuco.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

As areas de estudo estdo localizadas no municipio de Sirinhaém - PE, situadas sob o
dominio da Usina Trapiche (Figura 1), que ocupa uma area de 26.850 ha, dos quais cerca de
7000 ha é ocupado por remanescentes da Floresta Atlantica e Manguezais. Segundo Martins
e Cavarro (2012), a floresta ¢ classificada como Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas
e estes estdo localizados em areas que sio mais inclinadas, declinadas e de dificil acesso,
padrao encontrado na zona da mata de Pernambuco (Trindade et al., 2008). A regido
apresenta clima do tipo As’ tropical chuvoso, segundo a classifica¢io de Koppen (Vianello;
Alves, 2000), com temperatura média anual de 25,1°C e precipitacio média anual é de 2.445

mim.

/91/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

-40.650 -39.700 -38.750 -37.800 -35.850 -35.500 -34.950

PERNAMBUCO,

LEGENDA SYSTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS: SIRGAS 2000
I LIMITES DO MUNICIPIO DE SIRINHAEM ] LIMITES DO BRASIL FONTES DOS DADOS: IBGE 20182019
[ LIMITES DO ESTADO DE PERNAMBUCO (] LIMITES DA AMERICA DO SUL T ——N

[ REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Figura 1. Localizacdo da sede da Usina Trapiche, no municipio de Sirinhaém,
Pernambuco, Brasil. Fonte: Os autores.

Metodologia

Para o estudo foram escolhidos seis fragmentos que estdo localizados préximos e
circundados por uma matriz canavieira. Os mesmos foram divididos em dois grupos ou
classes de tamanho: (1) fragmentos acima de 100 ha (F1, F2 e F3) e (2) abaixo de 100 ha (F4,
F5 e Fo). (Tabela 1) (Figura 2).

Tabela 1. Tamanho (ha) dos fragmentos florestais relacionados com o grupo 1 (acima de
100 ha) e grupo 2 (abaixo de 100 ha).

Remanescentes Florestais Tamanho (ha)
F1 320

Grupo 1 F2 181
F3 131

F4 26

Grupo 2 F5 57
F6 38

Fonte: Os autores.
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Figura 2. Distribuicio dos seis fragmentos analisados, no municipio de Sirinhaém,
Pernambuco, Brasil. Fonte: Os autores.

Para a regeneragao natural foram utilizadas 12 parcelas de 5 x 5 m (25 m?), no interior
de cada fragmento, gerando uma area de 300 m* em cada fragmento e no total uma 4rea de
1800 m”.

Para a regeneragdo natural foram amostrados todos os individuos arbéreos com
alturas acima de 1 metro e circunferéncia a altura do peito (CAP) < 15 cm, sendo mensurada
a circunferéncia na altura da base (CAB). Optou-se por essa altura minima, pois, nesta altura
as espécies apresentam uma melhor definicdo das suas caracteristicas morfoldgicas
(Marangon et al., 2008).

Foram analisados os seguintes parametros: nimero de individuos, densidade (ha),
riqueza (nimero de espécies), 4rea basal (m*ha™), indice de diversidade de Shannon, indice
de dominancia de Simpson e equabilidade de Pielou, média do diametro na altura da base
(DAB) e altura média. Foi retirada uma média para cada parametro analisado de cada grupo
e para a comparagao desses parametros, entre os grupos, foi utilizado o teste t.

Além dos parametros ja mencionados, ainda foi realizada a estimativa da regeneragao
natural, por classe de tamanho e total, hierarquizando os individuos em trés classes de altura,
conforme utilizado por Marangon et al. (2008): 1,0 = H < 2,0m; 2,0 <H = 3,0 m; H > 3,0
m. Para definicdo dos parametros foi utilizado o software Mata Nativa 20 (CIENTEC,
2000).
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Para analise da similaridade floristica na regeneragdo natural, nos seis fragmentos
estudados utilizou-se a distancia euclidiana como func¢ao de semelhanga, por ser a mais
utilizada nas analises de agrupamento e apresentar maior facilidade de calculo.

Para desenvolver melhor a analise de similaridade, passa-se a escolher um processo
de agrupamento ou aglomeragao. Para a analise e elaboragao do dendrograma foi utilizado o
método de ligagao simples de Ward (método da minima variancia). A analise foi feita

utilizando o programa Pcord (McCune; Mefford, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagao as variaveis e médias analisadas dispostas na Tabela 2, percebe-se que as
mesmas nao apresentaram diferencas nos dois grupos. De uma forma geral, os valores nao
apresentaram significancia quando comparados aos grupos, sugerindo que nao teve diferenca

na estrutura regenerativa entre os remanescentes tanto acima quanto abaixo de 100 ha.

Tabela 2. Variaveis analisadas na regeneracao natural em cada fragmento de Floresta
Atlantica, Sirinhaém — PE. Onde: NI: numero de individuos; DA: densidade absoluta; DoA:
dominancia absoluta; DAB: diametro a altura da base; H’: indice de diversidade de Shannon;
J’ indice de equabilidade de Pielou; S O indice de concentraciao de Simpson e n.s: médias
ndo significativas a 5% de probabilidade.

. Grupo 1 Média Grupo 2 Média
Variaveis
F1 F2 F3 Grupo 1 F4 F5 Fé6 Grupo 2
Espécies 60 55 61 58,7"* 52 65 46 54,37¢
NI 315 298 334 315,6" 313 279 375 322,3"
DA 10500 9933 11133  10522"° 10433 9300 12500  10744°"°
DoA 2,83 3,13 4,04 3,30 451 362 392 4,027°

média DAB 1,64 1,72 185 1,74 208 197 1,77 1,940
média Altura 22 242 229 2,308 231 265 222 2408

H' 343 3,68 373 3,6 338 3,78 299 340
] 084 092 091 089" 086 091 078 0,85
S 094 097 097 096 095 097 092 0,95

Fonte: Os autores.

Em relacdo aos resultados descritos, o fato de nao haver diferengas significativas
entre os parametros pode estar indicando uma perturbagdo ocasionada pelos processos de
fragmentagdo que impedem o transito e deslocamento de propagulos. Esses valores quando
comparados a alguns trabalhos de regeneracao natural como os de: Gomes et al. (2009), Lima
(2011), Aparicio et al. (2011), Pessoa (2012) e Oliveira et al. (2013), apresentam valores e

padroes semelhantes, demonstrando uma simplificacdo na estrutura regenerativa e funcional
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para os remanescentes da Floresta Atlantica da Zona da Mata Pernambucana,
independentemente do tamanho de cada fragmento.

Santos et al. (2008) analisaram fragmentos florestais localizados também na regiao
nordeste circundados pela mesma matriz deste estudo. Segundo os autores, o processo de
fragmentagao com a cria¢ao de bordas dispara um processo de degeneragao florestal no qual
as comunidades de plantas reterdo, ao longo dos anos, gradualmente menos espécies sendo
conduzido por uma combina¢io de mecanismos que reduzirao as populagoes de arvores
simplificando-as a poucas espécies.

Dessa forma os dados analisados mostram que o processo de fragmentacao na
floresta Atlantica vem, ao longo dos séculos, juntamente com o histérico de perturbagao
associado ao plantio secular de cana-de-agicar, modificando os fragmentos florestais de tal
forma que, mesmo em areas maiores de 100 ha processos ecoldgicos importantes para a
regeneracao natural ja nao esta ocorrendo de forma adequada. O plantio de cana-de-agicar
transforma-se numa barreira ecolégica que inviabiliza o transito de sementes e dispersores
importantes como os grandes vertebrados que fogem dessas areas comprometendo os
processos naturais que ocorrem nesses remanescentes.

o
55% 56% 520/, 539,

S
g mC1
o
S
g
— mC3

F1 F2 F3 F4 F5 Fo
Fragmentos

Figura 3. Porcentagem de individuos por classe de altura da regeneracio natural presente
em seis fragmentos de Floresta Atlantica, em Sirinhaém - PE. Onde: C1- classe de altura
entre 1 e 2 metros; C2 — classe de altura entre 2 e 3 metros e C3 — classe de altura acima de
3 metros. Fonte: Os autores.

Quanto ao nimero de individuos encontrados nas classes de altura da regeneracao,
foi observada maior concentragio de individuos na primeira classe, nos seis fragmentos
analisados (Figura 3).

Em relacio ao resultado apresentado, percebe-se que este tipo de comportamento,
em que a classe de menor tamanho apresenta elevada densidade, é comum em trabalhos
como de Lima (2011), Pessoa (2012) e Oliveira et al. (2013) em florestas localizadas no

Nordeste, indicando um alto indice de regeneragdo, contudo é necessario haver estudos
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relacionados a dinamica da regeneragao para avaliar se, com o tempo, a diminui¢ao para as
outras classes de tamanho (observados neste estudo) ocorre por motivos naturais
relacionados ao filtros ambientais e biologicos que ocorrem sobre a regeneragao natural ou
estao relacionados aos efeitos que os processos ecologicos sofrem devido a fragmentacdo
dos remanescentes florestais.

Quanto aos motivos, Fragoso et al. (2017) afirmam que a regeneragdao natural é
dependente das condi¢oes favoraveis para o estabelecimento do banco de sementes e
posterior desenvolvimento do banco de plantulas, ou seja, as barreiras sejam elas naturais ou
antropicas que impec¢am esse processo afetam desde a dispersio de sementes até o
estabelecimento de plantas nativas.

Neste contexto, ¢ um processo natural, que nas fases iniciais de estabelecimento, as
plantas encontram-se no periodo de maior vulnerabilidade de seus ciclos de vida (Chazdon;
Guariguata, 2016), de forma que a reducao do tamanho populacional observada nas classes
de maiores tamanhos ¢ esperada uma vez que, durante a fase de estabelecimento, os
propagulos, ao chegarem ao solo florestal, ficam sujeitos a filtros ecologicos, abidticos (e.g.,
stress ambientais) e bidticos (e.g., competicao inter e intra-especifica, herbivoria, presenca de
organismos simbioticos) (George; Bazzaz, 1999; Webb et al., 2006; Larpkern et al., 2011) e
dessa forma é normal haver perdas nas classes posteriores de altura.

Magnago et al. (2012) também destacam a importancia da permeabilidade da matriz,
efeito de borda e do tamanho de fragmentos florestais na estruturagao da regeneragao natural
principalmente em relagio a presenca de fauna na condugio de processos ecolégicos. Areas
florestais conectadas na paisagem potencializam a colonizagio, dispersao e desenvolvimento
de espécies nativas de areas vizinhas (Lourenco, 2016). Dessa forma a interferéncia e
diminui¢do da qualidade do habitat pée em risco a extingdo e sua consequente perda de
processos ecologicos, como a dispersio, polinizagdo que interferem diretamente sobre a
regeneracao natural (Bello et al., 2015; Mittermeier et al., 2011).

Os processos causados pela fragmentagao afetam os remanescentes de tal ponto que
existe um maior empobrecimento substancial na riqueza causado por um colapso estrutural
da camada regenerante da floresta ocasionado por essas perturbagdes (Oliveira et al., 2008).

De acordo com Alves e Metzger (2006), alteragoes na estrutura do componente de
regeneraciao, como diminui¢ao na densidade e riqueza do estoque de novos individuos,
poderiam ser bons indicadores da degradacio de florestas secundarias. Porém outros
indicadores, como histérico de perturbagao, tipo de matriz circundante também ajudariam a

avaliar o estagio de alteracdo nesses remanescentes.
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Para a analise da similaridade floristica nos remanescentes florestais, pela distancia
euclidiana, verificou a formagao, com a utilizacao da linha de fenon, de trés grupos floristicos
(Figura 4).

O primeiro grupo é formado apenas pelo fragmento F1, que apresentou uma
semelhancga abaixo de 50% do segundo grupo floristico. No segundo grupo houve a juncao

de quatro fragmentos pertencentes aos dois grupos (F3, F5, F2 e F4).

100 75 50 25 0

| | | | | | | |

F1
F3

F5 ‘
)

F4
F6

Figura 4. Anilise da similaridade floristica, com a utilizacao da linha de fenon, nos seis
fragmentos de Floresta Atlantica, localizados em Sirinhaém — PE. Fonte: Os autores.

Os remanescentes F3 e F5 obtiveram maior semelhanca entre os remanescentes.
Entre eles e o fragmento F2 a semelhanca ficou em torno de 90%. O fragmento F4
apresentou semelhanca de aproximadamente 70% dos demais.

No terceiro grupo apenas o fragmento F6 foi agrupado apresentando a maior
diferenca floristica que os outros fragmentos. Pelos resultados obtidos pode-se inferir que
floristicamente os remanescentes florestais também nao obtiveram diferencas entre os dois
grupos analisados.

Para a similaridade floristica observada no presente estudo, percebe-se que nao houve
diferencas entre os remanescentes. Oliveira et al. (2006), sugerem que, para a regeneracao
natural, a similaridade entre remanescentes florestais dentro de um mesmo tipo de fisionomia
podera diminuir a medida em que o processo sucessional avance. Também diminuira as
perturbacbes ocasionadas pela fragmentagao, ocasionando diferencas floristicas e estruturais

entre o sub-bosque quando comparados com os demais fragmentos existentes na regiao.

CONCLUSAO

Em relagao aos parametros analisados, estatisticamente, a média dos dois grupos nao
apresentou significancia inferindo que o processo de fragmentagao tanto os fragmentos
acima quanto abaixo de 100 ha apresentaram o mesmo comportamento e isso é evidenciado

quando se compara com outros trabalhos mostrando que existe uma simplifica¢ao estrutural
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e funcional da regeneracio natural dos fragmentos localizados na Zona da Mata
Pernambucana.

Na similaridade floristica realizada na regenera¢ao natural, ocorreu a formagao de trés
grupos floristicos e esses grupos formados nao diferiram em relagdo aos fragmentos tanto
acima quanto abaixo de 100 ha.

De uma forma em geral pode-se constatar que processos ligados a fragmentagao
ocorrem de maneira mais severas e intensas para regeneracao natural e parte desse
restabelecimento fica comprometido dificultando o desenvolvimento desses remanescentes

dentro de um processo sucessional.
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