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APRESENTACAO

Frente aos avangos do desmatamento e a fragmentagao de biomas importantes como
a Mata Atlantica se torna imprescindivel haver mais estudos que auxiliem na conservagio e
preservacao de seus ecossistemas. Dessa forma, os avangos nas pesquisas florestais, nos
ultimos anos, tem promovido o desenvolvimento de inimeros estudos proporcionando um
aumento do conhecimento quanto as ciéncias florestais, seja através da analise da estrutura e
do desenvolvimento de ecossistemas florestais ou pelo conhecimento quanto ao
comportamento das espécies nativas que se desenvolvem e podem prover diversos servigos
nesses ecossistemas.

Os capitulos contemplam pesquisas que abordam sobre a produgio e
desenvolvimento de mudas de espécies florestais nativas visando principalmente a
restauracdo de areas degradadas, assim como pesquisas sobre os processos ecoldgicos e
estruturais do componente arbéreo adulto e regenerante em fragmentos localizados nos
estados de Alagoas e Pernambuco.

Os conhecimentos contidos nos capitulos desse livro irdo promover para os leitores
conhecimentos em diversas areas da ciéncia florestal buscando o desenvolvimento de novas
ideias quanto as pesquisas dentro dos temas abordados nesse livro.

Os autores dos capitulos, pelo esforco e dedicacio, viabilizaram esta obra através das
recentes pesquisas na area de ciéncia florestal e, que desde ja, agradecem a Pantanal editora
pela importancia em disponibilizar seu apoio para as pesquisas em diversos temas.

Por dltimo, esperamos que este e-book possa colaborar e auxiliar os estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca por novos conhecimentos, garantindo uma

difusdo dessas ideias para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo I

Morfometria de mudas de Cnidoscolus quercifo-
Iius Pohl sob diferentes doses de coprodutos de

vermiculita
Recebido em: 20/07/2020 Matia José de Holanda Leite"”
Aceito em: 25/07/2020 Olaf Andreas Bakke?

97 10.46420/ 9786588319000cap1 Andréa de Vasconcelos Freitas Pinto'

Elmadai Pereira Gonzaga'

Camila Alexandre Cavalcante de Almeida’
Roberta Patricia de Sousa Silva’

Sérvio Tulio Pereira Justino’

Emanoel Messias Pereira Fernando'

INTRODUCAO

A degradagao ambiental ocorre especialmente nas regioes aridas, semiaridas e subu-
midas secas e resulta da atuagdo conjunta de fatores climaticos e antropicos (agricultura, pe-
cudria, mineragao, etc.). Esta atuagdo ¢é especialmente degradante no nordeste semiarido do
Brasil, regido que se estende por 877,6 x 10°km? distribuidos em todos os Estados nordesti-
nos exceto o Maranhio, além de 102.567 km? localizados no norte de Minas Gerais (Medei-
ros et al., 2012). Nessa regido, a deterioragao ambiental atinge mais de 20 milhoes de hectares,
o que equivale a 21,95% de sua area e 12,25% da regiao Nordeste do Brasil (Silva et al., 2004).
Segundo estes autores, o quadro é mais critico no Ceara e na Paraiba, onde a degradacio
ambiental é observada em mais da metade dos seus territorios. Esta degradacao tem um forte
componente humano, pois 57,3 milhdes de habitantes habitam essa regido, além dos reba-

nhos constituidos de 28,2 milhdes de bovinos, 7,8 milhdes de caprinos e 9,3 milhdes de

1 Universidade Federal de Alagoas (UFAL), BR 104, Km 85, CEP: 57100-000, S/N - Mata do Rolo - Rio Largo,
Alagoas, Brasil.

2 Univetsidade Federal de Campina Grande (UFCG), CEP:58708-110, Avenida Universitaria, S/N, Bairro Santa
Cecilia, Cx Postal 61, Patos, Paraiba, Brasil.

3 Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - Faculdade de Ciéncias Agronémicas- Unesp/Campus
Botucatu, Avenida Universitaria, n® 3780 — CEP 18610-034, Altos do Paraiso - Botucatu, Sio Paulo, Brasil.

* Autor de cortespondéncia: maryholanda@gmail.com.
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ovinos, que em sua maioria se alimentam da vegetagao nativa (IBGE, 2014; Medeiros et al.,
2012), sendo por isso considerada a regiao semiarida mais populosa e antropizada (Drumond
et al., 2000).

Dentre as atividades humanas praticadas na regiao destacam-se a pecudria, a
agricultura itinerante e a mineragdo. Apesar da importancia econoémica regional, estas
atividades apresentam um grande potencial de degradagao ambiental quando mal conduzidas
(Azevedo, 2011). Por exemplo, a mineragao a céu aberto impacta diretamente a area da jazida
explorada e o entorno da unidade de beneficiamento via deposicao de rejeitos no patio da
mineradora, e, indiretamente via carreamento desse material para corpos d’agua pelo vento
e pela agua das chuvas. A minimizacao dos impactos ambientais passa pela recuperacao da
area explorada e pela utilizacao e destinagao correta dos rejeitos produzidos.

A minera¢do da vermiculita resulta no acimulo de rejeitos ou de coprodutos nos
patios e entorno das mineradoras (Gomes et al., 2012; Leite et al., 2012). Segundo estes au-
tores, a granulometria e a composicio quimica deste material o caracterizam como apropti-
ado para utilizagao no substrato de producio de mudas de sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.)
e de outras esséncias florestais. A propor¢ao de cada componente do substrato varia com a
espécie que se deseja produzir. Para o sabia, dentre os substratos compostos por solo+es-
terco bovino, solo+rejeito de caulim, solo+himus e solo+rejeito de vermiculita (3:1, v/v),
Rodrigues (2011) concluiu que a utilizagao de 25% do rejeito de vermiculita ou esterco bo-
vino resultou em mudas de melhor qualidade. Trajano et al. (2010), utilizando estes copro-
dutos para a producdo de mudas de pinhdo-manso (Jatropha curcas 1.), relataram que estes
podem compor entre 20 e 50% do substrato.

A recuperacgao das areas degradadas do Nordeste do Brasil, caracterizadas por erosao
do solo e empobrecimento da fauna e da flora, demanda a¢Ges adequadas a condigoes
ambientais muito deterioradas, particularmente no que se refere ao solo (Souza, 2004). Neste
contexto, pode-se pensar na reconstru¢ao de toda a camada superficial removida pela erosio,
o que na pratica é trabalhoso, demorado e caro, inviabilizando esta alternativa. Uma op¢ao
consiste na produgao e plantio de mudas de espécies arboreas nativas, adaptadas a areas
degradadas, as quais se produzidas com substratos que incluam materiais alternativos, tais
como coprodutos da mineragao da vermiculita, em substitui¢ao ao convencional, geralmente
solo de baixio e esterco, resultaria na nao degrada¢ao de areas de baixio e na minimiza¢ao
dos impactos ambientais provocados pela deposi¢ao dos coprodutos no entorno das

mineradoras.
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A faveleira (Crnidoscolus quercifolins Pohl.) ¢ uma Euphorbiaceae xeréfila da Caatinga
que atinge mais de 5 metros de altura, dependendo do local em que se desenvolva (Costa
Junior, 2011) e pode ser empregada na recuperacao de areas degradadas (Maia, 2004). Esta
espécie pioneira encontra-se distribuida da Bahia ao Piaui, incluindo a Parafba, onde ¢ en-
contrada principalmente na depressao sertaneja, entre os municipios de Cajazeiras e Santa
Luzia (Lucena, 2012). De sua casca e latex sao produzidos medicamentos, suas folhas e ramos
finos produzem forragem de alto valor proteico, e suas sementes produzem o6leo de mesa de
qualidade (Agra, 1996; Aradjo, 2010; Bezerra, 1972; Braga, 1976; Cavalcanti et al, 2000; Du-
que, 1980; Farias Junior, 2011; Gomes, 1973; Nascimento et al, 1996).

Este estudo avaliou a utilizagao da mistura equitativa dos coprodutos poeira fina e
ultrafina da extracao da vermiculita (CP-vermiculita) no substrato e determinou o nivel ne-
cessario de adi¢ao de esterco bovino a este substrato para a produgao de mudas de faveleira

(Chnidoscolus quercifolius Pohl.).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido de abril de 2013 a fevereiro de 2014 em ambiente telado
localizado no Viveiro Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal/Centro de
Saide e  Tecnologia  Rural/Universidade  Federal de  Campina  Grande
(UAEF/CSTR/UFCG), Patos — PB, Brasil.

Os substratos para a produciao de mudas foram compostos de solo de baixio, CP-
vermiculita e esterco bovino (EB) em diversas propor¢oes. O solo foi coletado de area de

baixio até 1 m de profundidade. Os CP-vermiculita foram obtidos na Mineradora Pedra

Lavrada (MPL), localizada em Santa Luzia, no Sertdo paraibano (Figura 1).

ATREE U S R A N ~
Figura 1. Imagens dos coprodutos poeira fina (A) e ultrafina (B) da extracao de vermiculita,
fornecidos pela Mineradora Pedra Lavrada, Santa Luzia — PB, e a mistura equitativa destes
coprodutos enriquecida com esterco bovino (C). Fonte: Os autores.

O esterco bovino, apds periodo de cura de 30 dias, o solo de baixio e os CP-
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vermiculita foram secos a sombra, destorroados, homogeneizados e processados
separadamente em peneira com malha de 2 mm. Em seguida, foram amostrados (solo de
baixio e CP-vermiculita), caracterizados quimicamente no Laboratério de Solos da UAEF
(Tabela 1) (Embrapa, 2000) e misturados conforme as proporcoes ditadas pelos tratamentos
experimentais.

Tabela 1. Atributos do solo de baixio e dos coprodutos da extra¢ao da vermiculita utilizados
para a producdo de mudas de faveleira (Cridoscolus quercifolins Pohl.).

Material analisado  pHcacn2 P Ca Mg K Na SB H+Al CTC Vv
mg.dm? cmol.dm-3 %
Solo de baixio 6,2 441 5,0 24 0,18 1,68 7,26 1,1 10,4 89,4
CP — vermic fino 6,4 330 16,5 25 033 370 2303 06 236 975

CP — vermic ultrafino 6,7 429 26,0 40 049 06,09 3658 0,6 37,2 984

SB = soma de bases; CTC = capacidade de troca de cations; V = saturacdo por bases. Fonte: Os autores.

As sementes de faveleira foram coletadas de uma matriz localizada no Campus de
Patos da UFCG/PB, beneficiadas, limpas ¢ armazenadas durante dois a trés meses até
utilizagdo no experimento. Antes da semeadura, as sementes foram imersas em uma solu¢ao
de 5% de agua sanitaria com 2,5% de cloro ativo (solu¢do com 0,00125% de cloro ativo)
durante 20 minutos para tratamento superficial contra patégenos, lavadas em agua corrente
para retirada do excesso do desinfetante, e escarificadas com lixa fina (Norton 60 K 240)
lateralmente a cardncula para quebra da dorméncia (Sales et al., 2001). Apds este
procedimento, 10 sementes foram semeadas (15 de abril de 2013) diretamente no substrato
de cada vaso com capacidade para 8000 cm’. Trinta dias apds a semeadura foi realizado o
desbaste, deixando as duas mudas mais vigorosas em cada vaso. Os vasos foram mantidos
em ambiente telado entre os meses de abril de 2013 e fevereiro de 2014, com irrigacao manual
diaria.

Dados de altura e diametro basal foram coletados aos 37, 44, 51, 58, 65, 74, 86 ¢ 100
dias apo6s a semeadura (DAS). Aos 100 DAS, a parte aérea das mudas foi coletada e dados
adicionais de altura e diametro basal foram coletados nas rebrotas aos 190 ¢ 293 DAS. A
altura (cm) foi obtida com régua milimetrada, posicionando-a ao lado da planta e medindo o
comprimento entre a superficie do substrato no vaso e a base do meristema apical do fuste
(dados coletados até 100 DAS) ou da maior rebrota (dados coletados aos 190 e 293 DAS)
(Figura 2A). O diametro (mm) foi medido com paquimetro digital de 0,05 mm de precisao e
correspondeu a medida do fuste tomada logo acima da axila das folhas cotiledonares (dados
coletados até 100 DAS) ou a soma do diametro basal de todas as rebrotas (dados coletados

aos 190 e 293 DAS) (Figura 2B). Foram analisados os dados de altura e diametro basal
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correspondentes a soma dos valores atribuidos as duas plantas de cada vaso.

S

=

g —_—
F =

-

-
= =

S

Figura 2. Detalhes do meristema apical (A) e da base (B) das mudas de faveleira, utilizados
como ponto maximo para a medicao da altura e para a obten¢io do diametro basal,
respectivamente. Fonte: Os autores.

Cem dias ap6s a semeadura, a parte aérea de cada muda foi cortada, acondicionada
em saco de papel e colocada em estufa de ventilagao forcada por 72 h a 60°C, apds o que
teve a sua biomassa seca (MS) determinada em balanca digital de 0,1 g de precisao (Figura 3).
Os vasos permaneceram em ambiente telado sob as mesmas condi¢des ja descritas, quando
as mudas se recuperaram e emitiram rebrotas que foram submetidas a mais dois cortes: aos
190 e 293 DAS. Os dados de MS foram analisados considerando o total dos trés cortes ou

individualmente para cada corte, sempre para as duas plantas de cada vaso.
-

A&/

Figura 3. Detalhe do local do corte da parte aérea das mudas de faveleira. Fonte Os
autores.

As parcelas (recipientes plasticos de 8000 cm’com duas mudas) foram aleatorizadas
de acordo com um delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 6 tratamentos [solo
de baixio com TO = 0% EB e T1 = 33% EB (v/v) = substrato convencional utilizado para

a produc¢ao de mudas, e mistura equitativa dos CP-vermiculita com T2 = 0% EB, T3 = 5%
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EB, T4 = 10% EB, e T5 = 20% EB v/v)] e 5 tepeti¢des, totalizando 30 vasos.

Os efeitos de tratamentos foram testados pelo teste F da ANOVA, e modelos de
regressao foram estimados para relacionar o efeito da idade e dos niveis de adi¢ao de EB na
altura, diametro basal ¢ MS das mudas empregando técnicas de analise de regressio linear
(Pimentel-Gomes, 1981) do médulo General Stepwise Regression do programa Statistica

v.5.0, adotando-se o nivel de significancia de P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Altura

No geral, a altura das mudas foi maior no substrato solo de baixio e o EB afetou
positivamente o crescimento em altura quando adicionado ao solo de baixio ou ao CP-
vermiculita (P<0,05). Este efeito foi visualizado mais claramente a partir de 65 DAS para o
solo de baixio, e a partir de 86 DAS quando adicionado aos CP-vermiculita (Figura 4).

CP vermic+0%Esterco bovino = CP-vermic+5%Esterco bovino = CP vermic+10%Esterco bovino

m CP-vermic+20%Esterco bovino m Solo+0%Esterco bovino m Solo+33%Esterco bovino

35 1

30 -

= = N N
o a1 o (S]
1 1 1 1

Altura de plantas (cm)

ol
1

37 44 51 58 65 72 86 100
Dias apds semeadura

Figura 4. Altura total de duas plantas de faveleira (Cridoscolus quercifolinus Pohl.) em func¢ao da
idade (37 a 100 dias ap6s semeadura) e percentual de esterco bovino adicionado aos rejeitos
de extracao da vermiculita (0, 5, 10 e 20%, volume) e solo de baixio (0 e 33%). Fonte: Os
autores.

As mudas de faveleira aos 100 DAS apresentaram altura média entre 4,60 e 31,09 cm,
equivalente a entre 2,30 e 15,55 cm/muda’. Nos vasos com CP-vermiculita, a menor altura
média foi verificada nas mudas sem a adicio de EB (2,30 cm/muda’) e a maior (6,4
cm/muda’) quando foram adicionados 20% de EB (Tabela 2). Este valor se aproxima do

encontrado para o tratamento solo de baixio sem adi¢io de EB (8,1 cm/muda™), porém, é

/1/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

inferior ao do tratamento solo de baixio enriquecido com 33% de EB (15,55 cm/muda™).

Estes dados mostram a necessidade de adigao de pelo menos 20% de EB aos CP-vermiculita.

Tabela 2. Altura das plantas de faveleira (Crnidoscolus quercifolins Pohl)) (cm) aos 100, 190 e
293 dias ap6s a semeadura (DAS) de acordo com o tipo de substrato (coprodutos da extragao
da vermiculita = CP-vermiculita, e solo de baixio = Solo) e o percentual de adi¢ao (volume)
de esterco bovino (EB) ao substrato. (n=2)

Tratamentos 1° corte 2° corte 3° corte
100 DAS 190 DAS 293 DAS

CP vermic+0%EB 4,60 3,20 3,10
CP-vermic+5%EB 5,10 21,00 13,50
CP vermic+10%EB 12,20 34,00 19,20
CP-vermic+20%EB 12,80 34,50 41,30
Solo+0%EB 16,20 33,30 15,00
Solo+33%EB 31,09 70,20 67,20

Fonte: Os autores.

Dados de altura relatados na literatura mostram que mudas de faveleira em idades
semelhantes podem apresentar alturas diferentes as relatadas neste estudo. Figueiredo et al.
(2012) reportaram aos 120 dias de idade altura média de 20,5 cm ao utilizarem substrato
convencional (solo mais esterco, 2:1, v/v), e Candeia et al. (2010) obtiveram, nas mesmas
condicdes, altura média de 14,7 cm. Porém, estes resultados nao significam que os CP-
vermiculita ndo sido apropriados para a producio de mudas desta espécie. Talvez, seja
necessaria a adi¢do de niveis maiores de EB, similares aos utilizados por aqueles autores
(33%), ou a aplicagdo de uma corre¢do quimica para um maior desenvolvimento das mudas.
Por exemplo, Ramos (2013) relata para a faveleira aos 90 dias de idade se desenvolvendo em
CP-vermiculita enriquecido com 0, 10, 20 e 40% (v) de EB, além de trés aplicacdes de K em
cobertura (15, 30 e 60 dias apds germinacdo), alturas médias de 4,2; 43,5; 44,2 e 61,0 cm,
respectivamente, enquanto o tratamento testemunha (solo de baixio e EB, 2/1, v/v) resultou
em altura média de 31,5 cm. Nota-se, neste ultimo estudo, que os tratamentos com CP-
vermiculita enriquecidos com EB resultaram em alturas médias superiores a verificada no
tratamento convencional, certamente devido ao K prontamente disponivel via fertilizacao
potassica.

Além da composi¢ao do substrato, a espécie e a idade afetam a altura das mudas.
Carlos et al. (2013) encontraram para a 6leo balsamo (Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.)
uma espécie arborea distribuida em formagoes florestais da regidao Sudeste ao Nordeste
semiarido, altura média de 17,59 cm aos 90 dias de idade, utilizando como substrato latossolo
vermelho-amarelo de baixa fertilidade, sem adi¢ao de matéria organica (MO). Dias e Souto
(2007) constataram, entre 4 e 5 meses de idade, valores superiores para mudas de diversas

espécies arboreas gliricidia (Gliricidia sepinm (Jacq.) Steud), albizia (Pseudo samaneagnachapelle 1..),
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mulungu (Erythrina velutina Jacq.), jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd) Poiret), sabia (Mimosa
caesalpinitfolia Benth.), angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa Benth.), olosericea (Miconia
holosericea (L) DC.), acacia auriculada (Acacia anriculiformis Gill); jurema branca (Piptadenia
stipulacea Benth.), tamboril (Enterolobium contortisilignum (Vell.) Morong), guapuruvu
(Schizolobinm parabyba (Vell.) S. F. Blake), mulungu do alto (Erythrina poeppigiana Wild.),
coracao de negro (Pipthocarpa rotundifolia (Less.) Baker), leucena (Lexcaena lencocephala (Lam.)
R. de Wit.), jacaranda bico de pato (Machaerium hirtum D. Don) e canafistula (Peltophorum
dubinm (Spreng.) Taub.). Nessa idade, essas mudas atingem altura média entre 40 e 60 cm,
utilizando substrato contendo 30% de composto organico, 30% de argila, 30% de areia e
10% de fosfato de rocha.

Quando do primeiro corte da parte aérea das mudas, aos 100 DAS, verificou-se que
a adicdo de 20% de EB aos CP-vermiculita nao foi suficiente para que a altura das mudas se
aproximasse da atingida pelas plantas se desenvolvendo em solo de baixio sem adi¢io de EB
(Tabela 2). Em contrapartida, essa semelhanga se verificou com 10% e 5% de adiciao de EB
aos CP-vermiculita, respectivamente aos 190 (segundo corte) e 293 (terceiro corte) DAS.
Sera visto adiante que este mesmo comportamento foi observado para o diametro basal e
MS.

Apesar dos CP-vermiculita superarem o solo de baixio em termos de nutrientes
(Tabela 1), nao resultaram em mudas mais altas. Provavelmente, isto se deve ao fato de os
CP-vermiculita serem compostos de materiais parcialmente intemperizados (Gomes et al.,
2012), contendo nutrientes nao prontamente disponiveis as plantas. Corrobora esta hipotese
a recomendacao de Franca et al. (2010) da utilizagao do CP-vermiculita como fertilizante em
culturas que demandem baixas taxas de liberagao de potassio por longos periodos de tempo.
Assim, pode-se inferir que ocorre a liberagao gradual de nutrientes dos CP-vermiculita
naturalmente ou pela agdo do EB e dos produtos originados de sua degradagao, igualando,
a0s 293 DAS, o tratamento CP-vermiculita enriquecido de 5% de EB ao solo de baixio sem
adicao de EB, mas que contém naturalmente MO em sua composi¢ao.

Todas as mudas de faveleira rebrotaram em todos os substratos, cuja altura das duas
maiores rebrotas de cada vaso aos 190 dias, correspondente ao crescimento acumulado de
90 dias desde o corte efetuado aos 100 dias, superou a verificada nas plantas aos 100 dias,
exceto quando nao houve adi¢ao de EB ao CP-vermiculita. Nota-se, porém, que o potencial
de crescimento em altura das rebrotas estabilizou ou decresceu no periodo de 103 dias entre
o segundo (190 dias) e o terceiro cortes (293 dias) para todos os tratamentos, exceto para o

tratamento CP-vermiculita com adicio de 20% de EB. E possivel que a disponibilidade de
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nutrientes esteja aumentando gradualmente em funcdo da agdo dos 20% de EB e dos
compostos resultantes de sua degradagao nos CP-vermiculita parcialmente intemperizados.
Por outro lado, a disponibilidade de nutrientes no solo de baixio certamente esta
decrescendo, via exporta¢ao dos mesmos na parte aérea coletada nos dois primeiros cortes,
para niveis abaixo do necessario para manter o vigor de rebrota. Nota-se, também, que a
altura das rebrotas nos tratamentos em que os CP-vermiculita foram enriquecidos com 10
ou 20% de EB passou a superar a das rebrotas do tratamento solo de baixio sem adi¢ao de
EB, notadamente a0s 293 DAS. E possivel, também, que a adicio de mais de 20% de EB
aos CP-vermiculita equiparasse a altura das rebrotas a verificada no tratamento solo de baixio
enriquecido de 33% de EB no momento do terceiro corte (293 DAS). E licito supor que este
poder de rebrota crescente das mudas se desenvolvendo no substrato com CP-vermiculita
enriquecido de 20% de EB signifique mudas vigorosas que consigam sobreviver e reagir ao
estresse pos-plantio no campo, mostrando o potencial de utilizagao dos CP-vermiculita como

substrato ou fertilizante para esta espécie florestal.

Diimetro Basal

No geral, o diametro das duas mudas de cada parcela foi maior no substrato solo de
baixio e o EB afetou positivamente o crescimento em diametro quando adicionada ao CP-
vermiculita ou ao solo de baixio (P<0,05) (Figura 5).

CP vermic+0%Esterco bovino m CP-vermic+5%Esterco bovino m CP vermic+10%Esterco bovino

m CP-vermic+20%Esterco bovino m Solo+0%Esterco bovino m Solo+33%Esterco bovino

e o O
o N M OO ®©
1 1 1 1

Diametro de plantas (mm)

o N B OO
1

37 44 51 58 65 72 86 100
Dias ap6s semeadura

Figura 5. Diametro basal (mm/2 mudas) de faveleira (Crnidoscolus quercifolins Pobl.) em funcao

da idade (dias ap6s a semeadura) e da porcentagem de adigao de esterco bovino coproduto
de vermiculita (0, 5, 10 e 20%, v/v) e a0 solo de baixio (0 e 33%, v/v). Fonte: Os autores.

/14/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

As mudas de faveleira apresentaram, aos 100 DAS, diametro basal médio variando
entre 8,48 ¢ 16,59 mm/2 mudas (equivalente a 4,24 a 8,30 mm/muda) (Tabela 3). Nesta
idade, os menores valores médios para diametro basal foram verificados nas mudas nos vasos
com CP-vermiculita com a adi¢do de até 5% de EB (~8,5 cm/2 mudas ou equivalentemente
4,25cm/muda), atingindo 12,27 mm/2 mudas ou 6,14 mm/planta quando foram
adicionados 20% de EB aos CP-vermiculita. Este valor se aproximou do encontrado para o
tratamento solo de baixio sem adicio de EB (14,08 mm/2 mudas ou 7,04 mm/muda),
porém, foi inferior aquele do tratamento solo de baixio enriquecido com 33% de EB (16,59
mm/2 mudas ou 8,30 mm/muda). Este comportamento foi semelhante ao observado para
a altura das mudas e mostra a necessidade de adicdo de EB para que os CP-vermiculita
possam ser utilizados na produgao de mudas de faveleira.

Tabela 3. Didmetro basal (mm/2 mudas) de faveleira (Cridoscolus guercifolins Pohl.) aos 100,
190 e 293 dias apds a semeadura (DAS) de acordo com o tipo de substrato (coprodutos da

extracao da vermiculita = CP-vermiculita, e solo de baixio = Solo) e percentual (volume) de
adicao de esterco bovino (EB) ao substrato.

Tratamentos 1° corte 2° corte 3° corte

100 DAS 190 DAS 293 DAS
CP-vermic+0% EB 8,48 5,89 4,89
CP-vermic+5% EB 8,52 13,15 12,85
CP-vermic+10% EB 11,22 14,16 15,66
CP-vermic+20% EB 12,27 14,49 20,08
Solo+0% EB 14,08 14,67 12,56
Solo+33% EB 16,59 20,07 2342

Fonte: Os autores.

Candeia et al. (2010) (6,1 mm), Figueiredo et al. (2012) (16,2 mm) e Ramos (2013)
(5,4; 11,0, 7,9 e 11,9) reportaram para a faveleira média, de diametro basal variado, de acordo
com as condigoes ja relatadas quando da discussao dos dados de altura. Para o 6leo balsamo,
Carlos et al. (2013) relataram valores médios de diametro entre 3,89 mm e 4,14 mm.

Quando se realizou o primeiro corte da parte aérea das mudas aos 100 DAS,
verificou-se que a adigdo de 20% de EB aos CP-vermiculita nao foram suficientes para que
o diametro basal se aproximasse do valor observado nas plantas se desenvolvendo nos vasos
com solo de baixio sem adi¢io de EB (Tabela 3). Em contrapartida, essa semelhanca se
verificou com 10% e 5% de adigao de EB ao CP-vermiculita, respectivamente aos 190
(segundo corte) e 293 (terceiro corte) DAS.

A soma dos didmetros basais de todas as rebrotas de cada vaso tendeu a decrescer
entre o segundo (190 dias) e terceiro (293) cortes, exceto nos tratamentos CP-vermiculita
enriquecido com 10 ou 20% de EB e no solo de baixio enriquecido com 33% de EB. Este

crescimento foi maior no tratamento CP-vermiculita, enriquecido com 20% de EB (14,49
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para 20,08 mm), se aproximando do valor observado no solo de baixio enriquecido de 33%
de EB.

Novamente, a argumenta¢ao baseada na intemperiza¢ao parcial do CP-vermiculita e
na liberagao gradual dos seus nutrientes pode explicar o comportamento de reducio do EB
necessario para o diametro das plantas em substrato com CP-vermiculita se igualar ou superar
o das plantas em solo de baixio sem ou com a adi¢io de EB. E licito supor que este poder
de rebrota crescente em termos de diametro basal mostrado pelas mudas se desenvolvendo
no substrato com CP-vermiculita enriquecido de 10 ou 20% de EB signifique mudas
vigorosas que consigam sobreviver e reagir ao estresse pés-plantio no campo, mostrando o
potencial de utilizacio dos CP-vermiculita como substrato ou fertilizante para esta espécie

florestal.

Massa Seca (MS)

Houve efeito de tipo de substrato e de adi¢ao de EB (P<0,05) na producio total de
MS proveniente dos trés cortes (plantatrebrota 1+rebrota 2). No geral, o total de MS
produzido pelas mudas em cada vaso foi maior no substrato solo de baixio e o EB afetou
positivamente a produgdao de MS quando adicionada ao solo de baixio ou aos CP-vermiculita
(P<0,05) (Figura 6). Foi necessaria a adi¢ao de 10 a 20% de EB nos CP-vermiculita para que
a MS produzida pelas mudas se igualasse aquela verificada no solo de baixio sem adi¢do de

EB, no qual ja se espera que contenha naturalmente MO em sua composi¢ao.

¢ Vermic [ Solo

= 60 -
§ 50 .
8 y = 0,766x + 29,2
e 40 | 2= 0,9527
p= *
3
n 30
[4+]
2
£ 20
. y = 0,9883x + 18,566
01 r2=0,6224
0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Doses de Esterco Bovino (%vol)

Figura 6. Massa seca da parte aérea de duas plantas de faveleira (Cridoscolus quercifolins Pohl.)
resultante de trés cortes efetuados aos 100, 190 e 293 dias apds a semeadura. Fonte: Os
autores.
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Em linhas gerais, esta tendéncia foi semelhante em cada corte separadamente, porém,
a quantidade de EB necessaria para que as plantas no substrato CP-vermiculita produzissem
quantidade de MS semelhante as plantas no solo de baixio sem adi¢ao de EB diminuiu ao
longo do tempo. Aos 100 DAS, quando se realizou o primeiro corte, o acamulo de MS nas
plantas de cada vaso que recebeu CP-vermiculita enriquecidos de 20% de EB se aproximou
da MS produzida nos vasos com solo de baixio sem adi¢ao de EB (Tabela 4). Essa igualdade
se verificou com 10% e 5% de adi¢ao de EB aos CP-vermiculita, respectivamente aos 190
(segundo corte) e 293 (terceiro corte) DAS.
Tabela 4. Massa seca (g) da parte aérea de duas mudas de faveleira (Cridoscolus quercifolins
Pohl.) resultante dos cortes da parte aérea efetuados aos 100, 190 e 293 dias ap6s a semeadura

(DAS), de acordo com o tipo de substrato (coprodutos da extracio da vermiculita = CP-
vermiculita e solo de baixio = Solo) e o nivel de adi¢do de esterco bovino (EB em %, v).

Tratamentos Total 1° corte 2° corte 3° corte
3 100 190 293
Cortes DAS DAS DAS
CP vermic+0%EB 17,03 4,53 572 6,78
CP-vermic+5%EB 22,68 4,69 4,48 13,51
CP vermic+10%EB 32,77 7,16 9,89 15,73
CP-vermic+20%EB 36,38 7,90 8,53 19,95
Solo+0%EB 29,20 8,70 8,88 11,61
Solo+33%EB 54,48 15,22 11,75 27,51

Fonte: Os autores.

Isto pode estar acontecendo em virtude das propriedades do CP-vermiculita.
Segundo Gomes et al. (2012) e Silva et al. (2012) este material esta parcialmente
intemperizado, ao passo que o solo de baixio se encontra mais avangado quanto ao
intemperismo de seus componentes. Assim, é possivel que a agio dos acidos organicos
gerados pela degradagdo do EB resulte em uma liberagdo gradual de nutrientes do CP-
vermiculita, rico em potassio (K), fésforo (P), calcio (Ca) e magnésio (Mg) (Franca et al.,
2010.; Gomes et al., 2012) em complemento aos nutrientes presentes no EB. Nas plantas se
desenvolvendo em solo de baixio, a disponibilidade de nutrientes na verdade decresce com
o tempo, tendo em vista a absor¢ao e exportacio dos mesmos via corte da parte aérea das
plantas. Corrobora essa argumentagao os teores de nutrientes observados nos CP-vermiculita
e solo de baixio (Tabela 1), em que os teores de K, P, Ca e Mg na vermiculita sio maiores do
que os do solo de baixio. Esta superioridade, porém, nao resulta inicialmente em produgao
de MS similar a de solo de baixio, pois parte dos nutrientes pode estar inicialmente
indisponivel para as plantas. Com a disponibilizagao gradual, natural ou decorrente da agao
do EB nos CP-vermiculita, mais nutrientes estariam disponiveis, se aproximando ou

superando a disponibilidade normalmente verificada no solo de baixio. Isto faz com que a
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MS produzida nas rebrotas provenientes de cortes sucessivos aumente e supere a MS
produzida nas rebrotas das mudas se desenvolvendo em solo de baixio sem adi¢ao de EB.
Este comportamento crescente de produgao de biomassa em cortes sucessivos indica que as
mudas podem reagir ao estresse pos-plantio e apresentarem sobrevivéncia e crescimento
satisfatorios em condi¢oes de campo. Estudos adicionais de campo deverdo ser realizados
para testar estas hipoteses, considerando a analise dos atributos dos substratos, a produgao
de MS e os teores de nutrientes nas folhas e demais tecidos das plantas em cortes
subsequentes.

Ramos (2013) reportou para a faveleira aos 90 dias de idade se desenvolvendo em
CP-vermiculita enriquecido com 0, 10, 20 e 40% (v) de EB, além de trés aplicacoes de K em
cobertura (15, 30 e 60 dias apds germinacao), médias de massa seca da parte aérea de 1,5;
11,4, 9,5 ¢ 17,1 g, respectivamente. Os valores 11,4, 9,5 g/planta superaram os valores de MS
reportados para os tratamentos CP-vermiculita enriquecido de 10 e 20% de EB testados no
presente trabalho, certamente devido a pronta disponibilidade de K advinda da fertilizacao
potassica. O valor 8 g/planta encontrado por Ramos (2013), referente ao tratamento solo de
baixio com adi¢do de 33% de EB e que nio recebeu K em cobertura, é praticamente igual ao
relatado no presente estudo (15,22 g/2 mudas ou 7,62 g/muda), atestando a validade das

comparagdes entre os dados do presente estudo e os daquele autor.

CONCLUSAO

Os coprodutos da extragdao de vermiculita tém potencial para compor o substrato de
producao de mudas de faveleira em substitui¢ao ao substrato convencional composto de solo
de baixio e esterco.

A adigao de 10 a 20% de esterco bovino a mistura equitativa dos coprodutos (poeira

fina e ultrafina) da extragdao de vermiculita resulta em mudas de faveleira de boa qualidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agra MF (1996). Plantas da medicina popular dos Cariris V'elhos. Paraiba, Brasil/ Jodo Pessoa:
Editora Uniao. 125p.

Araujo JM (2010). Crescimento inicial de trés espécies arbireas nativas em dreas degradadas da caatinga.
Monografia (Graduagao) - Engenharia Florestal. CSTR/UFCG, Patos-PB. 29p.

Azevedo SMA (2011). Crescimento de plantulas de jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret) em

solos de dreas degradadas da caatinga. Patos-PB, Monografia (Gradua¢ao) - Engenharia

/18/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

Florestal. CSTR/UFCG, Patos- PB. 41p.

Bezerra GE (1972). Faveleira: seu aproveitamento como forrageira. Boletim Técnico, Fortaleza,
30(1): 71-87.

Braga R (1976). Plantas do Nordeste: Especialmente do Ceara. Natal: Fundagao Guimaraes Duque,
(Colegao Mossoroense,42). 509p.

Candeia BL, Bakke OA, Arriel EF, Bakke, IA (2010). Production of thornless Cridosculos
guercifolus Pohl. progenies from open pollinated native trees. Pesquisa Florestal Brasileira,
Colombo, 30: 147-152.

Carlos L, Venturin N, Higashikawa EM, Santos SC, Macedo RLG (2013). Crescimento e
nutricao mineral de mudas de 6leo-balsamo sob o efeito da omissao de nutrientes.
Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, 9(17): 895.

Cavalcanti NB, Aragjo GGL, Resende GM, Brito LTL (2000). Consumo de folhas de
imbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) pelos caprinos e ovinos no semidrido de
Pernambuco. In: Congresso Nordestino de Producio Animal, Teresina. Anais...
Teresina: SBZ. 51p.

Costa Junior JEV (2011). Crescimento, aciimnlo de massa seca e de solutos organicos em plantas de
Sfaveleira (Cnidoscolus quercifolins Pobl.) crescidas em solugdo salina. Monografia (Graduagao em
Engenharia Florestal) — Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Saide e
Tecnologia Rural, Patos — PB. 32p.

Dias PF, Souto SM (2007). Jurema preta (Mimosa tenuiflora): leguminosa arbérea recomendada
para ser introduzida em pastagens em condig¢oes de mudas sem protecio e na presenga
do gado. Revista da FZ17A, Uruguaiana, 14(1): 258-272.

Drumond MA, Kiill LHP, Lima PCF, Oliveira MC, Albuquerque SG, Nascimento CES,
Cavalcanti | (2000). Estratégias para o Uso Sustentivel da Biodiversidade da Caatinga.
Documento para discussio no GT Estratégias para o Uso Sustentavel. Petrolina:
Embrapa Semi-Arido. 21p.

Duque JG (1980). O Nordeste ¢ as Lavouras Xerdfilas. Brasilia: Fundagdo Guimaraes Duque
(Colegao Mossoroense, 143). 316p.

EMBRAPA (2006). Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistera Brasileiro de Classificagao de
Solos. 2 ed. Rio de Janeiro: EMBRAPA-SPI. 212p.

Farias Janior JA (2011). Clonagem de Faveleira (Cnidoscolus gquercifolins Pobl.) por Alporquia,
Utilizando Rejeito de Vermiculita e Diferentes Concentragies de Acido Indol Acético. Patos-PB,
2011. Dissertacao (Mestrado). Ciéncias Florestais. CSTR/UFCG, Patos-PB. 60p.

Figueiredo JM, Aradjo JM, Pereira ON, Bakke IA, Bakke AO (2012) Revegetation of

/19/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

degraded Caatinga sites. Journal of Tropical Forest Science, Malasia, 24(3): 332—343p.

Franca SCA, Luz AB, Santos JS, Borges RS (2010). Estudo da aplicagao de residuos de
vermiculita como fertilizante alternativo de potassio. In: II Simpdsio de Minerais
Industriais do Notdeste. Anais... Campina Grande: CETEM/UFPE. 125p.

Gomes ADV, Leite, MJH, Santos RV (2012). Rejeito de vermiculita comparado ao método
convencional de viveiros florestais na producio de mudas de sabia (Minosa
caesalpinitfolia Benth). Revista VVerde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Mossoto,
7(2): 236-241.

Gomes RP (1973). Forragens fartas nas secas. 2 ed. Sao Paulo: Nobel AS. 233p.

IBGE (2014). Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - Sistema IBGE de
Recuperagao Automatica.

Leite MJH, Santos RV, Gomes ADV (2012). Efeito das lavagens nos atributos do solo e
comportamento do Maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis . flavicarpa Deg.) em areas
salinizadas do cartiti. Engenharia Ambiental, Espitito Santo do Pinhal, 9(4): 066-078p.

Lucena RJ (2012). Influéncia do tipo de incisao no ramo, dcido indolbutirico ¢ da forma de protecao do
substrato na clonagem de Cnidoscolus quercifolins Pobl. (Faveleira) por alporguia. Monografia
(Graduacao) - Engenharia Florestal. CSTR/UFCG, Patos-PB. 37p.

Maia GN (2004). Caatinga: drvores e arbustos e suas utilidades. 1 ed. Sio Paulo: D&Z Computagio
Grafica e Editora. 413p.

Medeiros SS, Cavalcante AMB, Marin AMP, Tin6éco LBM, Sarcedo IA, Pinto TF (2012).
Sinopse do Censo Demogrdfico para o Semidrido Brasileiro - INSA — Instituto Nacional do
Semiarido. Campina Grande-PB, 103p.

Nascimento MPSCB, Oliveira MEA, Nascimento HTS Do, Carvalho JH De, Alcoforado
Filho FG, Santana CMM De (19906). Forrageiras da bacia do Parnaiba: Uso e composicio
guimica. Teresina: EMBRAPA-CPAMN. 86p.

Pimentel Gomes I (1981). Curso de estatistica experimental. 9 ed. Sio Paulo, SP. Nobel. 430 p.

Ramos TM (2013). Crescimento de Faveleira (Cnidoscolus quercifolins Pobl.) em coproduto de vermiculita
sob fertilizacao. Monografia (Graduagao) - Engenharia Florestal. CSTR/UFCG, Patos-
PB, 45p.

Rodrigues RD (2011). Crescimento e qualidade de mudas de sabia (Mimosa caesalpinizfolia Benth.) em
diferentes substratos. Monografia (Graduacao) - Engenharia Florestal. CSTR/UFCG,
Patos-PB, 36p.

Sales FCV, Aratjo LVC, Arriel EF, Bakke OA (2001). Avaliagao de diferentes métodos para

quebra de dorméncia da semente de faveleira Crnidoscolus quercifolius Pohl. In: 52°

/20/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

Congtresso Nacional De Botanica. Resumos...Jodo Pessoa: UFPB. 165p.

Silva GS, Lucena R]J, Santos RV, Lucena EO, Assis MM, Alencar LS, Bezerra RMR, Silva
LLH (2012). Avaliacao do uso de Fertilizantes e Matéria Organica com Rejeito de Ver-
miculita na Produ¢ao de Mudas de Pau D’arco. Anais - FERTBIO. Resumo expandido.
A responsabilidade socioambiental da pesquisa agricola 17 a 21 de setembro — Centro
de Convengdes — Macei6/ Alagoas.

Silva JMC, Tabarelli M, Fonseca MT (2004). As paisagens e o processo de degradacio do
semiarido nordestino. In: Silva JMC, Tabarelli M, Fonseca MT, Lins LV (Ozgs.)
Biodiversidade da Caatinga: areas e agdes prioritarias para a conservacao. Brasilia, DF:
MMA. UFPE. 17-36.

Souza MN (2004). Degradacao e recuperagio ambiental e desenvolvimento sustentdvel. Tese (Doutorado
em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais. 393p.

Trajano EVA, Santos Bakke AO, Vital AFM, Santos YM, Quaresma JM, Salviano VM
(2010). Crescimento do pinhao-manso em substratos com rejeitos de mineragao do
Semiarido - PB. In: IV Congtesso Brasileiro de Mamona e I Simpésio Internacional
de Oleaginosas Energéticas, Joao Pessoa. Inclusao Social e Energia: Anais... Campina

grande: Embrapa Algodao. 545-550p.

/21/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

INDICE REMISSIVO

A

Altura, 10, 11, 13,26, 27, 28, 41, 42, 54,
73,74, 78, 81, 93.

B

Bagacilho de cana, 38, 44, 48, 51, 52, 53,
54, 55.

Caatinga, 7, 19, 20, 22, 27, 32, 33, 34

Conservacio, 3, 20, 34, 35, 58, 59, 68, 70,
82, 83, 85.

Craibeira, 37, 38, 39, 55.

Crescimento, 4, 10, 12, 13, 15, 17, 23, 26,
27,33, 34,37, 41, 43, 45, 46, 47, 49, 54
59, 77, 80, 90.

5

D

Degradacio, 5, 6, 7, 12, 13, 17, 20, 22, 34,
35, 69, 70, 95.

Densidade, 59, 61, 64, 65, 73, 77, 82, 83,
92,93, 94, 95.

Diametro, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 23, 25,
26, 28, 29, 32, 38, 40, 41, 46, 47, 48, 49,
54, 55, 56, 59, 60, 61, 66, 67, 73, 79, 83,
92, 93.

Distancia euclidiana, 92, 96.

Distribuicao diamétrica, 76, 79, 82.

Distribuigao hipsométrica, 76, 80.

Dominancia, 64, 65, 74, 92, 93.

E

Espécies, 3, 6, 12, 18, 22, 23, 27, 36, 37,
47,56, 57, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 67, 70,
72,73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83,
84, 86, 89, 90, 92, 94, 95, 97.

Esterco, 6,7, 8, 10, 11, 14, 16, 18, 22, 23,

24,26, 27, 28, 29, 32, 39, 42, 43, 45, 406,
47,49, 50, 52, 53, 55, 56.

Exploragao, 22, 37, 59, 69.

Extracao, 7, 8, 10, 11, 14, 16, 18, 21, 22,
23,24, 26, 27,29, 32, 76.

F

Familias, 21, 61, 63, 68, 73.

Faveleira, 7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 16, 17,
18, 20.

Floresta Atlantica, 4, 59, 60, 69, 70, 74,
75, 79, 83, 90, 93, 94, 96, 98.

Floresta Ombrofila Densa, 85, 90, 98, 99.

Florestas secundarias, 4, 58, 59, 70, 77,
90, 95.

Fragmentagao, 3, 58, 69, 70, 90, 93, 94,
95, 96, 97.

G

Grupos ecoldgicos, 73, 75, 78, 79.

indice, 41, 42, 54, 55, 61, 64, 65, 66, 67,
73,92, 93, 94.

Jurema branca, 12, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33.

M

Massa seca, 9, 16, 30, 31, 41, 52.
Mineracio, 5, 6, 20, 21, 22, 34, 35.



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

P

Parcelas, 9, 25, 60, 61, 72, 81, 83, 92

Pé6 de coco, 38, 42, 43, 46, 47, 49, 50, 55,
56.

Producao de mudas, 6, 7, 8, 10, 11, 14,
18,19, 22, 23, 24, 29, 31, 32, 33, 36, 37,
38, 39, 40, 43, 57.

R

Regeneracio natural, 4, 72, 73, 89, 90, 92,
93, 94, 95, 96, 97, 98, 99.
Remanescentes florestais, 75, 89, 95, 96

Sementes, 7, 8, 24, 33, 37, 38, 40, 68, 71,
72,79, 81, 82, 83, 87, 90, 94, 95, 99.

/103 /

Serapilheira, 4, 69, 71, 72, 81, 83.
Similaridade flotistica, 64, 92, 96, 97.
Sindrome de dispersao, 73.

Sistema radicular, 28, 37, 41.

Solo, 6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18,19, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 39, 40, 42, 43, 45, 46, 47, 49,
50, 52, 53, 55, 56, 60, 71, 72, 81, 90, 95.

Substrato, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 15, 16,
18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 38, 42, 43, 45, 46, 47, 49, 52,
53, 55, 56.

A\

Valor de importancia, 64, 65, 74, 75, 78,
82.

Vermiculita, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13,
14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 26,
27,28, 29, 30, 31, 32, 33.



SOBRE 0S ORGANIZADORES

MARIA JOSE DE HOLANDA LEITE

Doutora em Ciéncias Florestais pelo Programa de Pds-graduacao
em Ciéncias Florestais (PPGCF) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) (2018). Mestre em Ciéncias Florestais pelo
Programa de Pés-graduacio em Ciéncias Florestais (PPGCF) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) (2014) e
Engenheira Florestal pela Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) (2012). Especialista em Engenharia de Seguranca
do Trabalho, pela Faculdade Integradas de Patos (FIP) (2017) e
Técnica de Saude e Seguranca do Trabalho, pela Escola técnica
Redentorista (ETER) (2007). Presentemente ¢ Professora
Voluntaria na Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Com
experiéncia nas areas de Seguranca do Trabalho e Ecologia e
Conservacao dos Recursos Florestais e Engenharia Florestal, com
enfase em: Ecologia Funcional de Plantas (aspectos morfologicos
e fisiolégicos), Silvicultura, Recuperacio e Manejo de Areas
Degradadas, Producao e Fertilizacigo de Mudas Florestais,
Licenciamento Ambiental, Analise e Avaliagio de Impactos
Ambientais, Educacio Ambiental e Engenharia de Seguranca do
Trabalho.

ANDREA DE VASCONCELOS FREITAS PINTO

Concluiu a graduagdo em Engenharia Florestal pela Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) em 2008, onde participou
ao longo de sua graduagio do Programa de Educagdo Tutorial do
curso de Engenharia Florestal, estando sempre engajada em
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensio. No ano de 2011
tornou-se Mestre em Ciéncias Florestais - UFRPE. Em 2015
tornou-se Doutora pelo Programa de Pés- Graduagao em Ciéncias
Florestais na UFRPE. Atualmente ¢ vice-coordenadora do
Programa de Poés-Graduagio stricto sensu em FEnergia da
Biomassa e professora Adjunta da graduagao na Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), Centro de Ciéncias Agrarias (CECA),
Rio Largo-AL. Tem experiéncia na area de Seguranga do Trabalho,
Recursos Florestais e Engenharia Florestal, com énfase em
Silvicultura e Conservacio de Recursos Florestais (Viveiros
Florestais, Restauracio Florestal, Levantamentos
Fitossociologicos,  Polinizagio, Dispersao e Diversidade
Funcional).

/104 /


https://orcid.org/0000-0003-4154-3901
https://orcid.org/0000-0003-4154-3901

CARLOS FREDERICO LINS E SILVA BRANDAO

Possui graduagao em Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE (2003),
Mestrado em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco - UFRPE (2007) e Doutorado em Ciéncia
Florestal pela Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE
(2013). Desde 2017 ¢ Professor no Campus de Engenharia e
Ciencias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas
(CECA/UFAL). Atua principalmente nas areas de Recuperacio de
Areas Degradadas, Ciéncias do Ambiente, Manejo e Conservacio
do Meio Ambiente e estrutura e funcionamento de ecossistemas
florestais.

MAYARA DALLA LLANA

Possui graduacio em Engenharia Florestal pela Universidade
Federal de Santa Maria-UFSM (2010), mestrado em Engenharia
Florestal pela Universidade Federal do Parana- UFPR (2013) e
doutorado em Ciéncia Florestal pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco-UFRPE (2017). Desde 2014 ¢ Professora do
curso Técnico em Meio Ambiente do Instituto Federal de Ciéncia
e Tecnologia de Pernambuco (IFPE)-Campus Garanhuns. Atua
principalmente nas areas de Agroecologia, Recuperagio de Areas
Degradadas, Biomassa e Carbono.

/105 /


https://orcid.org/0000-0002-6548-3205
https://orcid.org/0000-0002-8969-3485

ISBN 978-658831800-0

786588 319000

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)
https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br

Frente aos avancos do desmatamento ¢ a

fragmentacio de biomas importantes como
a Mata Atlantica se torna imprescindivel
haver mais estudos que auxiliem na
conservagao e preservagao de seus
ecossistemas.

Os capitulos contemplam pesquisas que
abordam sobre a produgio e
desenvolvimento de mudas de espécies
florestais nativas visando principalmente a
restauragao de areas degradadas, assim
como pesquisas sobre 0s processos
ecologicos e estruturais do componente
arboreo adulto e regenerante em
fragmentos localizados nos estados de
Alagoas e Pernambuco.
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