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APRESENTAGCAO

Neste quarto volume da série “Ciéncia em Foco” ampliamos as areas de abrangéncia das pesquisas
relatadas nos 29 capitulos que contemplam esta obra, dentre elas a area de educagao, agrarias e alimentos,
tendo sempre como centro a divulgacao das pesquisas cientificas com qualidade e relevancia associadas
aos problemas atuais no cotidiano de nossos colaboradores.

Relatos na area de educac¢do abordam temas como a inclusao de autistas, desafios do ensino com
criangas cegas, tecnologias e métodos de ensino em tempos de pandemia COVID-19, entre outros temas.

A procura dos professionais por novas formas de aproveitar e disponibilizar alimentos a serem
elaborados em forma de doces e iogurtes é abordado nesta obra, trazendo desafios e inovagdes que
permitem aumentar ainda mais a disponibilidade de alimentos em regides menos favorecidas do Brasil.

Temas associados ao manejo das culturas da cana-de-agucar, cebola, melao, milho, mandioca e caté
em diferentes regides do Brasil, sio discutidos. A produc¢do de mudas de espécies florestais do cerrado
com fins de reflorestamento e seu impacto ambiental, aproveitamento de residuos de lodos, manejo de
sementes amazonicas ¢ a recuperacao de areas degradadas é também elencado.

Todos estes trabalhos visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicdes
publicas, melhorando assim, a capacidade de difusio e aplicacio de novas ferramentas disponiveis a
sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacdo e esforcos sem limites, que viabilizaram esta
obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnolégicos, os agradecimentos dos Organizadores e da
Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livto possa colaborar e estimular aos estudantes e pesquisadores que
leem esta obra na constante procura por novas tecnologias e assim, garantir uma difusdo de conhecimento
simples e agil para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo V

Avaliagao da adi¢ao de residuos lodo de curtume
modificado em mudas de alface Lactuca sativa

Recebido em: 18/11/2020 Paulo Rogério Ramos'

Aceito em: 20/11/2020 Jonas de Sousa Corréa®

4 10.46420/9786588319383cap5 Cristiano Pereira da Silva’
INTRODUCAO

A crescente demanda por fertilizantes quimicos, a escassez de recursos cada vez mais eminente, a
aceitacao mundial pelos produtos organicos demanda novas alternativas para preservacao dos recursos
naturais. Tendo isto como ponto de partida, ¢ demonstrada a transformacio de um residuo de processo
produtivo em curtumes, em fertilizante organico de grande potencial agronémico. Entre os pafses que
dominam este processo, destacando o Brasil como um dos maiores produtores mundiais de couro,
processando cerca de 42 milhdes de peles por ano, sendo que, cada pele processada gera, em média, 4,5
kg de lodo (Abreu et al., 2019).

Na area agronomica e florestal, o biossélido pode ser aproveitado de diferentes formas, desde
substrato para produc¢ao de mudas, recuperacao do solo de areas degradadas, como fertilizante em plantios
comerciais, na restaura¢ao florestal e em plantios de arborizagao urbana (Trazzi et al., 2014; Bonini et al.,
2015; Marron, 2015; Donoso et al., 2016; Abreu et al., 2017; Cabreira et al., 2017; Guerrini et al., 2017,
Abreu et al., 2019).

O destino final deste lodo na maioria das vezes sio os aterros sanitarios, o que torna a disposi¢ao
final desse residuo, um processo oneroso a industria, visto que, por se tratar de um residuo “contaminado”,
nao pode ser descartado em aterros comuns, devendo ser destinado a aterros Classe 1, que possuem alto
custo operacional. Uma alternativa para diminuir os custos da industria de couro, e também o seu passivo
ambiental, ¢ dar um uso alternativo a este residuo, que possui grande potencial agronémico, visto que, em
sua composi¢ao ha grande quantidade de nutrientes com alto efeito poluente, mas também de grande

importancia no crescimento e nutricao das plantas (Medeiros et al., 2007).

! Académico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria. Universidade Estécio de S4 Campo Grande/MS.
2 Professot Doutor do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Esticio de Sa de Campo Grande/MS.
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Muitos residuos industriais de origem organica ou mineral podem ser utilizados como adubos para
a producao de mudas de espécies cultivadas, proporcionando um bom desenvolvimento radicular e da
parte aérea, agregando ao viveirista um baixo custo de produgdo por serem produtos residuais de baixo
custo quando disponiveis (Oliveira et al., 2013; Freitas et al., 2015; Berilli et al., 2010).

Em alguns estados o uso deste residuo para fertirrigacdo foi proibido pelo alto risco de
contaminagao do lencgol freatico e mananciais, por se tratar de um efluente liquido de alta percola¢ao no
solo. Sua transformacao para base sélida seria uma medida eficiente e eliminaria em grande parte os
problemas de contaminagao, causados pelo mesmo, quando em estado liquido.

Segundo Abreu et al. (2019) os lodos de estagdes de tratamento devidamente tratado e estabilizado
passa a ser denominado biossolido e constitui uma fonte de matéria organica e de nutrientes para as
plantas. Sua reciclagem agricola e florestal pode ser uma alternativa interessante, tanto para os geradores
de biossolido, que passam a dispor seu residuo de forma mais sustentavel, como para os receptores, que
passam a receber um material rico em nutrientes e matéria organica, em quantidade e com baixo custo
(Abreu et al., 2017).

O biossélido normalmente apresenta uma composicdo varidvel quanto a matéria organica,
disponibilidade de nutrientes e metais pesados e riscos biologicos, principalmente em funcao da bacia de
esgotamento da estagao de tratamento de esgoto (ETE) e do tipo de tratamento empregado (Abreu et al.,
2017; Abreu et al., 2019). Sendo assim, torna- -se necessario realizar estudos que visem a reciclagem desse
residuo de forma segura para o meio ambiente e para a saude da populagio.

Uma das alternativas para o descarte de alguns residuos é o seu uso agronomico, pelas agoes
corretivas e fertilizantes que estes podem apresentar. Além disso, a diversidade da macro e microbiota
existentes no solo sao capazes de decompor os residuos, contribuindo, assim, para minimizar os prejuizos
ao ambiente. Neste contexto, a utilizagao do solo como depurador da carga organica é recomendavel, em
decorréncia dos mecanismos intrinsecos a sua organiza¢iao, baseados em uma perfeita interacio da
atividade biolégica e propriedades fisico-quimicas. O tipo de couro a ser processado, o sistema de
tratamento adotado e a tecnologia empregada no curtimento, influencia diretamente nas caracteristicas do
residuo produzido na industria de curtume (Borges, 2003).

O lodo de curtume, mesmo ap6s o tratamento recebido na Estacdo de Tratamento de Efluentes
(ETE) contém consideraveis cargas organicas e inorganicas, como acidos, fenois, sulfatos, sulfetos e,
principalmente, o metal téxico cromo, que é utilizado durante o processo de curtimento. Apresentando-
se na forma trivalente, o cromo encontrado no lodo, residuo de processos produtivos em curtumes, é
considerado essencial para a nutricio humana sendo de pouca mobilidade no solo. No entanto, este

elemento possui uma complexa dinamica no solo e, em determinadas condi¢oes, pode oxidar-se a forma
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hexavalente, muito moével no solo e téxica para as plantas, animais e seres humanos (Castilhos, 1998; Berilli
et al., 2018).

De acordo com Berilli et al. (2018) o lodo de curtume ¢é um residuo das industrias de couro com
potencial para ser utilizado como fontes de matéria organica disponiveis para a producao de mudas de
viveiristas, uma vez que possui elevada carga organica e mineral, sendo ja testadas em muitas espécies
(Vieira et al., 2014; Berilli et al., 2015; Sales et al., 2016; Almeida et al., 2017; Sales et al., 2017).

Para Almeida et al. (2017) e Berilli et al. (2018) as formas de disposi¢ao de residuos industriais e
urbanos no solo tém sido uma preocupagao constante, em fun¢ao dos teores de metais toxicos que contém
e do potencial contaminante e poluidor destes no ambiente. Assim, existem os seguintes valores limites de
metais toxicos para aplicacio no solo de cultivo, analisados pelo método de HNO’-HCIO* (180°C): Cd
(2,5 mg kg-1), Cr (500 mg kg-1), Cu (140 mg kgl), Ni (35 mg kg-1), Pb (500 mg kg-1) e Zn (280 mg kg-
1). A quantidade maxima cumulativa pode atingir até o dobro destes valores.

No lodo de curtume podem-se encontrar alguns elementos que sao nutrientes para as plantas,
como nitrogenio, fésforo, calcio, magnésio e enxofre. Devido a natureza proteica dos constituintes do
lodo, elementos como nitrogénio, fésforo e enxofre devem ser mineralizados para tornarem-se disponiveis
para as plantas. Em experimentos realizados na Italia, com as culturas de milho, trigo e arroz, verificou-se
que nido houve diferengas de rendimentos na produtividade destas culturas entre os tratamentos com
fertilizante mineral e a aplicagdio de 40 Mg ha-1 de lodo de curtume, contendo 2,23% de cromo (Jost,
1989). Borges (2003), estudando os efeitos do lodo de curtume e de seus componentes fertilizantes no
desenvolvimento, na produgao de fito massa verde, de fito massa seca e de graos em plantas de milho,
cultivadas em um latossolo vermelho amarelo, verificou que a associa¢ao lodo de curtume (144.000 L. ha
") e adubagio quimica (400 kg ha' de NPK 4-30-16 + Zn), propotcionou resultados favoraveis para a
produgao da cultura do milho, em todas as variaveis analisadas, sugerindo que esta forma de uso do lodo
de curtume ¢ viavel, podendo substituir, em parte, o adubo quimico.

Por outro lado, testes avaliando as toxidades agudas é sem duvida uma forma eficaz de verificar
quais concentragoes representariam letalidade e contaminagio ao vegetal, ao meio ambiente e
especialmente aos mananciais (Medeiros et al., 2007). O uso das olericolas entre elas a de alface Lactuca
sativa, tem sido um 6timo e robusto teste para verificar toxicidade de solos intemperados, sendo que
qualquer efeito sinérgico que ocorra no sistema fisiolégico de um vegetal teste, possuira efeitos negativos
no equilibrio das outras plantas e cadeia trofica de um ecossistema.

Para testes em contaminagao de solos e possivel emprego em vegetais de interesse econdomico, 0s
vegetais sao os mais indicados, e com uma gama de taxons conhecidas e divulgadas cientificamente. O
objetivo com este presente trabalho avaliar a toxidade de mudas de alface a partir da aplicagao de diferentes

doses de residuo curtume modificado.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo protegido, nas dependéncias da Fazenda
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, localizada no municipio de Aquidauana/MS. O
clima da regiao ¢ do tipo Aw segundo a classificacao de Koppen-Geiger, com caracteristicas pluviométricas
na estagao de verao chuvoso e no inverno do tipo seco, precipitacio média anual de 1230 mm, com
temperaturas 19° a 33 °C respectivamente.

Para o experimento de transformacao do residuo de caleiro em fertilizante organico de base solida,
foi montado um teste piloto no Curtume Brazpeli, na cidade de Campo Grande, MS, de forma artesanal
com intuito de definir com qual porcentagem de mistura resulta-se um material de base solida suficiente,
que facilitaria o manuseio # /loco, e também para sua aplicagao em um eventual uso em cultivo.

Para a formacao dos canteiros, foram utilizados a mistura de 5Skg de fosfato natural e S5kg de lodo
de caleiro (Tabela 01), ou seja, uma consorciacao de 50% de cada, resultando em uma base sélida com
pouca retencao de umidade, onde se consegue atingir a granulometria desejada, para uma eventual
aplicacao a lance no solo, o produto resultante da mistura foi encaminhado para laboratorio especializado
em analises estruturais, a fim de se identificar quais os componentes ou nutrientes presentes no
organomineral.

Com o auxilio de balde graduado de polietileno graduado volumetricamente (ml.), as propor¢oes
dos tratamentos seguindo o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), com 20 repeti¢oes e 7
tratamentos, totalizando 140 unidades amostrais nas seguintes doses do residuo (0; 6,25; 12,5; 25; 50; 75 ¢
100) %, sendo caracterizados: TC, T1, T2, T3, T4, T5, T6 e T7 respectivamente.

Foi utilizado o substrato como material suporte (T'C) solo intemperado da regido, sem presenca de
vegetais aparentes e peneirado em malha 2 mm. Seguindo as recomendagoes da Romero et. al., (2014),
antes de efetuar a disposi¢dao das sementes, foi necessario verificar a porcentagem de germinagiao, sendo
que para este experimento o minimo deve ser de 95% de emergéncia. As sementes de alface Lactuca Sativa,
cultivar Amanda, foram semeadas em bandejas do tipo comercial dotada de 200 células, preenchidas com
os substratos e referidos tratamentos (altura 4 cm, sendo posteriormente aplicada agua destilada até
verificagdo de embebicdo das unidades amostrais. Apds 2 dias, foi realizado os processos de desbaste
deixando somente uma unidade amostral por célula. Apds 15 dias mantendo os tratos culturais como rega,
verificagao de fito toxidez e ocorréncias de pragas foram realizadas as determinagoes da altura da raiz e
planta (cm) e nimero de folhas verdadeiras (un). Os residuos do caleiro, e da matriz fosfatada e do solo
foram enviados em laboratérios certificados para serem caracterizados quanto as suas concentragoes

quimicas seguindo as seguintes metodologias conforme a Tabela (1).
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Tabela 1. Parametros fisicos e quimicos de amostras de lodo do curtume. Aquidauana/MS. Fonte:
Resultado apés analise da composi¢ao quimica do lodo do curtume realizada pelo 1° Autor.

Parametro Unidade Resultados
pH 12,6
nitrogénio mg/kg 0,06
fosforo total mg/kg 0,20
potassio mg/kg 0,14
calcio mg/kg 13,1
magnésio mg/kg 3.0
enxofre Mg/kg 2,04
cobre mg/kg 0,28
ferro mg/kg 0,09
manganes mg/kg 0,6
zinco mg/kg 1,6
sédio mg/kg 5,4
cromo mg/kg =< 0,01
fosfato natural Kg 5,0
lodo de caleiro Kg 5,0

Tabela 2. Resultados Analiticos de amostras de lodo do curtume. Aquidauana/MS. Fonte: Resultado apos
analise da composi¢ao quimica do lodo do curtume realizada pelo 1° Autor.

Parametro Unidade Resultados
pH 0,6
umidade % 49.8
fosforo total % 0,45
potassio % 0,54
calcio % 0,82
magnésio % 0,17
aluminio % 0,0
matério organica % 0,0
cinzas % 0,0
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Tabela 3. Resultados analiticos da caracterizagao fisica e quimica do ferticorretivo nas amostras de lodo
do curtume. Aquidauana/MS. Fonte: Resultado apés anilise fisico e quimica do lodo do curtume realizada
pelo 1° Autor.

Parametro Unidade Resultados
pH 6,6
umidade % 49.8
fosforo total % 17,5
potassio % 0,54
calcio % 18,00
magnésio % 7,00
boro % 0,10
cobre % 0,05
manganés % 0,30
silicio % 10,00
zinco % 0,55

Para os Testes de Hipotese, as medias dos aspectos fisicos dos vegetais foram submetidas a Analise
de Variancia (teste I) e os tratamentos comparados mediante teste de Tukey, ao nivel de 5%. As analises

foram realizadas pelo programa computacional SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realizacio do experimento a temperatura (°C) registrada na estagao meteorolégica da
UEMS foi de 21°C 4 37°C respectivamente, nao ocorrendo precipitagao pluviométrica durante o periodo
de implantagao e condugio do experimento. As analises de caracterizagao fisica e quimica estao descritas
conforme: Solo; Residuo do Caleiro e do Composto Organomineral. O solo utilizado nesse experimento
confirma que nao concentragoes iniciais para desenvolvimento satisfatorio para muitas culturas, servindo
apenas de contra prova para verificar se ocorreram respostas fisiologicas no desenvolvimento inicial das
mudas (Tabela 04).

As concentragoes da Tabela 01, 02 e 03, demonstra um substrato que apresenta alto valor de pH,
Sodio (Na) e Calcio (Ca). Porém nio foi detectada a presenca do fon Aluminio (Al) podendo contribuir

para dificultar o crescimento radicular. O composto organofosfatado, possui concentragdes especificas

166



Ciéncia em Foco — volume IV

dos principias fons necessarios ao desenvolvimento dos vegetais (Tabela 01, 02 e 03). Conforme os
resultados obtidos, nao houve germinagao nos tratamentos T3 a 'T7, nao sendo contabilizados os valores
de CR, CA e NF para efeito de comparagao com os outros tratamentos. Para todas as variaveis na fase
inicial do cultivo das mudas da alface a dose do biofertilizante T2, proporcionou aos vegetais melhores
respostas fisiologicas (Tabela 4). Para TC, T'1 e T2, foi possivel identificar diferencas estatisticas nas medias

(»<0,05) de acordo como apresentado na Tabela 5.

Tabela 4. Valores de p — probabilidade para as variaveis de comprimento de raiz (CR), altura de planta
(AP) e nimero de folhas (NF) no desenvolvimento inicial da cultura da alface em diferentes doses do
residuo.

FV CR (cm) AP NF
Doses do biofertilizante 0,000* 0,0023* 0,0134*
CV% 11,53 11,12 17,37
Média geral 5,73 7,81 3,69

Valores de p, (*) significativo pelo teste F ao Nivel de 5% de probabilidade, (%) nio significativo.

Tabela 5. Valores de p — probabilidade para as variaveis de comprimento de raiz (CR), altura de planta
(AP) e nimero de folhas (NF) no desenvolvimento inicial da cultura da alface em diferentes doses de
biofertilizante a base de algas.

Tratamento CR (cm) AP NF
TC 5,00 b* 7,56 b 3,00 b
T1 521 b 8,63 b 3,56 b
T2 7,45 a 9,70 a 445 a

*Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia

Estudando diferentes doses de adubagiao organica bokashi e esterco bovino em nove cultivares de
alface, Goulart et al.,, (2018) avaliaram o didmetro da cabega (cm), biomassa fresca da cabeca (g planta™),
numero de folhas e produtividade estimada (t ha™), verificaram que As cultivares Grandes Lagos e Grand
Rapids apresentaram maior produgao de biomassa fresca da cabeca e produtividade que as demais. A alface
respondeu positivamente a aduba¢do organica. O composto bokashi, na dose utilizada, foi o que
proporcionou melhores ganhos em crescimento e produtividade para a cultura. A utilizagio de esterco
bovino também favoreceu o desempenho da cultura. Ja Fonseca (2013) avaliando a aplicagdo de biofertilizantes
constatou melhoria no desempenho agronomico nas culturas alface e ricula. Souza et al., (2016) abordam
o uso de doses biofertilizantes, bokashi na produgao organica de alface crespa porém, destacam a
importante de mais estudos para conhecer sobre os efeitos da combinagido entre biofertilizantes e esterco

bovinos, aplicados nas dosagens usualmente utilizadas pelos produtores, em diferentes cultivares de alface.
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O emprego de biofertilizante ou associagio de adubos quimicos exerce influéncia no
desenvolvimento das raizes, resultado da distribuicdo granulométrica adequada que propiciam aeragao,
disponibilidade de dgua, imprescindivel ao vegetal. A agao dos tratamentos T1 e T2 em baixa concentra¢ao
permitiu o efeito positivo, quando adicionado a um solo que requer tratos culturais, corroborando o
emprego de fertilizantes alternativos (Vieira et al., 2014).

Comparando esses valores com a literatura, Batista et. al. (2018) utilizando o biofertilizante
formulado em seus experimentos, constatou para mudas de alface variedade Monica, aumento produg¢ao
de massa fresca da parte aérea, producio de massa seca da parte aérea, numero de folhas, altura da
planta, diametro da cabeca, produtividade na colheita, enquanto que para Medeiros et. al. (2007) foi <
5,26 cm em adubacio foliar.

Vilela et. al. (2019) trabalhando com a producao de alface crespa cv. Cinderela com diferentes tipos
de compostos organicos, avaliaram o peso em gramas ¢ o numero de folhas das mesmas, estimando
producao em hectare (ha), verificaram que os diferentes compostos organicos (silagem, folhas, gramas
secas e mistura de estercos caprino/ovino) nao apresentam diferenca significativa entre os compostos
utilizados quando comparados entre si, porém em relagdo a testemunha, todos compostos organicos
obtiveram um resultado significativo para peso e numero de folhas. Estes resultados reforcam a
importancia e necessidade dos compostos organicos e biofertilizantes na produ¢ao de hortalicas.

Quanto ao teor de clorofila e area foliar (folhas velhas), podemos observar que o tratamento T2
apresentou o melhor resultado, sendo este tratamento o de maior concentragao do biofertilizante a base
de lodo de curtume (Tabela 6). Pinheiro et al. (2012) trabalhando com Determinagdo do teor de clorofila
em folhas de alface em diferentes telas de sombreamento relatou que as maiores concentragdes de clorofila
a e b, foram na presencga de telas de sombreamento. Também verificou-se maior produgdo de clorofila a
do que b, na presenca e auséncia de telas.

Freire et al., (2019) trabalhando com clorofila a, b e totais da alface crespa em diferentes cultivos
verificaram que através dos resultados que o sistema de cultivo (organico ou convencional) nao afeta os
teores de clorofila “a”, “b” e totais na cultura da alface. Entretanto a alface cultivada em sistema organico
apresenta valores maiores para os atributos avaliados em relagio a alface convencional.

Silva et al., (2010) destacam que o aumento do custo dos fertilizantes minerais e a crescente
polui¢ao ambiental fazem do uso de residuos organicos na agricultura uma opgao atrativa do ponto de
vista economico, em razao da ciclagem de C e nutrientes. Streck et al., (2008) citam os residuos animais
como importantes tipos de adubos quando aplicados no solo, principalmente para o aproveitamento como
fertilizantes, visando ao rendimento de culturas agricolas, possibilitando uma alternativa viavel para

substituicdo total ou parcial de adubos quimicos, principalmente os nitrogenados sintéticos, pois
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apresentam efeitos significativos na producao de hortalicas e na manutencio da matéria organica e

atividade microbiolégica no solo.

Tabela 6. Valores de p — probabilidade para as variaveis teor de clorofila (SPAD) e area foliar no
desenvolvimento inicial da cultura da alface em diferentes doses de biofertilizante a base de algas.

Tratamento TC AF (m?)
TC 0,685 b 448 b
T1 0734 b 6,54 b
T2 0,853 a 8,23 a
CV (%) 1,08 2,12

*Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia

Para Soares et al., (2014) e Loureiro et al., (2016) o uso de biofertilizantes ¢ uma das praticas
agroecologicas, que vém se tornado cada vez mais frequentes na producao de hortalicas, devido aos baixos
custos de sua obtencao, melhoras na qualidade das plantas e da estrutura fisica do solo, otimiza¢ao da na
ciclagem de nutrientes e devido as melhoras ambientais nos sistemas de cultivo.

Silva et al,, (2019) trabalhando com biofertilizante no crescimento de alface, rucula, tomate,
cebolinha e repolho perceberam aumento no vigor das plantas e na producao. O biofertilizante utilizado
foi produzido pelo processo de compostagem, utilizando-se himus junto de cinzas, esterco de boi, farinha
de osso organica, leite, rapadura, raizes, folhas e frutos deixando curtir por 50 dias, sendo extraido 1L de
biofertilizante diluido em 10L de agua com aplica¢oes semanais. Dentre os resultados, os autores destacam
maiores efeitos do uso do biofertilizante no crescimento das plantas e na massa fresca, principalmente na
colheita foi em torno de 20 % para tomate, rucula e repolho e de 10 % para a cebolinha em ganhos de

crescimento e massa fresca quando comparada com as testemunhas.

CONCLUSAO

Apesar de ocorrer fitotoxidez na medida em que as concentragdes aumentam no residuo de caleiro,
conforme os resultados apresentados desenvolveram processos de fitotoxidez nas mudas de alface,
impedindo seu desenvolvimento. Para melhor entendimento, é necessario que sejam realizados analises
dos teores de Cloreto (Cl), a fim de verificar suas reais concentragoes.

Em pequenas dosagens ocorreram melhor desenvolvimento para aplicagiao de base nos substratos
das mudas. Recomenda-se a partir desta pesquisa que novos experimentos sejam realizados a fim de
aumentar com precisao as melhores caracteristicas e dosagens do residuo de caleiro e toxicidade para nao

contaminacao nas olericolas.
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