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APRESENTAGCAO

Neste quarto volume da série “Ciéncia em Foco” ampliamos as areas de abrangéncia das pesquisas
relatadas nos 29 capitulos que contemplam esta obra, dentre elas a area de educagao, agrarias e alimentos,
tendo sempre como centro a divulgacao das pesquisas cientificas com qualidade e relevancia associadas
aos problemas atuais no cotidiano de nossos colaboradores.

Relatos na area de educac¢do abordam temas como a inclusao de autistas, desafios do ensino com
criangas cegas, tecnologias e métodos de ensino em tempos de pandemia COVID-19, entre outros temas.

A procura dos professionais por novas formas de aproveitar e disponibilizar alimentos a serem
elaborados em forma de doces e iogurtes é abordado nesta obra, trazendo desafios e inovagdes que
permitem aumentar ainda mais a disponibilidade de alimentos em regides menos favorecidas do Brasil.

Temas associados ao manejo das culturas da cana-de-agucar, cebola, melao, milho, mandioca e caté
em diferentes regides do Brasil, sio discutidos. A produc¢do de mudas de espécies florestais do cerrado
com fins de reflorestamento e seu impacto ambiental, aproveitamento de residuos de lodos, manejo de
sementes amazonicas ¢ a recuperacao de areas degradadas é também elencado.

Todos estes trabalhos visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicdes
publicas, melhorando assim, a capacidade de difusio e aplicacio de novas ferramentas disponiveis a
sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacdo e esforcos sem limites, que viabilizaram esta
obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnolégicos, os agradecimentos dos Organizadores e da
Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livto possa colaborar e estimular aos estudantes e pesquisadores que
leem esta obra na constante procura por novas tecnologias e assim, garantir uma difusdo de conhecimento
simples e agil para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo XXIV

Sementes amazonicas: avaliagdo do percentual de
germinagao

Recebido em: 30/11/2020 Defherson Santos Dias!

Aceito em: 02/12/2020 Regiane da Conceigdo Vieira®
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INTRODUCAO

A soja pertence a classe das dicotiledoneas, familia leguminosa e subfamilia Papilionoides. A
espécie cultivada é a Gheine max Merril. O sistema radicular é pivotante, com a raiz principal bem
desenvolvida e raizes secundarias em grande nimero, ricas em nodulo de bactérias Fhisobium japonicum
tixadoras de nitrogénio atmosférico (EMBRAPA, 2004). A utilizagao da soja é muito conhecida pela
extracao do Oleo vegetal e de seu subproduto o farelo, porém povos orientais por conhecerem muito
melhor o grao e sua utilidade criaram novas formas de utilizagao. Os grios inteiros da soja podem ser
assados ou tostados ou ingeridos como o broto de soja, servem também para a produgiao de leite,
sobremesas, iogurte, sorvete, tofu, tempero, e molho de soja (obtido pela fermentagdao dos graos de soja)
(EMBRAPA, 2004).

O fetjao-caupi (I7gna unguiculata (1..) Walp.) é uma leguminosa que pertence a classe Dicotiledonea,
familia Fabaceae e espécie Vigna unguiculata. F. uma planta herbacea, autégama e anual, cuja regiio de
origem mais provavel é a parte oeste e central da Afftica. E uma das leguminosas mais bem adaptada,
versatil e nutritiva entre as espécies cultivadas, sendo um importante alimento e componente fundamental

dos sistemas de produgao nas regides secas dos tropicos, cobrindo parte da Asia, Estados Unidos, Oriente
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Médio e Américas Central e do Sul. Nessas regides, o fefjao-caupi constitui-se em uma das principais fontes
de proteina vegetal, especialmente para as populagoes de baixa renda (Freire Filho, Lima e Ribeiro, 2005).
O feijao-caupi ¢ cultivado nas regides Norte e, principalmente Nordeste onde tem uma grande
importancia como fonte geradora de emprego e renda e constitui-se em um dos principais componentes
da alimenta¢ao humana dessas regioes, estando entre as principais culturas de subsisténcia, em virtude do
elevado teor protéico, constituindo-se uma cultura de valor estratégico e atual (Freire Filho et al., 2005).

O Enterolobinm maximum Ducke, pertencente a familia Fabaceae e subfamilia Mimosoideae é
conhecida popularmente como tamboril-da-mata, uma espécie nativa, tipica da Floresta Amazonica com
ocorréncia nos estados do Para, Amazonas, Acre e Mato Grosso. Um exemplar dessa espécie que pode
atingir até 50 metros de altura e 2,20 metros de diametro do tronco na altura do peito (DAP) (Campos
Filho, 2012). F uma espécie de terra firme, intolerante a sombra, isto é, pertencente ao grupo das espécies
pioneiras, que apresenta crescimento rapido, podendo atingir mais de quatro metros em dois anos.
Espécies com estas caracteristicas sdo excelentes para o uso em reflorestamento e recuperacao de areas
degradadas (Pinheiro et al., 2007). A madeira do E. maxinmum é utilizada para a fabricagao de embarcacdes,
moveis, artigos decorativos, torneados, utilidades domésticas, brinquedos, chapas, entre outros, porém
apresenta baixa durabilidade ao ataque de fungos, cupins e insetos de madeira seca (REMADE, 2014).

Os principais eventos que ocorrem na germinacao de sementes siao: embebicdo, ativagao de
enzimas, iniciagdo do crescimento do embrido, rompimento do tegumento, emergéncia da plantula. Na
literatura existem muitos conceitos para germinag¢ao, no entanto, em tecnologia de sementes, em teste de
laboratério, a germinagao ¢ a emergéncia e desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido,
demonstrando sua aptidao para produzir uma plantula normal sob condi¢cées ambientais favoraveis de
campo. Esta conceituagdo ¢ de cunho pratico, levando em consideracio o crescimento da plantula no
processo (BRASIL, 2009; ISTA, 2004).

A dormeéncia é um recurso pelo qual a natureza distribui a germinagao no tempo. A habilidade das
sementes de retardar a germinag¢do até o momento e lugar apropriados ¢ um importante mecanismo de
garantir a sobrevivéncia e a continuidade da espécie (Marcos Filho, 2005). A dorméncia pode ser
classificada quanto a sua origem, localizagado e mecanismos envolvidos. Com base na origem, ela pode ser
primaria, sendo também classificada como tegumentar ou exbgena, ou secundaria, ou seja, embrionaria ou
endoégena (Carvalho; Nakagawa, 2012).

As sementes tratadas industrialmente trazem beneficios as plantas como prote¢ao contra pragas e
fungos, aumento na produtividade e seguranga para o produtor. Além disso, elas ficam mais protegidas na
hora do armazenamento, pois nao desenvolvem fungos prejudiciais a sua integridade. A tecnologia

aplicada recobre uniformemente a semente com a quantidade exata de defensivos agricolas, sem interferir
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no crescimento da planta ou alterar suas propriedades fisiologicas. O agricultor recebe sementes ja tratadas
e prontas para o plantio (Popinigis, 1985).

As Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009) estabelecem metodologias para a analise das
qualidades fisica, fisiologica, genética e sanitaria de sementes de diversas espécies. As recomendagoes sao
mais limitadas as espécies de maior interesse agricola, que estao associadas a producio de sementes
certificadas e fiscalizadas, havendo poucas informagoes sobre espécies florestais.

Com base nas informagSes supracitadas o trabalho objetivou avaliar o efeito dos diferentes
tratamentos das sementes (nao-tratadas e tratadas, nao-escarificadas e escarificadas) sobre a germinagao

em duas espécies agricolas (soja e feijio-caupi) e uma florestal (fava tamboril).

MATERIAL E METODOS

As sementes de soja utilizadas foram procedentes de diversas matrizes localizadas no municipio de
Paragominas, estado do Para. As sementes do feijao-caupi foram procedentes também de diversas matrizes
localizadas no municipio de Traquateua, estado do Para. E as sementes de fava tamboril foram procedentes
de diversas matrizes localizadas na Ilha de Germoplasma, municipio de Tucurui, estado do Para.

No Laboratério de Analise de Sementes da Universidade Federal Rural da Amazonia 20 sementes
de fava tamboril foram escarificadas mecanicamente com lixa d’agua n® 80 por 2 minutos para a superagao
da dorméncia e semeadas no substrato vermiculita média. O umedecimento do substrato vermiculita foi
2,0 vezes a sua massa de agua. Para soja e feijao-caupi, houve tratamento com Thiram (dissulfeto
tetrametiltiuram — na concentragao de 1,5 g por Kg de semente) em algumas das sementes. As sementes
de soja normais (50 unidades), as sementes de soja tratada (50 unidades) as sementes de feijao-caupi (50
unidades) e as sementes de feijaio-caupi tratadas (50 unidades) foram dispostas diretamente em folhas de
papel Germitet. O umedecimento do substrato papel foi realizado com 2,5 vezes a massa deste em agua
(BRASIL, 2009) (Figura 1). Para a fava tamboril a contagem das plantulas emergidas, foi considerada a

emissao de qualquer parte da plantula acima do substrato.
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Figura 1. Substrato de papel, camara de germinac¢ao e sementes germinadas de soja tratada e feijao-caupi.
Fonte: Autores.

Na camara de germinagao, ap0s a instalacao do teste, os rolos de papel contendo as sementes de
soja normal, soja tratada e feijdo-caupi permaneceram acondicionados dentro de sacos plasticos de 0,033
mm de espessura fechados, para evitar a desidratagao (Coimbra et al., 2007), colocadas para germinar em
temperatura constante de 28°C, com fotoperiodo de 12 horas. As sementes de fava tamboril foram
dispostas em vasos em temperatura ambiente (27°C). A avaliacio do teste de primeira contagem foi
realizada 4 dias apos a semeadura, contabilizando-se a porcentagem de plantulas normais. A partir dessa
data, a contagem de plantulas normais foi realizada até que a germinagao cessasse (8 dias) quando foram
calculadas as porcentagens de germinacao (plantulas normais), plantulas anormais, sementes mortas e
doentes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as causas de variacdo significativas
foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando-se o pacote estatistico SAS (v. 8.0, 1999, SAS
Institute, Cory, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do teor de umidade das sementes utilizadas no experimento podem ser visualizados

na Tabela 1.

Tabela 1. Teor de umidade das sementes de soja e feijao-caupi tratadas e ndo-tratadas. Fonte: Autores.

Sementes Teor de Umidade (% b.u.)
Soja nao-tratada 10,92 £ 0,21
Soja tratada 11,94 + 0,10
Feijao-caupi ndo-tratado 11,56 = 0,37
Feijao-caupi tratado 13,57 £ 0,14

Os dados representam a média  desvio-padrio de duas repetigoes.

Tabela 2. Quantidade de plantulas germinadas, anormais e doentes de sementes de soja, feijao-caupi
(tratadas e nao-tratadas) e fava tamboril (escarificada e ndo-escarificada) ao 4° e ao 8° dia de avaliagao.
Fonte: Autores.

Sementes/Tratame 4° dia de avaliagao (unid.) 8° dia de avaliacdo (unid.)
nto
Germinad Anorma Doent Germinad Anorma Doent
as is es as 1s es
.g Soja nao-tratada 23+ 3 3+1 10+ 1 0 4+ 1 10+ 1
N3}
m%‘m Soja tratada 18+ 1 3+1 4+ 1 13+ 2 4+ 1 8t 1

| 270
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Feijao-caupi nio- 40 + 4 3+1 1+1 0 3+1 3+1
tratado
Feijao-caupi tratado 46 £ 4 2+t1 0 0 2*1 0
. Fava tamboril nao- 0 0 0 2+1 7+1 1+1
v S :
5 %  escarificada
‘2, & Fava tamboril 4+1 0 0 4+1 0 2+1
@ & escarificada

Sementes germinadas (emissao de raiz e parte aérea), anormais (dormentes ou com auséncia de raiz ou parte aérea) e doentes
(presenca de fungos e demais patégenos). Valores com base no total da média de 50 sementes com duas repeticbes cada
tratamento das espécies agricolas e total de 10 sementes com 2 repeti¢Ges para a espécie florestal.

As sementes de soja ndo-tratada e tratada apresentaram valores médios de 10,92% e 11,94% de
umidade, respectivamente (Tabela 1), valor préximo dos encontrados para a espécie (G. zax) foi verificado
por Demito e Afonso (2009) (11%) ao estudarem a qualidade de sementes de soja em Vicosa, Minas
Gerais. Resultados semelhantes foram observados por Filho et al. (1978) ao analisar o teor de umidade da
semente de soja, que influencia na germinacdo com 11% de umidade.

Para as sementes de feijao-caupi, os valores médios verificados para o teor de umidade foram de
11,56% para o feijao nao-tratado e 13,57% para o feijao tratado (Tabela 1). Valores médios de 12% de
umidade foram averiguados por Dias et al. (2012), ao estudarem a qualidade fisiolégica das sementes de
cultivares de feijdo-caupi em Goias. Alves et al. (2015) obteve umidade entre 11,6 e 12,3% em sementes
de feijao cv. carioca ao determinar o teor de agua por métodos alternativos.

Apo6s a semeadura, o inicio da emergéncia ocorreu no quarto dia para as sementes tratadas e nao-
tratadas de soja e feijao-caupi, bem como para a fava tamboril escarificada. No oitavo dia, o inicio da
germinagao ocorreu apenas para as sementes de fava tamboril ndo-escarificadas (Tabela 2).

Para fava tamboril houve pouco desenvolvimento da plantula em sementes escarificadas e para
sementes nao-escarificadas, observou-se que a germinacao de plantula ocorreu no 8° dia de avalia¢ao. Nos
estudos feitos por Silva et al (2011) em sementes de Sesbania vigata (Cav.) Pers. a escarificacio mecanica foi
o método mais eficiente com um percentual de 95% de germinagao, superando o melhor tratamento com
escarifcacdo quimica que obteve 57% de germinagao.

Os resultados encontrados demonstram que os tratamentos que proporcionaram as maiores
percentagens de emergencia tiveram médias estatisticamente diferente para a soja (nao-tratada e tratada) e
iguais para o fefjao-caupi (nao-tratado e tratado) (Figura 2).

Dias et al. (2012) ao avaliarem quatro cultivares de feijao-caupi (CE315, BRS Guariba, BRS Patativa
e BRS Rouxinol) verificaram valores médios de 90% de emergéncia para a cultura. Valores préximos foram
determinados para este experimento com feijoes nao-tratados (controles, 80%) e tratados (92%).

Com relagao ao percentual de germinagao da soja, as sementes nao-tratadas obtiveram menores

valores (46%) devido ao ataque de microrganismos. Ja as sementes tratadas apresentaram maiores
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percentuais de germinacao devido a resisténcia conferida pelo tratamento (62%). Demito e Afonso (2009)
verificaram valores préximos aos avaliados para as sementes de soja armazenadas, em média 82%.

A maior parte das sementes de fava tamboril do tratamento controle (ndo-escarificadas, 80%)
apresentaram-se dormentes durante o experimento, pois nao iniciaram o processo de embebicao (Figura
2). Sementes que apresentam impermeabilidade do tegumento a absor¢ao de agua nao mostram nenhum
sinal de embebi¢ao quando em condi¢des propicias para absor¢ao de agua. Agra et al. (2015) apresentaram
resultados que indicam que a dorméncia tegumentar de sementes da espécie Parkinsonia aculeata L. foi
superada satisfatoriamente quando foram submetidas a escarificagdio mecanica com lixa d’agua. Fato este,

comprovado pela eficacia da escarificacao com lixa sobre a percentagem de emergéncia nas sementes de

fava tamboril (80%).

100 a 100 +
T
a L a
80 - I 80 - I
== a ==
~ 60 - T = 60 -
g b g
g T g
S 40 . 3
40 - 40 -
-] -]
g H b
20 4 ~ 20 A T
{] T T 1 {] T 1
SojaNT SojaTDA | Feijdo-Caupi Feijdo-Caupi Fava Tamboril NESC Fava Tamboril ESC
NT TDA
Espécies Agricolas Espécie Florestal

Figura 2. Percentagem de emergéncia de plantulas de soja nao-tratada (NT), soja tratada (TDA), feijao-
caupi ndo-tratada (N'T), fejjao-caupi tratada (TDA), fava tamboril nao-escarificada (NESC) e fava tamboril

escarificada (ESC). Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey
(p>0,05). Fonte: Autores.

A elevada porcentagem de sementes doentes de soja nao-tratadas com defensivos evidencia a
necessidade do tratamento das mesmas para que haja eficiente germinagao. Por outro lado, o feijao-caupi

nao expressou significativamente este comportamento, observado para soja (Figura 3).
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Figura 3. Percentagem de sementes inviaveis de soja nao-tratada (N'T), soja tratada (TDA), feijao-caupi

nao-tratada (NT), feijao-caupi tratada (TDA), fava tamboril nao-escarificada (NESC) e fava tamboril
escarificada (ESC). Fonte: Autores.

A alta porcentagem de sementes anormais (duras, sem lancamento de raiz ou de parte aérea)
provenientes dos diferentes tratamentos da fava tamboril (Figura 3) evidencia a baixa eficiéncia dos
tratamentos sem escarificacao. Escobar et al. (2010) apresentam resultados semelhantes relacionadas a
sementes de Acacia caven (Mol.) Mol., onde os tratamentos com lixa d’agua n® 80 até o desgaste visivel do
tegumento no lado oposto a micrépila e corte de 1,0 mm, com o auxilio de um estilete, na regido oposta a

micropila, ndo obtiveram sementes duras, o que comprova a eficicia dos mesmos na embebicao das

sementes.

CONCLUSOES

As sementes de soja nao-tratadas apresentaram menor percentual de emergéncia em relagao as
sementes de soja tratadas e as do feijao-caupi de ambos os tratamentos. O tratamento de sementes de fava
tamboril com escarificagdo por lixa d’agua n® 80 proporcionou maior vigor na emergéncia e crescimento
das plantulas.

Para a produgao de mudas de espécies agricolas, recomenda-se a utilizagio de sementes tratadas.

E para as espécies florestais recomenda-se a escarificagdio mecanica das sementes com lixa, pelo bom

resultado de emergéncia.
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