Alan Mario Zuffo

Jorge Gonzalez Aguilera
(Organizadores)

Ciéncia em Foco
Volume 11

A

Pantanal Editora

2020




Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
(Organizadores)

Ciéncia em Foco
Volume 11

L

Pantanal Editora

2020



Copyright® Pantanal Editora

Copyright do Texto® 2020 Os Autores
Copyright da Edi¢ao® 2020 Pantanal Editora
Editor Chefe: Prof. Dr. Alan Mario Zuffo
Editores Executivos: Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera

Diagramagao: A editora
Edicao de Arte: A editora
Revisdo: O Autor e a editora

Conselho Editorial
- Profs. Dr?. Albys Ferrer Dubois — UO (Cuba)
- Prof. Dr. Caio Cesar Enside de Abreu — UNEMAT
- Prof. Msc. David Chacon Alvarez — UNICENTRO
- Prof. Dr. Denis Silva Nogueira — IFMT
- Prof®. Dr*. Denise Silva Nogueira — UFMG
- Prof. Dr. Claudio Silveira Maia — AJES
- Prof. Dr. Fabio Steiner — UEMS
- Prof. Msc. Lucas Rodrigues Oliveira — Municipio de
Chapadio do Sul

Conselho Técnico Cientifico

- Esp. Joacir Mario Zuffo Janior

- Esp. Mauricio Amormino Janior
- Bel. Ana Carolina de Deus

- Ficha Catalografica

Prof. Dr. Bruno Rodrigues de Oliveira

- Prof. Dr Leandris Argentel-Martinez — ITSON (México)
- Prof. Msc. Javier Revilla Armesto — UCG

- Prof. Dr. Julio Cezar Uzinski — UFMT

- Prof. Msc. Marcos Pisarski Jr - UEG

- Prof. Msc. Rafael Chapman Auty — UO (Cuba)

- Prof. Dr. Rafael Felippe Ratke — UFMS

- Prof. Dr. Wéverson Lima Fonseca — UFPI

- Profs. Dr2. Yilan Fung Boix — UO (Cuba)

Dados Internacionais de Catalogagio na Publicagio (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Hotizonte/MG)

C569
147 p.
Formato: PDF

Inclui bibliografia
ISBN 978-65-990641-1-1

Ciéncia em foco [recurso eletronico]: volume 1T / Organizadores Alan Mario Zuffo, Jorge
Gonzalez Aguilera. — Nova Xavantina, MT: Pantanal Editora, 2020.

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa — Brasil. 2. Engenharias — Pesquisa — Brasil. I. Zuffo, Alan
Mario. II. Aguilera, Jorge Gonzalez.

CDD 630.72

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

O conteudo dos livros e capitulos, seus dados em sua forma, corregao e confiabilidade sido de responsabilidade exclusiva do(s)
autor(es). O download da obra é permitido e o compartilhamento desde que sejam citadas as referéncias dos autores, mas sem

a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000. Nova Xavantina — Mato Grosso - Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)
https://www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br



APRESENTACAO

A obra “Ciéncia em Foco Volume II” em seus 14 capitulos, apresentam trabalhos
relacionados com o desenvolvimento de novas tecnologias principalmente vindas das
universidades. Os trabalhos mostram algumas das ferramentas atuais que permitem o
incremento da producdo de alimentos, a melhoria da qualidade de vida da populagio, e a
preservacao e sustentabilidade dos recursos disponiveis no planeta. A obra, vem a
materializar o anseio da Editora Pantanal na divulgacdo de resultados, que contribuem de
modo direto no desenvolvimento humano.

Avangos nas areas de Ciéncias Agrarias, Educac¢ao, Ciéncias do Alimentos e da
Engenharia estao presentes nestes capitulos. Temas associados ao manejo das culturas do
algodoeiro, soja, mamoeiro, pimenta, arroz e maracuja em diferentes regides do Brasil, sdo
abordados. A produgio de mudas de espécies florestais do cerrado com fins de reflorestacao
e recuperagao de areas degradadas é também sugerido. Na area educacional é mostrada a
importancia das rodas de conversas na luta por uma educacao mais justa e inclusiva, e como
a formagao dos professores determina estas relagdes. Estas aplicagoes e tecnologias visam
contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituigdes publicas, melhorando assim,
a capacidade de difusdo e aplicacdo de novas ferramentas disponiveis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacio e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e estimular aos estudantes e
pesquisadores que leem esta obra na constante procura por novas tecnologias. Assim,
garantir uma difusdo de conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo III

Adubagio nitrogenada no milho safrinha
cultivado em sucessao a soja
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é o terceiro cereal mais cultivado no mundo, com
aproximadamente 191 milhoes de hectares (Fao, 2019). No Brasil, a area ocupada pelo cereal
na safra 2018/2019 foi aproximadamente de 17,25 milhGes de hectares distribuidos no
cultivo do milho primeira e segunda safra (safrinha) (Conab, 2019). Sendo que, a safrinha de
milho representou 71,6% da area, com a produtividade média situado em torno de 5.857 kg
ha'. O maior percentual de cultivo de milho safrinha, se deve a sucessio de cultivos
soja/milho e, em alguns casos na sucessio soja/milho + Urachloa ruziziensis (Syn. Brachiaria
ruziziensis). O que torna a espécie com grande interesse a pesquisa, relacionada a eficiéncia de
sistemas de produc¢io e o uso de fertilizantes nitrogenados nos componentes de producao
do milho.

A quantidade de N que deve ser aplicada em cobertura é variavel em rela¢ao ao
sistema de producio. Mota e Portugal-Filho (2016) verificaram a dose de 72 kg ha™ de N em
cobertura promovem acréscimo no comprimento da espiga e na produtividade de graos do
milho safrinha cultivado em solteiro. Ja, Castafion et al. (2014) observaram que a dose de 100
kg ha' de N em cobertura culminou em maior produtividade dos graos de milho. Por outro

lado, Costa et al. (2012) verificaram que a adubacio nitrogenada na dose de 72 kg ha™ de N

! Departamento de Agronomia, Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, CEP: 79560-000, Chapadio do
Sul, Mato Grosso do Sul, Brasil.

2 Departamento de Agricultura, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, CEP: 39100-000,
Diamantina, Minas Gerais, Brasil.

3 Universidade Federal do Piaui, Colégio Técnico de Bom Jesus, CEP: 64900-000, Bom Jesus, Piaui, Brasil.
4Departamento de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Piaui, CEP: 64900-000, Bom Jesus, Piaui, Brasil.
* Autor de correspondéncia: alan_zuffo@hotmail.com
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em cobertura no consércio de milho com duas espécies (Urachloa brizantha 'Xaraés' e U.
ruziziensis) promovem acréscimo na produtividade de grios do milho.

O milho safrinha pode ser beneficiado pelo residual da adubagido e pelos restos
culturais que permanecem sobre o solo apds a colheita da soja, os quais, durante a
decomposicao, disponibilizam nutrientes (Simao et al., 2018). Apesar de alguns trabalhos
tenham sido realizados nos ultimos anos, muitas duvidas existem sobre a quantidade de
adubacio nitrogenada que deve ser empregada no milho safrinha cultivado isoladamente ou
em consoércio com a U. ruziziensis em sistema de sucessio soja/milho.

Portanto, objetivou-se avaliar o avaliar o desempenho agronémico do milho safrinha
em razao de ambientes, sistemas de producao e doses de nitrogénio em cobertura no Cerrado

sul-mato-grossense.

MATERIAL E METODOS
Localizagao e caracterizagido da area experimental

Os experimentos foram realizados em duas areas experimentais da Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul com niveis de fertilidades diferentes, denominadas de UFMS
1 ¢ UFEMS 2, em Chapadao do Sul, MS, Brasil (18°46'17,9 de latitude Sul; 52°37'25,0" de
longitude Oeste e altitude média de 810 m), durante a safra 2018/2019. O clima da regiio,
segundo classificagao de Koppen, é do tipo tropical chuvoso (Aw), com verdo chuvoso e
inverno seco, com precipita¢ao, temperatura média e umidade relativa anual de 1.261 mm;
2397 °C e 64,23%, respectivamente. Os dados de precipitacio durante a condugio dos

experimentos sao mostrados na Figura 1.
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Figura 1. Médias mensais da temperatura, umidade relativa do ar e o acimulo da precipitagao
pluvial, ocorridas em Chapadio do Sul-MS na safra 2018/2019, durante o ciclo do milho.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Os solos das areas experimentais foram classificados como ILatossolo Vermelho
baseado no Sistema Brasileiro de Classificagao do solo (Santos et al., 2018). Antes de iniciar
o experimento, os solos foram amostrados nas camadas 0-0,20 m e as principais propriedades

quimicas sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais propriedades quimicas dos solos utilizados no experimento.
pH MO Pumenicn1 H+AI AP+ Ca*>* Mg K+ CIC V

Ambiente

CaCl, gdm?® mgdm™ —--o-oooomormmoeee cmol. dm-3 %
UFMS 1 43 22,8 12,8 5,7 0,37 220 0,40 0,27 8,6 335
UFMS 2 48 23,2 8,6 35 0,02 310 1,80 0,29 87 59,8

MO: Matéria organica. CTC: Capacidade de troca de cations a pH 7,0. V: Saturacdo de bases.

A corregdo da acidez do solo foi realizada com a aplicagdo superficial de calcario
(CaO: 29%; MgO: 20%; PRNT: 90,1%; PN: 101,5%), visando elevar a saturagiao por base
dos solos a 60% no solo do ambiente UFMS 1, seguindo as recomendag¢des de Sousa e
Lobato (2004), dessa forma foi aplicado 0,4 t ha', deste calcario, considerando o Poder
Relativo de Neutralizagio Total (PRNT). A calagem foi realizada 60 dias antes da
implantagio da soja. A semeadura da soja cultivar Brasmax Bonus IPRO foi realizada no dia
13 de novembro de 2018, mecanicamente distribuindo-se 13 sementes por metro, com
espacamento de 0,45 m. A adubacio de base foi constituida de 150 kg ha™ de P,Os, cuja fonte
foi o de MAP (11% de N-amoniacal e 52% de P,Os). A adubagao de cobertura foi 100 kg
ha' de K>O, cuja fonte foi o cloreto de potissio aos 40 dias ap6és a emergéncia (DAE). Aos
40 DAE realizou-se a aplicagao de adubagao foliar dos produtos Actilase ZM (Zn 50,22 ¢ I”
'S 41,65 g L"; Mn 30,01 g L") e Racine (Mo 108,75 g L Co 10,88 g L'; Carbono total
123,25 ¢ 1) nas doses de 1 L. ha™ e 120 mL por ha™, respectivamente.

Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, dispostos em
esquema de parcela subdividida, com trés repeti¢oes. Nas parcelas, foram casualizados dois
ambientes (UFMS 1 e UFMS 2), na subparcela foram casualizados o sistema de producao
(milho solteiro e consorciado com Urochloa ruziziensis e, na subsubparcela as doses de
nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha™" de N). A fonte de N utilizada foi a ureia (45% de N)
e foi aplicado 30 dias apds a emergéncia (DAE). Utilizou-se a cultivar de milho Invictus
Viptera 3 (hibrido simples, ciclo precoce, cor do grao alaranjado, textura do grao semidura,
resistente ao glifosato e tolerancia a lagartas da folha da espiga e elasmo e da empresa

Syngenta).
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Cada parcela foi composta por sete fileiras espacadas em 0,45 m entre si e com 5 m
de comprimento, totalizando 15,75,0 m*. Como 4rea util, foram consideradas as trés linhas
centrais, tendo-se desprezado 1 m em cada extremidade, perfazendo uma 4rea de 4,05 m*

Para a aplicagao dos tratamentos, foram realizadas distribui¢des manuais a lango.

Implantagdo e condugio do experimento

Na cultura da soja em pré-colheita foi realizada a dessecacdo previa da area com 2 L
ha' de gramoxone. Apés cinco dias foi realizado a colheita da soja e, a instalagio dos ensaios
com seguiu o sistema de plantio direto (SPD). A cultura do milho foi semeada no dia 8 de
fevereiro de 2019 mecanicamente por meio de semeadora-adubadora, com mecanismo
sulcador tipo haste (facdo), para SPD, a uma profundidade de aproximadamente 3 cm, com
espagcamento de 0,45 cm e 3,4 sementes por metro, para atingir estande final de 70.000 a
75.000 plantas por hectare. A adubagio de base foi constituida de 200 kg ha™ de MAP (11%
de N-amoniacal e 52% de P,Os. As sementes de milho foram tratadas com 150 g L i.a. de
imidacloprido + 450 g L i.a. de tiodicarbe.

Para a semeadura da Urochloa ruziziensis foi realizada simultaneamente a do milho,
tendo-se utilizado outra semeadora-adubadora, com mecanismo sulcador do tipo disco
duplo desencontrado. As sementes foram acondicionadas no compartimento do fertilizante
da semeadora e depositadas na profundidade de 5 cm, tendo sido espagadas em 22 cm, com
aproximadamente 320 pontos de valor cultural (VC) por hectare (5 kg ha™ de sementes puras
viaveis com VC de 64%). Aos 30 DAE realizou-se a aplicagao da adubagao nitrogenada em
cobertura conforme os tratamentos preestabelecidos. Aos 40 DAE realizou-se a aplicagao
de adubagio foliar dos produtos Actilase ZM (Zn 50,22 g 1.; S 41,65 ¢ L'; Mn 30,01 g I.™)
na dose de 1 L ha™.

O controle de plantas daninhas em pds-emergéncia (a exemplo a soja tiguera) foi
realizado com o milho aos 20 dias apds a emergéncia, utilizando-se os herbicidas Atrazina e
Tembotriona, nas doses de 2 L. ha” (1.500 g ha™ i.a) e 180 mlL ha" (420 g/L ha™' i.a),
respectivamente. Para a reducdo do crescimento da forrageira utilizou o nicosulfuron tem
acdo na dose de 10 g ha™ de Accent (8 gha™ i.a.), conforme recomendac¢des de Ceccon et al.
(2018). Ambos os herbicidas, foram aplicados juntos com 0,5% de 6leo mineral ao volume
de calda. No periodo anterior ao florescimento, procedeu-se a aplicagdo do fungicida
Epoxiconazole + Pyraclostrobin na dose de 99,7 + 87,5 g de i.a. ha™ associado aos inseticidas

Metomil e Imidacloprido + Thiodicarb, na dose de 12,9 € 45 + 135 g de i.a. ha™.
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Mensuragdo das avaliagoes

No petiodo do florescimento, apds a emissio da inflorescéncia feminina,
determinaram-se as leituras indiretas do teor foliar de clorofila (indice de clorofila Falker,
ICF) com clorofilometro digital CFL 1030, (Falker, Porto Alegre, RS). As leituras foram
realizadas no ter¢o médio das folhas da base da espiga, tendo-se utilizado, em média, dez
folhas por parcela (Malavolta et al., 1997). Também foi avaliado em dez plantas por parcela
a altura das plantas (cm) - determinada da superficie do solo até a inser¢do da ultima folha
com auxilio de uma régua graduada.

Quando a cultura atingiu a fase de maturidade fisioldgica, foi realizado a colheita
manual do milho e a debulha mecanica com auxilio da ceifeira-debulhadora de parcelas
winterstejger classic®, para avaliagio dos componentes da produgio e da produtividade de grios
(area utl da parcela), foi realizada em 08/07/2019, o que correspondeu a 120 dias apds a
semeadura (DAS) do milho. Em seguida, determinou-se a massa de mil graos (g) - de acordo
com a metodologia descrita em Brasil (2009) e a produtividade de grios (kg ha™) -

padronizada para umidade dos graos de 13%.

Analises Estatisticas

Os dados experimentais foram submetidos aos testes de verificagao dos pressupostos
de normalidade e homogeneidade. Posteriormente, os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) conjunta foi realizada adotando o modelo estatistico e o procedimento
de andlise semelhante ao apresentado por Ramalho et al. (2012), e quando significativas as
médias dos fatores qualitativos (ambientes e sistema de produgao) foram comparadas pelo
teste I de Fisher—Snedecor, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
estatistico Sisvar® versio 5.3 para Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA,
Lavras, MG, BRA). Para o fator quantitativo (doses), foi utilizada a analise de regressio e as
equagdes significativas pelo teste t de Student com os maiores coeficientes de determinagao
(teste F, p<0,05) foram ajustadas. A analise de regressdao foi realizada usando o software

SigmaPlot 11.0 para Windows (Systat Software, Inc., San José, CA, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 2, sio apresentadas as imagens ilustrativas da colheita da soja e da

instalagao e do desenvolvimento das plantas milho e da Urachloa ruziziensis.
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(c) (d)

Figura 2. Imagens ilustrativas dos experimentos em diferentes fases: a) soja no ponto de
colheita (maturagao), b) colheita da soja, ¢) semeadura Urochloa ruziziensis, d) semeadura do
milho, e-f) emergéncia do milho e da Urochloa ruziziensis, g-j) desenvolvimento das plantas de
milho e da Urochloa ruziziensis, na safrinha 2018/2019. Chapadio do Sul, MS, Brasil. (Fotos:
Alan Mario Zuffo)
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Os resultados da analise de variancia ndo mostraram efeitos significativos (p>0,05)
para as interagoes entre os fatores estudados (ambiente - A, sistemas - S e doses de N - D),
A X §, S X D para nenhuma das caracteristicas avaliadas (Tabela 2). Observou-se efeitos
significativos (p>0,05) para a interacdo (A X D) nas variaveis altura de plantas, clorofila e
massa de mil graos. Houve efeito significativo isolado do local de produgdo apenas para a
produtividade dos graos, no sistema de produgio para as variaveis altura das plantas, massa
de mil graos e produtividade dos graos. Para o fator dose de N nas variaveis teor de clorofila

foliar e produtividade dos graos.

Tabela 2. Valores de probabilidade do teste I da analise de variancia para caracteres
agronémicos associados aos componentes fisiolégicos e de producio do milho,

influenciados pelos locais, sistemas de produgao e doses do fertilizante nitrogenado, durante
a safrinha 2018/2019. Chapadao do Sul, MS, Brasil.

Fontes de variagao Varidveis'

AP CLO MMG PROD
Ambiente (A) 0,343 0,082 0,500 0,045
Sistema (S) 0,017 0,997 <0,01 0,040
Dose (D) 0,494 <0,01 0,137 0,016
Interagdo (A X §) 0,108 0,201 0,111 0,465
Interacdo (A X D) 0,034 <0,01 <0,01 0,996
Interacio (S X D) 0,213 0,213 0,116 0,641
Interacdo (A X S X D) 0,488 0,892 0,102 0,596
CV 1 (%) 7,89 12,51 517 3,02
CV 2 (%) 8,67 3,12 2,10 10,71
CV 3 (%) 8,66 5,31 6,87 6,83

"Teste F de Fisher—Snedecor. AP: altura de plantas; CLO: clorofila; MMG: massa de mil grios; PROD:
produtividade dos graos. CV: coeficiente de variacio.

Os resultados reportaram que nas caracteristicas morfologicas e os componentes do
milho em fungiao da interagao (doses de N e ambiente), verificou-se que independentemente
do ambiente de produgido, as doses de N incrementaram linearmente na altura de plantas
(Figura 3a), clorofila (Figura 3b) e massa de mil graos (Figura 3c). Resultados semelhantes
foram verificados por Costa et al. (2012), os quais também verificaram aumento da clorofila
e da massa de mil graos do milho com o fornecimento de N, sendo que obtiveram o maximo
incremento na dose de 200 kg ha™ de N.

O aumento linear no valor o teor relativo de clorofila é devido a participagao do N
como constituinte da molécula de clorofila, no processo fotossintético e na formagao de
aminoacidos e proteinas (Debaceke et al., 2006). Portanto, com o aumento de doses de N
houve uma maior producio de molécula de clorofila, que por sua vez tendem a produzir
mais fotoassimilados que foram distribuidos para os drenos (a exemplo o desenvolvimento

da parte area e a formagdo e enchimentos dos graos).
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Figura 3. Efeito das doses de nitrogénio e ambiente de produ¢ao do milho sobre a altura
das plantas (a), clorofila (b) e massa de mil grios (c), durante a safrinha 2018/2019. Chapadio
do Sul, MS, Brasil.

Os resultados reportaram efeitos significativos para o ambiente de produgio, sendo
que o cultivo na UFMS 2, influenciou apenas em maior produtividade dos graos de milho
(Tabela 3). Argenta et al. (2003) também verificaram o efeito do ambiente na defini¢do do
rendimento de graos de milho.

Em relagio aos sistemas de producio, o cultivo do solteiro do milho proporcionou
incremento na altura de plantas, massa de mil grio e produtividade dos graos (Tabela 3)
quando comparado ao consércio com Urachloa ruziziensis. Portanto, o consércio de milho
safrinha com Urochloa ruziziensis influenciaram o desenvolvimento e a produtividade do
milho, este fato esta relacionado como a competi¢io entre a forrageira e a cultura. Sendo
que, a aplicacao do herbicida nao foi capaz de reduzir o crescimento da forrageira.

Para a fonte de variagiao doses de N, verificou-se que os resultados se ajustaram ao
modelo quadratico de regressao. Sendo que, para a clorofila e a produtividade dos graos
méximos valores foram 55 e 7.215 kg ha™ foram verificadas com as doses de 100 e 102 kg

ha” de N, respectivamente. Sorato et al. (2010) também verificaram aumento da
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produtividade do milho safrinha com o fornecimento de N, sendo obtiveram aumento da

produtividade do milho até a dose de 120 kg ha™ de N.

Tabela 3. Valores médios para caracteres agrondomicos associados aos componentes
fisiolégicos e de produgao do milho, influenciados pelos locais, sistemas de produgao e doses
do fertilizante nitrogenado, durante a safrinha 2018/2019. Chapadio do Sul, MS, Brasil.

Fatores/ AP CLO MMG PROD
Tratamentos cm - g kg ha'
Local!
UFMS 1 183,60 a 4997 a 261,04 a 6883,85 b
UFMS 2 188,27 a 55,96 a 263,90 a 7131,77 a
Sistemas!
Solteiro 19413 a 52,96 a 306,69 a 7296,07 a
Consércio 177,75 b 51,88 a 21825b 6719,55 b
Doses
0 188,23 48,400 257,11 6713,330)
40 182,75 54,62 269,89 6817,68
80 184,41 52,88 260,65 724239
120 181,94 55,74 270,00 7308,19
160 17,98 53,17 254,70 6957,47

AP: altura de plantas; CLO: clorofila; MMG: massa de mil grios; PROD: produtividade dos graos. 1) Médias
seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna nio tém diferenca, de acordo com o teste F. @ CLO= -
0,0006x2 + 0,1194x + 48,976 (R*>= 0,75%). @ PROD= -0,0567x> + 11,512x + 6630,8 (R*= 0,78).

Pode-se inferir que, nas condi¢oes deste trabalho, o aporte de nitrogénio é um fator
que favorece o potencial da producio nos cultivos de safrinha em ambos os sistemas de
cultivos. Sendo que, a maior produtividade de grios foi verificada com a aplicagao 102 kg
ha™ de N. O sistema consorciado inibiu o desenvolvimento das plantas de milho em

consequentemente a produtividade dos graos, quando comparada ao sistema solteiro.
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